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±įƆϐ͎͐͐͒ 



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ  s

  



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ  x

§ŝϐƦƳǭϐŕŝǡϐǖǙŞǡƆŕŝƨǭǡϐŕŝǡϐŎƳƦƦƆǡǡƆƳƨǡϐ 
 

¶ ±ƆŎƀŝƝϐfǙƳǡΠϐáǙŞǡƆŕŝƨǭϐŕŝϐƝįϐŎƳƦƦƆǡǡƆƳƨϐψMŎƳƨƳƦƆŝϐŝǭϐǭƳǵǙƆǡƦŝψϐ 
¶ ±ƆŎƀŝƝϐ fįǙŎƆįΠϐ ǖǙŞǡƆŕŝƨǭϐ ŕŝϐ Ɲįϐ ŎƳƦƦƆǡǡƆƳƨϐ ψ;ƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞϐ ŝǭϐ ŸŝǡǭƆƳƨϐ ŕŝϐ
ƝωŝǡǖįŎŝψϐŕŝϐƝįϐeŞŕŞǙįǭƆƳƨϐŕŝǡϐáįǙŎǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐǙŞŸƆƳƨįǵȓϐŕŝϐeǙįƨŎŝ 

 

ĀƨϐŕŝǡϐŎǙƆǭŬǙŝǡϐŕŝϐŎƝįǡǡŝƦŝƨǭϐŝƨϐτ áįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐǙŞŸƆƳƨįƝ υϐǖƳǙǭŝϐǡǵǙϐƝįϐǙƆŎƀŝǡǡŝϐŕŝǡϐǖįǭǙƆƦƳƆƨŝǡϐ
ƨįǭǵǙŝƝǡΠϐŎǵƝǭǵǙŝƝǡϐŝǭϐǖįȔǡįŸŝǙǡΟϐ=ŝƝƝŝζŎƆϐŝǡǭϐǵƨŝϐŕŝǡϐǙįƆǡƳƨǡϐǖǙƆƨŎƆǖįƝŝǡϐŕŝϐƝσƆƨǭŞǙŢǭϐǖƳǙǭŞϐǖįǙϐƝŝϐǖǵŌƝƆŎϐ
łϐŎŝǡϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝǡϐǙŝƦįǙǘǵįŌƝŝǡΠϐƀįŌƆǭŞǡϐŝǭϐŷǙįŸƆƝŝǡΟϐ 

§ŝǡϐáįǙŎǡϐƳƨǭϐǖƳǵǙϐƦƆǡǡƆƳƨϐŕŝϐǖǙŞǡŝǙȍŝǙϐŎŝǡϐǖįǭǙƆƦƳƆƨŝǡϐǖįǙϐƝįϐǖǙƳƦƳǭƆƳƨϐŕσǵƨϐŕŞȍŝƝƳǖǖŝƦŝƨǭϐŷƳƨŕŞϐ
ǡǵǙϐƝŝǵǙϐƦƆǡŝϐŝƨϐȍįƝŝǵǙϐŕǵǙįŌƝŝΟϐDŝȍŝƨįƨǭϐŕŝǡϐŕŝǡǭƆƨįǭƆƳƨǡϐǭƳǵǙƆǡǭƆǘǵŝǡϐŕŝϐǖƝǵǡϐŝƨϐǖƝǵǡϐǖǙƆǡŞŝǡϐǖįǙϐƝŝǡϐ
ȍƆǡƆǭŝǵǙǡΠϐƝŝǡϐáįǙŎǡϐƳƨǭϐǡǵϐŕŞȍŝƝƳǖǖŝǙϐǵƨŝϐƆƦǖƳǙǭįƨǭŝϐŎįǖįŎƆǭŞϐŕσįŎŎǵŝƆƝϐǭƳǵǙƆǡǭƆǘǵŝΠϐƨƳǭįƦƦŝƨǭϐŝƨϐ
ǭŝǙƦŝǡϐŕŝϐƝƆǭǡϐǭƳǵǙƆǡǭƆǘǵŝǡϐŝǭϐŕŝϐŕŝƨǡƆǭŞϐŕŝϐǡŝƨǭƆŝǙǡϐŕŝϐǙįƨŕƳƨƨŞŝΟϐáįǙϐŎƳƨǡŞǘǵŝƨǭΠϐƝįϐǖįǙǭϐŕσŝƦǖƝƳƆǡϐ
ŕįƨǡϐƝŝϐǡŝŎǭŝǵǙϐŕǵϐǭƳǵǙƆǡƦŝ ŝǡǭϐǖƝǵǡϐŞƝŝȍŞŝϐŕįƨǡϐƝŝǡϐá³äϐǖįǙϐǙįǖǖƳǙǭϐįǵϐǙŝǡǭŝϐŕŝϐƝįϐeǙįƨŎŝΟ 

DŝǖǵƆǡϐǖƝǵǡϐŕŝϐ͓͎ϐįƨǡΠϐƝŝϐǭƳǵǙƆǡƦŝϐǡσƆƨǡŎǙƆǭϐǖƝŝƆƨŝƦŝƨǭϐŕįƨǡϐƝŝǡϐŎƀįǙǭŝǡϐŕŝϐáįǙŎǡΠϐłϐƝįϐŎǙƳƆǡŞŝϐŕŝǡϐ
ŝƨƖŝǵȓϐŝǭϐŕŝǡϐƳŌƖŝŎǭƆŷǡϐǖǙƆƳǙƆǭįƆǙŝǡϐŝƨϐǭŝǙƦŝǡϐΡ 

Å DσįƦŞƨįŸŝƦŝƨǭϐŝǭϐŕŝϐŕŞȍŝƝƳǖǖŝƦŝƨǭϐτ ŕƳǵȓ υϐŕŝǡϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝǡΠϐǡŝϐǭǙįŕǵƆǡįƨǭϐŕŝǖǵƆǡϐƝƳƨŸǭŝƦǖǡϐ
ǖįǙϐŕŝǡϐŕŞƦįǙŎƀŝǡϐŕσįŎŎƳƦǖįŸƨŝƦŝƨǭϐŝǭϐŕŝϐƦƆǡŝϐŝƨϐǙŞǡŝįǵϐŕŝǡϐįŎǭŝǵǙǡϐǭƳǵǙƆǡǭƆǘǵŝǡ Σ 

Å DσƆƨŷƳǙƦįǭƆƳƨϐŝǭϐŕσŞŕǵŎįǭƆƳƨϐŕŝǡϐŕƆŷŷŞǙŝƨǭǡϐǖǵŌƝƆŎǡϐŕįƨǡϐƝŝϐŎįŕǙŝϐŕŝϐƝŝǵǙϐįǖǖǙƳŎƀŝϐŕσƳǵȍŝǙǭǵǙŝϐ
ŕǵϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝϐŝǭϐŕσƀƳǡǖƆǭįƝƆǭŞ Σ 

Å DŝϐǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŕŝǡϐǖįǭǙƆƦƳƆƨŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡΠϐŎǵƝǭǵǙŝƝǡϐŝǭϐǖįȔǡįŸŝǙǡϐǙŝƦįǙǘǵįŌƝŝǡΠϐǘǵƆϐŎƳƨǡǭƆǭǵŝƨǭϐ
ƝŝϐǖǙƆƨŎƆǖįƝϐŎįǖƆǭįƝϐŕŝϐŎŝǡϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝǡΟ 

 

§ŝǡϐáįǙŎǡϐįŎǭƆƳƨƨŝƨǭϐǖƝǵǡƆŝǵǙǡϐƝŝȍƆŝǙǡϐǖƳǵǙϐǙŝƨŷƳǙŎŝǙϐƝσįǭǭǙįŎǭƆȍƆǭŞϐŝǭϐƝσįŎŎǵŝƆƝϐŕŝϐƝŝǵǙϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝΠϐŝƨϐ
ǖǙƳƦƳǵȍįƨǭϐǵƨϐǭƳǵǙƆǡƦŝϐǖƳǵǙϐǭƳǵǡΠϐǙŝǡǖŝŎǭǵŝǵȓϐŕŝϐƝσŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭ Ρϐ 

Å §įϐŎƳƨƨįƆǡǡįƨŎŝϐŝǭϐƝσŞȍįƝǵįǭƆƳƨϐŕŝǡϐɋǵȓΠϐŌįǡŝϐƳŌƖŝŎǭƆȍŝϐǖƳǵǙϐƝįϐƦƆǡŝϐŝƨϐǕǵȍǙŝϐŕσįŎǭƆƳƨǡϐ
ǖŝǙǭƆƨŝƨǭŝǡϐŝǭϐįŕįǖǭŞŝǡ Σ 

Å §įϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨϐŕŝǡϐǭƳǵǙƆǡǭŝǡϐŝǭϐǖǙįǭƆǘǵįƨǭǡϐŕωįŎǭƆȍƆǭŞǡϐŕŝϐǖƝŝƆƨŝϐƨįǭǵǙŝΠϐȍƆǡįƨǭϐįƆƨǡƆϐǵƨŝϐ
ƦŝƆƝƝŝǵǙŝϐŎƳƨŎƆƝƆįǭƆƳƨϐŕŝǡϐǵǡįŸŝǡ Σ 

Å §ŝϐǡƳǵǭƆŝƨϐłϐƝįϐƦƆǡŝϐŝƨϐǕǵȍǙŝϐŕσįƦŞƨįŸŝƦŝƨǭǡϐȍƆįϐƝįϐŸŝǡǭƆƳƨϐŕŝǡϐįŎŎŬǡϐΰǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭαϐƳǵϐ
ƝσŞǘǵƆǖŝƦŝƨǭϐŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡ Σϐ 

Å §σįǖǖǵƆϐįǵȓϐǡǭǙǵŎǭǵǙŝǡϐŕƳǭŞϐŕσǵƨϐǖƳǵȍƳƆǙϐŕŝϐǖƳƝƆŎŝϐǖįǙϐƝŝϐǙŝŎƳǵǙǡϐǖŝǙǭƆƨŝƨǭϐŝǭϐŝŷɊŎįŎŝϐłϐƝįϐ
ǙŞŸƝŝƦŝƨǭįǭƆƳƨΠϐ ƨƳǭįƦƦŝƨǭϐ ŕįƨǡϐ Ɲŝϐ ŎįŕǙŝϐ ŕǵϐ ǭǙįȍįƆƝϐ ƦŝƨŞϐ įȍŝŎϐ Ɲŝǡϐ ŎƳƦƦǵƨŝǡϐ ŝǭϐ
ƆƨǭŝǙŎƳƦƦǵƨįƝƆǭŞǡ Σ 

Å §ŝϐŎƀƳƆȓϐŕŝϐǖǙįǭƆǘǵŝǡϐΰŞŎƳǭƳǵǙƆǡƦŝΠϐǡƝƳȎǭƳǵǙƆǡƦŝΤαϐŎƳƦǖįǭƆŌƝŝǡϐįȍŝŎϐŎŝǡϐƨƳǵȍŝįǵȓϐŝƨƖŝǵȓϐŕŝϐ
ŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨΟ 

ìƆϐƝσƳƨϐǖŝǵǭϐǡŝϐǙŞƖƳǵƆǙϐŕŝϐƝįϐƨƳǭƳǙƆŞǭŞϐǙŝƨŷƳǙŎŞŝϐŕŝǡϐáįǙŎǡϐƝƆŞŝǡϐłϐƝŝǵǙǡϐƨƳƦŌǙŝǵǡŝǡϐįŎǭƆƳƨǡϐŎƳƨŕǵƆǭŝǡϐŝƨϐ
ŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨϐŝǭϐǖǙƳƦƳǭƆƳƨΠϐŎŝϐŷįƆǭϐŎƳƨǭǙƆŌǵŝϐįǵƖƳǵǙŕσƀǵƆϐłϐƝįϐŷƳƆǡϐǵƨϐŕŞȍŝƝƳǖǖŝƦŝƨǭϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐ
ǖǙƳɊǭįƨǭϐįǵȓϐįŎǭŝǵǙǡϐǡƳŎƆƳζŞŎƳƨƳƦƆǘǵŝǡϐƦįƆǡϐŸŞƨŬǙŝϐǵƨŝϐǖǙŝǡǡƆƳƨϐǖƝǵǡϐŷƳǙǭŝϐǡǵǙϐƝŝǡϐǖįǭǙƆƦƳƆƨŝǡΠϐ
ǖƳǵȍįƨǭϐįƝƝŝǙϐƖǵǡǘǵσłϐŕŝǡϐǖƀŞƨƳƦŬƨŝǡϐŕŝϐǖƆŎǡϐŕŝϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐǡǵǙϐŎŝǙǭįƆƨǡϐŝǡǖįŎŝǡΟϐ=ŝǭǭŝϐǭŝƨŕįƨŎŝϐ
ǡσŝǡǭϐŝƨŎƳǙŝϐįŎŎŞƝŞǙŞŝϐŕŝǖǵƆǡϐǘǵŝƝǘǵŝǡϐįƨƨŞŝǡϐįȍŝŎϐŕŝǡϐįǡǖƆǙįǭƆƳƨǡϐƨƳǵȍŝƝƝŝǡϐŕǵϐǖǵŌƝƆŎϐǖƳǵǙϐƝŝǡϐ
ŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐŝǭϐǙǵǙįǵȓΟ 

 

óó 



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ  ʕ

ǵƖƳǵǙŕσƀǵƆΠϐįǖǙŬǡϐƝįϐŎǙƆǡŝϐ=ƳȍƆŕΠϐƝŝǡϐáįǙŎǡϐǙŝŎƀŝǙŎƀŝƨǭϐǵƨϐƨƳǵȍŝƝϐŞǘǵƆƝƆŌǙŝϐŝƨǭǙŝϐǖƳǵǙǡǵƆǭŝϐŕσǵƨŝϐ
įǭǭǙįŎǭƆȍƆǭŞϐ ǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝŝϐ ŝǭϐ ƦįƊǭǙƆǡŝϐ ŕŝϐ Ɲįϐ ŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐ ǭƳǵǙƆǡǭƆǘǵŝΟϐ §įϐ ǘǵŝǡǭƆƳƨϐ ƨŝϐ ǡŝϐ ǖƳǡŝϐ ǖįǡϐ
ǵƨƆǘǵŝƦŝƨǭϐŝƨϐǭŝǙƦŝǡϐŕŝϐƨƳƦŌǙŝϐŝǭϐŕŝϐŎƳƨŎŝƨǭǙįǭƆƳƨϐƦįƆǡϐŞŸįƝŝƦŝƨǭϐŕσįǙǙƆȍŞŝϐŕŝϐƨƳǵȍŝįǵȓϐǖǙƳɊƝǡϐ
ŕŝϐǖǵŌƝƆŎǡΠϐƦƳƆƨǡϐįŸǵŝǙǙƆǡϐįǵȓϐτ ŎƳŕŝǡ ŕŝϐŎƳƦǖƳǙǭŝƦŝƨǭϐυϐįŕįǖǭŞǡϐįǵȓϐƦƆƝƆŝǵȓϐƨįǭǵǙŝƝǡϐǙŝƦįǙǘǵįŌƝŝǡϐ
ŝǭϐŷǙįŸƆƝŝǡΟ 

 

DįƨǡϐŎŝϐƨƳǵȍŝįǵϐŎƳƨǭŝȓǭŝΠϐƝŝǡϐáįǙŎǡϐǭŝƨǭŝƨǭϐŕŝϐǡσįŕįǖǭŝǙϐŝƨϐǙŝƨƳǵȍŝƝįƨǭϐƝŝǵǙǡϐįǖǖǙƳŎƀŝǡϐΡ 

Å äŝŎƳǵǙǡϐŝǭϐŕŞȍŝƝƳǖǖŝƦŝƨǭϐŕσƳǵǭƆƝǡϐƨǵƦŞǙƆǘǵŝǡΠϐłϐƝσƆƦįŸŝϐŕǵϐŕŞǖƝƳƆŝƦŝƨǭϐŕσ¾ǵǭŕƳƳǙȍƆǡƆƳƨΠϐįǵϐ
ǡŝƆƨϐŕǵϐǙŞǡŝįǵϐŕŝǡϐáįǙŎǡΠϐǖƳǵǙϐǵƨŝϐƦŝƆƝƝŝǵǙŝϐŎƳƨƨįƆǡǡįƨŎŝϐŕŝǡϐǖǙįǭƆǘǵįƨǭǡϐŕŝϐǖƝŝƆƨŝϐƨįǭǵǙŝϐŝǭϐ
ŕŝϐƝŝǵǙϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨ ŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐΣ 

Å äŝƨŷƳǙŎŝƦŝƨǭϐŕǵϐǭǙįȍįƆƝϐŕŝϐƦŞŕƆįǭƆƳƨϐŌįǡŞϐƨƳǭįƦƦŝƨǭϐǡǵǙϐƝŝǡϐǡŎƆŝƨŎŝǡϐŎƳƦǖƳǙǭŝƦŝƨǭįƝŝǡϐŝǭϐ
ƝŝϐǖįǙǭįŸŝϐŕσƳǵǭƆƝǡΠϐŕŝϐǡǵǖǖƳǙǭǡϐŕŝϐŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨΠϐŕŝϐǙŞɋŝȓƆƳƨǡϐįɊƨϐŕŝϐŷįƆǙŝϐŞȍƳƝǵŝǙϐƝŝǡϐ
ǖǙįǭƆǘǵŝǡϐȍŝǙǡϐǵƨϐƦŝƆƝƝŝǵǙϐǙŝǡǖŝŎǭϐŕŝϐŎŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐΣ 

Å =ƀƳƆȓϐŕσǵƨϐǖƳǡƆǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐŕŝǡϐƳŷŷǙŝǡϐǭƳǵǙƆǡǭƆǘǵŝǡϐƳǙƆŝƨǭŞŝǡϐǡǵǙϐƝŝϐǖįǙǭįŸŝϐŕσŝȓǖŞǙƆŝƨŎŝϐŝƨϐ
ƦƳŕŝϐƆƦƦŝǙǡƆŷϐŕƳƨƨįƨǭϐƝσƳŎŎįǡƆƳƨϐŕŝϐǙŝƨŎƳƨǭǙŝǙϐŕŝǡϐįŎǭŝǵǙǡϐŕǵϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝϐŕįƨǡϐǵƨŝϐƝƳŸƆǘǵŝϐŕŝϐ
ŕŞŎƳǵȍŝǙǭŝΠϐǖƝǵǡϐŎƳƦǖįǭƆŌƝŝϐįȍŝŎϐƝŝǡϐŝƨƖŝǵȓϐŕŝϐǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŕŝϐƝσŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭΟ 

 

ɊƨϐŕσįŎŎƳƦǖįŸƨŝǙϐƝŝǡϐŝŷŷƳǙǭǡϐŝƨǭǙŝǖǙƆǡϐǖƳǵǙϐǵƨŝϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐǭƳǵǙƆǡǭƆǘǵŝϐǙŝǡǖŝŎǭǵŝǵǡŝϐŕŝϐƝįϐ
ŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞΠϐƝįϐeŞŕŞǙįǭƆƳƨϐįϐǡƳǵƀįƆǭŞϐǙŝŎŝƨǡŝǙϐŝǭϐįƨįƝȔǡŝǙϐǘǵŝƝǘǵŝǡϐτ įŎǭƆƳƨǡϐǖƀįǙŝǡ υϐŕŞȍŝƝƳǖǖŞŝǡϐ
ŕįƨǡϐƝŝǡϐáįǙŎǡΠϐƦįƆǡϐįǵǡǡƆϐŕįƨǡϐŕσįǵǭǙŝǡϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝǡΟϐ 

=ŝϐŸǵƆŕŝϐŝǡǭϐǙŞįƝƆǡŞϐįȍŝŎϐƝŝϐǡƳǵǭƆŝƨϐŕŝϐƝσ ŸŝƨŎŝϐƨįǭƆƳƨįƝŝϐŕŝϐƝįϐŎƳƀŞǡƆƳƨϐŕŝǡϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝǡΠϐŕǵϐƦƆƨƆǡǭŬǙŝϐ
ŕŝϐƝįϐùǙįƨǡƆǭƆƳƨϐŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝϐŝǭϐŕŝϐƝįϐ=ƳƀŞǡƆƳƨϐŕŝǡϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝǡϐŝǭϐŕŝϐƝįϐ;įƨǘǵŝϐŕŝǡϐùŝǙǙƆǭƳƆǙŝǡΟϐrƝϐǡŝϐȍŝǵǭϐ
ŎƳƦǖƝŞƦŝƨǭįƆǙŝϐŕŝǡϐǙŝǡǡƳǵǙŎŝǡϐǖǵŌƝƆŞŝǡΠϐƳǵϐŝƨϐŎƳǵǙǡϐŕŝϐǙŞŕįŎǭƆƳƨΠϐǖįǙϐŕŝǡϐǖįǙǭŝƨįƆǙŝǡϐΰfǙįƨŕǡϐǡƆǭŝǡϐ
ŕŝϐeǙįƨŎŝΠϐáįǙŎǡϐƨįǭƆƳƨįǵȓΠϐáƶƝŝϐǙŝǡǡƳǵǙŎŝǡϐƨįǭƆƳƨįƝϐǡǖƳǙǭǡ ŕŝ ƨįǭǵǙŝΤαΟ 

³ƳǵǡϐŝǡǖŞǙƳƨǡϐǘǵŝϐǡįϐƝŝŎǭǵǙŝϐǡŝǙįϐƆƨǡǖƆǙįƨǭŝϐǖƳǵǙϐƝįϐƦƆǡŝϐŝƨϐǖƝįŎŝϐŕŝϐƨƳǵȍŝƝƝŝǡϐįŎǭƆƳƨǡϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝŝǡϐ
ǙŞǖƳƨŕįƨǭϐŝƨŎƳǙŝϐǖƝǵǡϐįǵȓϐŷƳǙǭǡϐŝƨƖŝǵȓϐŕσįǵƖƳǵǙŕσƀǵƆϐŝǭϐŕŝϐŕŝƦįƆƨΟ 
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ãǵŝƝǘǵŝǡϐŕŞɊƨƆǭƆƳƨǡϐŝǭϐįŎǙƳƨȔƦŝǡ 
=įǖįŎƆǭŞϐŕŝϐŎƀįǙŸŝϐŕσǵƨϐƦƆƝƆŝǵϐƨįǭǵǙŝƝ Ρϐ§įϐψŎįǖįŎƆǭŞϐŕŝϐŎƀįǙŸŝψϐŕωǵƨϐƦƆƝƆŝǵϐƨįǭǵǙŝƝϐŝǡǭϐƝŝϐƨƳƦŌǙŝϐ
ƦįȓƆƦįƝϐ ŕŝϐ ȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐ ǘǵŝϐ Ŏŝǭϐ ŝǡǖįŎŝϐ ǖŝǵǭϐ įŎŎǵŝƆƝƝƆǙϐ ǡƆƦǵƝǭįƨŞƦŝƨǭϐ ǡįƨǡϐ ǡǵŌƆǙϐ ŕŝϐ ŕƳƦƦįŸŝǡϐ
ŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝǡϐƳǵϐǡįƨǡϐŎƳƦǖǙƳƦŝǭǭǙŝϐƝįϐǘǵįƝƆǭŞϐŕŝϐƝωŝȓǖŞǙƆŝƨŎŝϐŕŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡΟϐMƝƝŝϐŝǡǭϐŕŞǭŝǙƦƆƨŞŝϐŝƨϐ
ǖǙŝƨįƨǭϐŝƨϐŎƳƦǖǭŝϐłϐƝįϐŷƳƆǡϐƝŝǡϐŌŝǡƳƆƨǡϐŕŝϐǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŕŝϐƝωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭϐŝǭϐƝŝǡϐƳŌƖŝŎǭƆŷǡϐŕωįŎŎǵŝƆƝϐŝǭϐ
ŕωǵǡįŸŝϐŕǵϐǖǵŌƝƆŎΟϐ§įϐŎįǖįŎƆǭŞϐŕŝϐŎƀįǙŸŝϐǖŝǵǭϐȍįǙƆŝǙϐǡŝƝƳƨϐƝŝǡϐǡįƆǡƳƨǡΠϐƝŝǡϐŎƳƨŕƆǭƆƳƨǡϐƦŞǭŞƳǙƳƝƳŸƆǘǵŝǡΠϐ
ŝǭϐŕωįǵǭǙŝǡϐŷįŎǭŝǵǙǡΟϐrƝϐƨωȔϐįϐŝǭϐƆƝϐƨωȔϐįǵǙįϐƖįƦįƆǡϐįǵŎǵƨŝϐŷƳǙƦǵƝŝϐǖƳǵǙϐƝįϐŎįƝŎǵƝŝǙΠϐŕǵϐŷįƆǭϐǘǵωŝƝƝŝϐǙŝǖƳǡŝϐ
ǡǵǙϐŕŝǡϐȍįǙƆįŌƝŝǡϐŝƝƝŝǡζƦŢƦŝǡϐƨƳƨϐŎįƝŎǵƝįŌƝŝǡϐǖǙŞŎƆǡŞƦŝƨǭΠϐŎƳƦƦŝϐƝįϐǖŝǙǭǵǙŌįǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐŷįǵƨŝϐŝǭϐƝįϐ
ǘǵįƝƆǭŞϐŕŝϐƝωŝȓǖŞǙƆŝƨŎŝϐŕωǵƨϐƆƨŕƆȍƆŕǵΟϐ§ωįŌǡŝƨŎŝϐŕωǵƨŝϐŷƳǙƦǵƝŝϐŕŝϐŎįƝŎǵƝϐƨŝϐŕƳƆǭϐŎŝǖŝƨŕįƨǭϐǖįǡϐ
ŝƦǖŢŎƀŝǙϐƝįϐǙŝŎƀŝǙŎƀŝϐŕǵϐƨƳƦŌǙŝϐƦįȓƆƦįƝϐŕŝϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐŕįƨǡϐǵƨϐŝǡǖįŎŝϐŕƳƨƨŞϐłϐǵƨϐƦƳƦŝƨǭϐŕƳƨƨŞΟ 
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D ±ϐƳǵϐDƆǡǭįƨŎŝϐ ŎŎŝǖǭįŌƝŝϐŕŝϐ±įǙŎƀŝϐŷįƆǭϐǙŞŷŞǙŝƨŎŝϐłϐƝįϐŕƆǡǭįƨŎŝϐƦįȓƆƦįƝŝϐǘǵωǵƨŝϐǖŝǙǡƳƨƨŝϐŝǡǭϐ
ŸŞƨŞǙįƝŝƦŝƨǭϐǖǙŢǭŝϐłϐǖįǙŎƳǵǙƆǙϐłϐǖƆŝŕϐŕŝǖǵƆǡϐǵƨϐǖƳƆƨǭϐŕŝϐŕŞǖįǙǭΠϐŎƳƦƦŝϐǵƨϐƝƆŝǵϐŕŝϐǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐƳǵϐ
ǵƨϐįǙǙŢǭϐŕŝϐǭǙįƨǡǖƳǙǭϐŝƨϐŎƳƦƦǵƨΠϐƖǵǡǘǵωłϐǡįϐŕŝǡǭƆƨįǭƆƳƨϐɊƨįƝŝΠϐǡįƨǡϐǙŝǡǡŝƨǭƆǙϐǵƨϐƆƨŎƳƨŷƳǙǭϐƦįƖŝǵǙϐƳǵϐ
ǡįƨǡϐǘǵŝϐŎŝƝįϐƨŝϐŕŝȍƆŝƨƨŝϐǵƨϐƳŌǡǭįŎƝŝϐłϐǡƳƨϐŕŞǖƝįŎŝƦŝƨǭΟϐ=ŝǭǭŝϐŕƆǡǭįƨŎŝϐȍįǙƆŝϐŝƨϐŷƳƨŎǭƆƳƨϐŕŝϐ
ƨƳƦŌǙŝǵȓϐ ŷįŎǭŝǵǙǡΠϐ ƨƳǭįƦƦŝƨǭϐ Ɲŝϐ ǖǙƳɊƝϐ ŕŝϐ ƝωƆƨŕƆȍƆŕǵϐ ΰĸŸŝΠϐ ŎƳƨŕƆǭƆƳƨϐ ǖƀȔǡƆǘǵŝαϐ ŝǭϐ ƝωƳŌƖŝŎǭƆŷϐ ŕǵϐ
ŕŞǖƝįŎŝƦŝƨǭΟϐ 

NŎƳǡȔǡǭŬƦŝϐŕŝϐŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨ ΡϐǵƨϐŞŎƳǡȔǡǭŬƦŝϐŕŝϐŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨϐŝǡǭϐǵƨϐǙŞǡŝįǵϐƆƨǭŝǙŎƳƨƨŝŎǭŞϐ
ŕωįŎǭŝǵǙǡϐŝǭϐŕŝϐƦƳȔŝƨǡϐŎƳƝƝįŌƳǙįƨǭϐǖƳǵǙϐǭǙįƨǡƦŝǭǭǙŝϐŕŝǡϐƦŝǡǡįŸŝǡϐŕŝϐƦįƨƆŬǙŝϐŎƳƀŞǙŝƨǭŝϐŝǭϐŝŷɊŎįŎŝϐłϐ
ǵƨϐΰƳǵϐǖƝǵǡƆŝǵǙǡαϐǖǵŌƝƆŎϐŎƆŌƝŝΟ 

MMM Ρϐ§ŝǡϐŝǡǖŬŎŝǡϐŝȓƳǭƆǘǵŝǡϐŝƨȍįƀƆǡǡįƨǭŝǡϐΰMMMαϐǡƳƨǭϐŕŝǡϐƳǙŸįƨƆǡƦŝǡϐȍƆȍįƨǭǡΠϐǭŝƝǡϐǘǵŝϐŕŝǡϐǖƝįƨǭŝǡΠϐ
ŕŝǡϐįƨƆƦįǵȓϐƳǵϐŕŝǡϐƦƆŎǙƳζƳǙŸįƨƆǡƦŝǡΠϐǘǵƆϐƳƨǭϐŞǭŞϐƆƨǭǙƳŕǵƆǭǡϐƆƨǭŝƨǭƆƳƨƨŝƝƝŝƦŝƨǭϐƳǵϐįŎŎƆŕŝƨǭŝƝƝŝƦŝƨǭϐ
ŕįƨǡϐǵƨϐƨƳǵȍŝƝϐŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭϐŝǭϐǘǵƆϐǖǙƳȍƳǘǵŝƨǭϐŕŝǡϐŕƳƦƦįŸŝǡϐŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝǡΠϐŞŎƳƨƳƦƆǘǵŝǡϐƳǵϐ
ǡįƨƆǭįƆǙŝǡϐƆƦǖƳǙǭįƨǭǡϐŕįƨǡϐŎŝǭϐŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭΟϐMƨϐǙŞǡǵƦŞΠϐƝŝǡϐMMMϐǡƳƨǭϐŕŝǡϐŝǡǖŬŎŝǡϐŞǭǙįƨŸŬǙŝǡϐǘǵƆϐǡŝϐ
ǖǙƳǖįŸŝƨǭϐŕŝϐƦįƨƆŬǙŝϐƨǵƆǡƆŌƝŝϐŕįƨǡϐǵƨϐƨƳǵȍŝƝϐƀįŌƆǭįǭϐ 

MƦǖǙŝƆƨǭŝϐŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞ Ρϐ§ωŝƦǖǙŝƆƨǭŝϐŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞϐǙŝǖǙŞǡŝƨǭŝϐƝωƆƦǖįŎǭϐŕŝǡϐįŎǭƆȍƆǭŞǡϐƀǵƦįƆƨŝǡϐǡǵǙϐƝįϐ
ŕƆȍŝǙǡƆǭŞϐŌƆƳƝƳŸƆǘǵŝΠϐŎωŝǡǭζłζŕƆǙŝϐǡǵǙϐƝŝǡϐŝǡǖŬŎŝǡϐįƨƆƦįƝŝǡΠϐȍŞŸŞǭįƝŝǡΠϐƝŝǡϐŞŎƳǡȔǡǭŬƦŝǡϐŝǭϐƝŝǡϐǖǙƳŎŝǡǡǵǡϐ
ŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝǡϐǘǵƆϐƝŝǡϐǡƳǵǭƆŝƨƨŝƨǭΟϐ 

fMì Ρϐ§ŝǡϐŸįȟϐłϐŝŷŷŝǭϐŕŝϐǡŝǙǙŝϐΰfMìαϐǡƳƨǭϐŕŝǡϐǡǵŌǡǭįƨŎŝǡϐǖǙŞǡŝƨǭŝǡϐŕįƨǡϐƝωįǭƦƳǡǖƀŬǙŝϐǘǵƆϐǙŝǭƆŝƨƨŝƨǭϐ
ƝįϐŎƀįƝŝǵǙϐŕǵϐǡƳƝŝƆƝΠϐŎƳƨǭǙƆŌǵįƨǭϐįƆƨǡƆϐįǵϐǙŞŎƀįǵŷŷŝƦŝƨǭϐŕŝϐƝįϐǖƝįƨŬǭŝΟϐ=ŝǡϐŸįȟΠϐǭŝƝǡϐǘǵŝϐƝŝϐŕƆƳȓȔŕŝϐŕŝϐ
ŎįǙŌƳƨŝϐΰ=¾͐αΠϐƝŝϐƦŞǭƀįƨŝϐΰ=m͒αϐŝǭϐƝŝϐǖǙƳǭƳȓȔŕŝϐŕωįȟƳǭŝϐΰ³͐¾αΠϐƖƳǵŝƨǭϐǵƨϐǙƶƝŝϐŝǡǡŝƨǭƆŝƝϐŕįƨǡϐƝŝϐ
ǖƀŞƨƳƦŬƨŝϐŕǵϐŎƀįƨŸŝƦŝƨǭϐŎƝƆƦįǭƆǘǵŝϐŝƨϐŝƦǖǙƆǡƳƨƨįƨǭϐƝįϐŎƀįƝŝǵǙϐŝǭϐŝƨϐįǵŸƦŝƨǭįƨǭϐƝįϐǭŝƦǖŞǙįǭǵǙŝϐ
ŸƝƳŌįƝŝϐŕŝϐƝįϐùŝǙǙŝΟ 

§ƆƦƆǭŝϐ ŎŎŝǖǭįŌƝŝϐŕŝϐ=ƀįƨŸŝƦŝƨǭϐ§įϐƦŞǭƀƳŕŝϐ§ =ΠϐƳǵϐ§ƆƦƆǭŝϐ ŎŎŝǖǭįŌƝŝϐŕŝϐ=ƀįƨŸŝƦŝƨǭΠϐŝǡǭϐǵƨϐ
ŎƳƨŎŝǖǭϐǵǭƆƝƆǡŞϐŝƨϐŸŝǡǭƆƳƨϐŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįƝŝϐǖƳǵǙϐŞȍįƝǵŝǙϐƝωƆƦǖįŎǭϐŕŝǡϐįŎǭƆȍƆǭŞǡϐƀǵƦįƆƨŝǡϐǡǵǙϐƝŝǡϐ
ŞŎƳǡȔǡǭŬƦŝǡϐ ƨįǭǵǙŝƝǡΟϐ =ŝǭǭŝϐ ƦŞǭƀƳŕŝϐ ŎƳƨǡƆǡǭŝϐ łϐ ŕŞǭŝǙƦƆƨŝǙϐ Ɲįϐ ƝƆƦƆǭŝϐ įǵζŕŝƝłϐ ŕŝϐ ƝįǘǵŝƝƝŝϐ ǵƨϐ
ŎƀįƨŸŝƦŝƨǭϐǡŝǙįƆǭϐŎƳƨǡƆŕŞǙŞϐŎƳƦƦŝϐƆƨįŎŎŝǖǭįŌƝŝϐƳǵϐŕƳƦƦįŸŝįŌƝŝϐŝǭϐƨŞŎŝǡǡƆǭŝǙįƆǭϐŕŝǡϐƦŝǡǵǙŝǡϐ
ŎƳǙǙŝŎǭƆȍŝǡϐŕŝϐǖǙŞȍŝƨǭƆƳƨϐŝǭϐƳǵϐŕŝϐǙŝǡǭįǵǙįǭƆƳƨΟϐ 

§įϐ±ƆǡŝϐŝƨϐŕŞŷŝƨǡϐŕŝǡϐƦƆƝƆŝǵȓϐƨįǭǵǙŝƝǡϐŝǡǭϐǵƨŝϐǖǙįǭƆǘǵŝϐŕŝϐŸŝǡǭƆƳƨϐŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįƝŝϐǘǵƆϐŎƳƨǡƆǡǭŝϐłϐ
ƝƆƦƆǭŝǙϐƳǵϐƆƨǭŝǙŕƆǙŝϐƝωįŎŎŬǡϐłϐŎŝǙǭįƆƨŝǡϐȟƳƨŝǡϐǖƳǵǙϐǖǙƳǭŞŸŝǙϐŝǭϐǙŝǡǭįǵǙŝǙϐƝŝǡϐŞŎƳǡȔǡǭŬƦŝǡϐŕŞŸǙįŕŞǡϐƳǵϐ
ƦŝƨįŎŞǡΟ 
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³ǵŕŸŝǡϐ ŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįǵȓϐ§ŝǡϐ ψƨǵŕŸŝǡϐ ŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįǵȓψϐ ǡƳƨǭϐ ŕŝǡϐ ƦŞǭƀƳŕŝǡϐ ŕƳǵŎŝǡϐ
ΰŞǘǵƆǖŝƦŝƨǭǡΠϐ ƦŝǡǡįŸŝǡΠϐ ŕŝǡǡƆƨǡΠϐ Ταϐ ȍƆǡįƨǭϐ łϐ ŝƨŎƳǵǙįŸŝǙϐ Ɲŝǡϐ ŎƳƦǖƳǙǭŝƦŝƨǭǡϐ ǙŝǡǖŝŎǭǵŝǵȓϐ ŕŝϐ
ƝωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭϐŝƨϐƆƨɋǵŝƨőįƨǭϐǡǵŌǭƆƝŝƦŝƨǭϐƝŝǡϐŎƀƳƆȓϐŕŝǡϐƆƨŕƆȍƆŕǵǡΠϐǡįƨǡϐǙŝŎƳǵǙƆǙϐłϐŕŝǡϐƆƨŎƆǭįǭƆƳƨǡϐƳǵϐ
ŎƳƨǭǙįƆƨǭŝǡϐŕƆǙŝŎǭŝǡΟ 

á= Mù Ρϐ§ŝϐáƝįƨϐ=ƝƆƦįǭζ ƆǙζNƨŝǙŸƆŝϐùŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐΰá= MùαϐŝǡǭϐǵƨϐƳǵǭƆƝϐŕŝϐǖƝįƨƆɊŎįǭƆƳƨϐŞƝįŌƳǙŞϐįǵϐƨƆȍŝįǵϐ
ŕŝǡϐŎƳƝƝŝŎǭƆȍƆǭŞǡϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝŝǡΠϐǭŝƝƝŝǡϐǘǵŝϐƝŝǡϐŎƳƦƦǵƨŝǡϐƳǵϐƝŝǡϐƆƨǭŝǙŎƳƦƦǵƨįƝƆǭŞǡΠϐŝƨϐeǙįƨŎŝΟϐrƝϐįϐǖƳǵǙϐ
ƳŌƖŝŎǭƆŷϐŕŝϐŕŞɊƨƆǙϐŕŝǡϐįŎǭƆƳƨǡϐŝǭϐŕŝǡϐǡǭǙįǭŞŸƆŝǡϐȍƆǡįƨǭϐłϐƝǵǭǭŝǙϐŎƳƨǭǙŝϐƝŝϐŎƀįƨŸŝƦŝƨǭϐŎƝƆƦįǭƆǘǵŝΠϐłϐ
įƦŞƝƆƳǙŝǙϐƝįϐǘǵįƝƆǭŞϐŕŝϐƝωįƆǙΠϐŝǭϐłϐŷįȍƳǙƆǡŝǙϐƝįϐǭǙįƨǡƆǭƆƳƨϐȍŝǙǡϐǵƨŝϐǵǭƆƝƆǡįǭƆƳƨϐǖƝǵǡϐŕǵǙįŌƝŝϐŕŝϐƝωŞƨŝǙŸƆŝϐǡǵǙϐ
ǵƨϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝϐŕƳƨƨŞΟ 

á§Ā Ρϐ§ŝϐáƝįƨϐ§ƳŎįƝϐŕωĀǙŌįƨƆǡƦŝϐΰá§ĀαϐŝǡǭϐǵƨϐŕƳŎǵƦŝƨǭϐŕωǵǙŌįƨƆǡƦŝϐŞƝįŌƳǙŞϐǖįǙϐƝŝǡϐŎƳƦƦǵƨŝǡϐƳǵϐƝŝǡϐ
ƆƨǭŝǙŎƳƦƦǵƨįƝƆǭŞǡΟϐrƝϐŕŞɊƨƆǭϐƝŝǡϐǙŬŸƝŝǡϐŕωįƦŞƨįŸŝƦŝƨǭϐŝǭϐŕωǵǭƆƝƆǡįǭƆƳƨϐŕŝǡϐǡƳƝǡϐǖƳǵǙϐǵƨϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝϐ
ǡǖŞŎƆɊǘǵŝΟϐ§ŝϐá§ĀϐǙŞŸƝŝƦŝƨǭŝϐƨƳǭįƦƦŝƨǭϐƝŝǡϐŎƳƨǡǭǙǵŎǭƆƳƨǡΠϐƝŝǡϐȟƳƨŝǡϐŕωǵǙŌįƨƆǡįǭƆƳƨΠϐƝŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐ
ȍŝǙǭǡΠϐŝǭϐƝŝǡϐŞǘǵƆǖŝƦŝƨǭǡϐǖǵŌƝƆŎǡΟϐrƝϐȍƆǡŝϐłϐįǡǡǵǙŝǙϐǵƨϐŕŞȍŝƝƳǖǖŝƦŝƨǭϐŎƳƀŞǙŝƨǭϐŝǭϐŕǵǙįŌƝŝϐŕŝϐƝįϐ
ŎƳƦƦǵƨŝϐƳǵϐŕǵϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝϐŝƨϐǭŝƨįƨǭϐŎƳƦǖǭŝϐŕŝǡϐŌŝǡƳƆƨǡϐŝƨϐƦįǭƆŬǙŝϐŕωǵǙŌįƨƆǡƦŝΠϐŕωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭΠϐŝǭϐ
ŕŝϐŸŝǡǭƆƳƨϐŕǵϐŷƳƨŎƆŝǙΟϐ 

äfáD Ρϐ§ŝϐäŬŸƝŝƦŝƨǭϐfŞƨŞǙįƝϐǡǵǙϐƝįϐáǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐŕŝǡϐDƳƨƨŞŝǡϐΰäfáDαϐŝǡǭϐǵƨϐǙŬŸƝŝƦŝƨǭϐŝǵǙƳǖŞŝƨϐŝƨǭǙŞϐ
ŝƨϐȍƆŸǵŝǵǙϐŝƨϐƦįƆϐ͎͐͏͖ΟϐrƝϐȍƆǡŝϐłϐǖǙƳǭŞŸŝǙϐƝįϐȍƆŝϐǖǙƆȍŞŝϐŝǭϐƝŝǡϐŕƳƨƨŞŝǡϐǖŝǙǡƳƨƨŝƝƝŝǡϐŕŝǡϐŎƆǭƳȔŝƨǡϐŕŝϐ
ƝωĀƨƆƳƨϐŝǵǙƳǖŞŝƨƨŝϐΰĀMαΟϐ§ŝϐäfáDϐŞǭįŌƝƆǭϐŕŝǡϐǙŬŸƝŝǡϐǡǭǙƆŎǭŝǡϐǖƳǵǙϐƝįϐŎƳƝƝŝŎǭŝΠϐƝŝϐǭǙįƆǭŝƦŝƨǭΠϐŝǭϐƝįϐ
ŎƳƨǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŕŝǡϐŕƳƨƨŞŝǡϐǖŝǙǡƳƨƨŝƝƝŝǡΠϐǘǵωŝƝƝŝǡϐǡƳƆŝƨǭϐŸŞǙŞŝǡϐǖįǙϐŕŝǡϐŝƨǭǙŝǖǙƆǡŝǡΠϐŕŝǡϐƳǙŸįƨƆǡįǭƆƳƨǡΠϐ
ƳǵϐŕŝǡϐŝƨǭƆǭŞǡϐŸƳǵȍŝǙƨŝƦŝƨǭįƝŝǡΟϐrƝϐŎƳƨŷŬǙŝϐŞŸįƝŝƦŝƨǭϐįǵȓϐƆƨŕƆȍƆŕǵǡϐŕŝǡϐŕǙƳƆǭǡϐǖƝǵǡϐŞǭŝƨŕǵǡϐǡǵǙϐƝŝǵǙǡϐ
ǖǙƳǖǙŝǡϐŕƳƨƨŞŝǡΠϐǭŝƝǡϐǘǵŝϐƝŝϐŕǙƳƆǭϐŕωįŎŎŬǡΠϐŕŝϐǙŝŎǭƆɊŎįǭƆƳƨΠϐŕŝϐǡǵǖǖǙŝǡǡƆƳƨΠϐŝǭϐŕŝϐǖƳǙǭįŌƆƝƆǭŞΟϐ 

ì=Ƴù Ρϐ§ŝϐìŎƀŞƦįϐŕŝϐ=ƳƀŞǙŝƨŎŝϐùŝǙǙƆǭƳǙƆįƝŝϐΰì=ƳùαϐŝǡǭϐǵƨϐŕƳŎǵƦŝƨǭϐŕŝϐǖƝįƨƆɊŎįǭƆƳƨϐǵǙŌįƆƨŝϐŞƝįŌƳǙŞϐ
įǵϐƨƆȍŝįǵϐƆƨǭŝǙŎƳƦƦǵƨįƝΟϐrƝϐȍƆǡŝϐłϐįǡǡǵǙŝǙϐƝįϐŎƳƀŞǙŝƨŎŝϐŝǭϐƝįϐŎƳƳǙŕƆƨįǭƆƳƨϐŕǵϐŕŞȍŝƝƳǖǖŝƦŝƨǭϐǵǙŌįƆƨϐ
ǡǵǙϐǵƨϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝϐŕƳƨƨŞΟϐ§ŝϐì=¾ùϐŝǡǭϐǵƨϐƳǵǭƆƝϐŕŝϐǖƝįƨƆɊŎįǭƆƳƨϐǘǵƆϐŕŞɊƨƆǭϐƝŝǡϐƳǙƆŝƨǭįǭƆƳƨǡϐŝǭϐƝŝǡϐƳŌƖŝŎǭƆŷǡϐ
ŕωįƦŞƨįŸŝƦŝƨǭϐŝǭϐŕωǵǙŌįƨƆǡƦŝϐǖƳǵǙϐǵƨϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝϐįɊƨϐŕŝϐŷįȍƳǙƆǡŝǙϐǡƳƨϐŕŞȍŝƝƳǖǖŝƦŝƨǭϐƀįǙƦƳƨƆŝǵȓΟ 

ìǵǙŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨ Ρϐ§įϐψǡǵǙŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨψϐŕωǵƨϐǡƆǭŝϐƨįǭǵǙŝƝϐǡŝϐǙŞŷŬǙŝϐłϐǵƨŝϐįŷɋǵŝƨŎŝϐŝȓŎŝǡǡƆȍŝϐŕŝϐ
ȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐŕįƨǡϐŎŝǭϐŝǡǖįŎŝΠϐŕŞǖįǡǡįƨǭϐǡįϐŎįǖįŎƆǭŞϐŕωįŎŎǵŝƆƝϐŝǭέƳǵϐǡƳƨϐǡŝǵƆƝϐŕŝϐǭƳƝŞǙįƨŎŝϐŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝΟϐ=ŝǭǭŝϐ
ǡǵǙŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐǖŝǵǭϐŝƨǭǙįƊƨŝǙϐŕŝǡϐŕƳƦƦįŸŝǡϐŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįǵȓΠϐǭŝƝǡϐǘǵŝϐƝωŞǙƳǡƆƳƨϐŕŝǡϐǡƳƝǡΠϐƝįϐ
ǖŝǙǭǵǙŌįǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐŷįǵƨŝΠϐƝįϐŕŞŸǙįŕįǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐȍŞŸŞǭįǭƆƳƨϐŝǭϐŕωįǵǭǙŝǡϐƆƦǖįŎǭǡϐƨŞŸįǭƆŷǡΠϐƨƳƨϐǙŞȍŝǙǡƆŌƝŝǡϐ
ŎƳƦǖǙƳƦŝǭǭįƨǭϐįƆƨǡƆϐƝįϐŎƳƨǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŝǭϐƝįϐǖŞǙŝƨƨƆǭŞϐŕŝϐŎŝǡϐƦƆƝƆŝǵȓ 
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̣̤́̒̔ ̖̥ ̧̟̠̦̖̦̩̒ 

̠̟̥̖̩̥̖̤̔    
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ϐ͏ζϐDŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐǡƳǵǡϐƀįǵǭŝǡϐǖǙŝǡǡƆƳƨǡΤ 
 

DŝǡϐǖǙŝǡǡƆƳƨǡϐȍįǙƆŞŝǡϐŝȓŝǙŎŞŝǡϐǡǵǙϐƝŝǡϐŞŎƳǡȔǡǭŬƦŝǡϐƳƨǭϐŝƨŸŝƨŕǙŞϐǵƨϐŕŞŎƝƆƨϐƨƳǭįŌƝŝϐŕŝǡϐƀįŌƆǭįǭǡϐ
ƨįǭǵǙŝƝǡϐŝǭϐŕŝǡϐŝǡǖŬŎŝǡΟϐMƨϐ͎͐͏͖ΠϐŝƨϐeǙįƨŎŝΠϐ͏͖ϐЊϐŕŝǡϐŝǡǖŬŎŝǡϐįȍįƆŝƨǭϐŕƆǡǖįǙǵϐŝǭϐǡŝǵƝǡϐ͎͐ϐЊϐŕŝǡϐ
ƀįŌƆǭįǭǡϐŕωƆƨǭŞǙŢǭϐŎƳƦƦǵƨįǵǭįƆǙŝϐŞǭįƆŝƨǭϐŕįƨǡϐǵƨϐŞǭįǭϐŷįȍƳǙįŌƝŝΟϐ 

=ŝǭǭŝϐŕŞǭŞǙƆƳǙįǭƆƳƨϐƨŝϐǖŝǵǭΠϐŌƆŝƨϐǡǹǙΠϐŢǭǙŝϐįǭǭǙƆŌǵŞŝϐŝȓŎƝǵǡƆȍŝƦŝƨǭϐįǵϐǭƳǵǙƆǡƦŝϐŝǭϐįǵȓϐƝƳƆǡƆǙǡΟϐ
DƆŷŷŞǙŝƨǭŝǡϐ Şǭǵŕŝǡϐ ƆƨǭŝǙƨįǭƆƳƨįƝŝǡϐ ƦƳƨǭǙŝƨǭϐ ŝƨϐ ŝŷŷŝǭϐ ǘǵŝϐƝŝϐŎƀįƨŸŝƦŝƨǭϐŎƝƆƦįǭƆǘǵŝϐƦŝƨįŎŝϐ
ŕƆǙŝŎǭŝƦŝƨǭϐǖƝǵǡϐŕŝϐ͖͎ϐЊϐŕŝǡϐŝǡǖŬŎŝǡϐǖǙŞǡŝƨǭŝƨǭϐŕįƨǡϐƝŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐƳǵϐǘǵŝϐŎŝǙǭįƆƨŝǡϐ
įŎǭƆȍƆǭŞǡϐƀǵƦįƆƨŝǡϐΰŎƳƦƦŝϐƝįϐŕŞŷƳǙŝǡǭįǭƆƳƨϐƳǵϐƝσŝȓǖƝƳƆǭįǭƆƳƨϐƦƆƨƆŬǙŝαϐǖŝǵȍŝƨǭϐįŷŷŝŎǭŝǙϐŷƳǙǭŝƦŝƨǭϐ
ƝŝǡϐƦƆƝƆŝǵȓϐƨįǭǵǙŝƝǡΟϐMƨɊƨϐϐϐƝįϐǖǙƳǖįŸįǭƆƳƨϐŕωŝǡǖŬŎŝǡϐŝȓƳǭƆǘǵŝǡϐŝƨȍįƀƆǡǡįƨǭŝǡΠϐƝωǵǙŌįƨƆǡįǭƆƳƨϐŝǭϐƝįϐ
ƦƳŕƆɊŎįǭƆƳƨϐŕŝǡϐǡƳƝǡϐƖƳǵŝƨǭϐįǵǡǡƆϐŕŝǡϐǙƶƝŝǡϐǖƝǵǡϐǘǵŝϐǡƆŸƨƆɊŎįǭƆŷΠϐȍƳƆǙŝϐǡƳǵȍŝƨǭϐƦįƖŝǵǙΠϐŕįƨǡϐ
ƝωįŎŎǙƳƆǡǡŝƦŝƨǭϐŕŝϐƝįϐȍǵƝƨŞǙįŌƆƝƆǭŞϐŕŝǡϐȟƳƨŝǡϐƨįǭǵǙŝƝƝŝǡϐǖǙƳǭŞŸŞŝǡΟ 

DŝǡϐŞȍƳƝǵǭƆƳƨǡϐŎƝƆƦįǭƆǘǵŝǡϐǭǙŬǡϐƆƦǖįŎǭįƨǭŝǡϐǡǵǙϐƝŝǡϐŞŎƳǡȔǡǭŬƦŝǡϐ 
¶ §ŝϐǙŞŎƀįǵŷŷŝƦŝƨǭϐŎƝƆƦįǭƆǘǵŝΠϐŞȍįƝǵŞϐįŎǭǵŝƝƝŝƦŝƨǭϐłϐ͏Π͏ϐЕ=ϐǡǵǙϐƝįϐŕŝǙƨƆŬǙŝϐŕŞŎŝƨƨƆŝΠϐŝƨŸŝƨŕǙŝϐ
ŕŞƖłϐŕƆȍŝǙǡϐǖƀŞƨƳƦŬƨŝǡϐǭŝƝǡϐǘǵŝϐŕŝǡϐƆƨŎŝƨŕƆŝǡΠϐŕŝǡϐǡŞŎƀŝǙŝǡǡŝǡΠϐŕŝǡϐǭŝƦǖŞǙįǭǵǙŝǡϐŞƝŝȍŞŝǡΠϐŕŝǡϐ
ŞǖƆǡƳŕŝǡϐƳǙįŸŝǵȓϐŎįǭįŎƝȔǡƦƆǘǵŝǡΠϐƝįϐƦƳƨǭŞŝϐŕǵϐƨƆȍŝįǵϐŕŝϐƝįϐƦŝǙϐŝǭϐƝωįŎƆŕƆɊŎįǭƆƳƨϐŕŝǡϐƳŎŞįƨǡΟϐ
=ŝϐŎƀįƨŸŝƦŝƨǭϐŎƝƆƦįǭƆǘǵŝϐįϐŕŝǡϐƆƦǖįŎǭǡϐƦįƖŝǵǙǡϐǡǵǙϐƝįϐŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞΟ 

¶ §ŝǡϐǖǙŞȍƆǡƆƳƨǡϐǖƳǵǙϐƝŝǡϐǖǙƳŎƀįƆƨŝǡϐŕŞŎŝƨƨƆŝǡΠϐįȍŝŎϐŕŝǡϐįǵŸƦŝƨǭįǭƆƳƨǡϐŕŝϐǭŝƦǖŞǙįǭǵǙŝϐŝǡǭƆƦŞŝǡϐ
ŝƨǭǙŝϐ͏Π͓ϐŝǭϐ͒Π͑ϐЕ=ϐŕωƆŎƆϐ͐͏͎͎ΠϐǡƳƨǭϐǡƳǵǙŎŝǡϐŕωƆƨǘǵƆŞǭǵŕŝΟϐMƨϐŝŷŷŝǭΠϐŎŝǭǭŝϐŞȍƳƝǵǭƆƳƨϐǙįǖƆŕŝϐŝǭϐ
ǡǵŌǡǭįƨǭƆŝƝƝŝϐŕǵϐŎƝƆƦįǭϐǙƆǡǘǵŝϐŕŝϐŷǙįŸƆƝƆǡŝǙϐǖǙƳŷƳƨŕŞƦŝƨǭϐƝŝǡϐŞŎƳǡȔǡǭŬƦŝǡϐįŎǭǵŝƝǡΠϐƳŌƝƆŸŝįƨǭϐ
ŎŝǙǭįƆƨǡϐłϐǡωįŕįǖǭŝǙΠϐŕωįǵǭǙŝǡϐłϐƦƆŸǙŝǙΠϐƦįƆǡϐǖƳǵȍįƨǭϐįǵǡǡƆϐŎƳƨŕǵƆǙŝϐłϐƝŝǵǙϐŕƆǡǖįǙƆǭƆƳƨΟ 

Āƨŝϐ ǖǙƳƝƆŷŞǙįǭƆƳƨϐ ŕσŝǡǖŬŎŝǡϐ ŝȓƳǭƆǘǵŝǡϐ ŝƨȍįƀƆǡǡįƨǭŝǡϐΰMMMαϐ ǘǵƆϐ Ʀŝǭϐ ŝƨϐ
ŕįƨŸŝǙϐƝŝǡϐŞŎƳǡȔǡǭŬƦŝǡϐįǵǭƳŎƀǭƳƨŝǡϐ 
¶ =ŝǡϐŝǡǖŬŎŝǡϐŝȓƳǭƆǘǵŝǡϐŕŝϐȍŞŸŞǭįǵȓϐŎƳƦƦŝϐƝįϐäŝƨƳǵŞŝϐŕǵϐ£įǖƳƨϐΰeįƝƝƳǖƆįϐƖįǖƳƨƆŎįαΠϐƝįϐ£ǵǡǡƆŝΠϐ
ƳǵϐƝįϐ±ȔǙƆƳǖƀȔƝƝŝϐŕǵϐ;ǙŞǡƆƝϐΰ±ȔǙƆƳǖƀȔƝƝǵƦϐįǘǵįǭƆŎǵƦαϐƳǵϐƝσmŝǙŌŝϐŕŝϐƝįϐǖįƦǖįϐΰ=ƳǙǭįŕŝǙƆįϐ
ǡŝƝƝƳįƨįαϐƳǵϐŝƨŎƳǙŝϐŕσįƝŸǵŝǡϐŎƳƦƦŝϐ=įǵƝŝǙǖįϐǭįȓƆŷƳƝƆį ΣϐŕσįƨƆƦįǵȓϐŎƳƦƦŝϐƝŝϐeǙŝƝƳƨϐįǡƆįǭƆǘǵŝϐ
ΰėŝǡǖįϐȍŝƝǵǭƆƨįαΠϐƝσMŎǙŝȍƆǡǡŝϐįƦŞǙƆŎįƆƨŝϐΰáǙƳŎįƦŌįǙǵǡϐŎƝįǙƙƆƆαΠϐƝįϐfǙŝƨƳǵƆƝƝŝϐǭįǵǙŝįǵϐΰäįƨįϐ
ŎįǭŝǡŌŝƆįƨįαϐϐƝŝϐäįŸƳƨŕƆƨϐΰ±ȔƳŎįǡǭƳǙϐŎƳȔǖǵǡαϐƳǵϐŝƨŎƳǙŝϐƝŝϐäįǭƳƨϐƝįȍŝǵǙϐΰáǙƳŎȔƳƨϐƝƳǭƳǙαΟϐ 

DŝǡϐǖƳƝƝǵįƨǭǡϐįȍŝŎϐŕŝǡϐŝŷŷŝǭǡϐǭƳǵƖƳǵǙǡϐǭǙŬǡϐǖǙŞǡŝƨǭǡϐƦįƝŸǙŞϐǵƨŝϐƝŞŸŬǙŝϐ
ŕƆƦƆƨǵǭƆƳƨϐŕŝǡϐŞƦƆǡǡƆƳƨǡϐ 
¶ §įϐǖƳƝƝǵǭƆƳƨϐŕŝϐƝωįƆǙΠϐŕŝǡϐŝįǵȓϐŝǭϐŕǵϐǡƳƝΠϐƆƨŎƝǵįƨǭϐƝŝǡϐǖįǙǭƆŎǵƝŝǡϐɊƨŝǡϐŝǭϐƝŝǡϐŎƳƦǖƳǡŞǡϐŎƀƆƦƆǘǵŝǡϐ
ǭƳȓƆǘǵŝǡΠϐǖǙŞǡŝƨǭŝϐǵƨŝϐǭŝƨŕįƨŎŝϐłϐƝįϐŕƆƦƆƨǵǭƆƳƨϐŸƝƳŌįƝŝϐŝƨϐeǙįƨŎŝϐįǵϐŎƳǵǙǡϐŕŝǡϐ͏͓ϐŕŝǙƨƆŬǙŝǡϐ
įƨƨŞŝǡϐΰłϐƝωŝȓŎŝǖǭƆƳƨϐŕŝǡϐŞƦƆǡǡƆƳƨǡϐŕωƳȟƳƨŝαΟϐ 

¶ §įϐǖƳƝƝǵǭƆƳƨϐŕŝǡϐŝįǵȓϐǡǵǖŝǙɊŎƆŝƝƝŝǡϐŝǭϐǡƳǵǭŝǙǙįƆƨŝǡϐΰƝƆŞŝϐįǵȓϐǙŝƖŝǭǡϐƆƨŕǵǡǭǙƆŝƝǡΠϐįŸǙƆŎƳƝŝǡϐŝǭϐ
ŕƳƦŝǡǭƆǘǵŝǡαϐƦƳƨǭǙŝϐǵƨŝϐǡǭįŌƆƝƆǡįǭƆƳƨϐŕŝǡϐŞƦƆǡǡƆƳƨǡϐįƨƨǵŝƝƝŝǡΟϐ§įϐǖƳƝƝǵǭƆƳƨϐŕŝǡϐŎƳǵǙǡϐŕσŝįǵϐŝƨϐ
ǖŝǡǭƆŎƆŕŝǡϐįŸǙƆŎƳƝŝǡϐŝǡǭϐƦŢƦŝϐŝƨϐƝŞŸŬǙŝϐǙŞŕǵŎǭƆƳƨϐŕŝǖǵƆǡϐ͎͐ϐįƨǡΟ 

¶ §ŝǡϐįŎǭƆȍƆǭŞǡϐŕŝϐǖƝŝƆƨŝϐƨįǭǵǙŝϐǖǙƳŕǵƆǡŝƨǭϐŕŝǡϐǖƳƝƝǵįƨǭǡϐŞǭŝǙƨŝƝǡϐƳǵϐáe ìϐǖƳǵǙϐsubstances per- 

et PolyFluoroAlkyl®eSα ΡϐϐŝȓŝƦǖƝŝǡ ΡϐƝŝϐŷįǙǭϐłϐǡƙƆΠϐƝŝǡϐɊŌǙŝǡϐŕŝϐȍŢǭŝƦŝƨǭǡϐŕŝϐǖƝŝƆƨϐįƆǙΠϐŕŝǡϐǡįŎǡϐłϐ
ŕƳǡϐŝǭϐŕŝǡϐǭŝƨǭŝǡΠϐϐϐ 

¶ ƝŝǡϐŝŷŷŝǭǡϐΰƨƳǭįƦƦŝƨǭϐŎǵƦǵƝįǭƆŷǡαϐƝƆŞǡϐłϐŎŝǡϐǖƳƝƝǵǭƆƳƨǡϐǡƳƨǭϐǡƳǵǙŎŝϐŕσƆƦǖįŎǭǡϐƦįƖŝǵǙǡϐǡǵǙϐƝŝǡϐ
ŞŎƳǡȔǡǭŬƦŝǡϐΰǖŝǙǭŝϐŕσƀįŌƆǭįǭǡΠϐƦƳǙǭϐŕŝǡϐƆƨŕƆȍƆŕǵǡΠϐŕƆǡǖįǙƆǭƆƳƨǡϐŕσŝǡǖŬŎŝǡΠϐǖŝǙǭǵǙŌįǭƆƳƨǡϐŕŝǡϐ
ŎȔŎƝŝǡϐŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝǡΠϐįŎŎǵƦǵƝįǭƆƳƨϐŕŝǡϐǖƳƝƝǵįƨǭǡϐŕįƨǡϐƝįϐŎƀįƆƨŝϐįƝƆƦŝƨǭįƆǙŝϐǖǙŞŕįǭŝǵǙǡΤαΟϐϐ 
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§σǵǙŌįƨƆǡįǭƆƳƨϐ ŝǭϐ ƝσįǙǭƆɊŎƆįƝƆǡįǭƆƳƨϐ ŕŝǡϐ ǡƳƝǡϐ łϐ ƝσƳǙƆŸƆƨŝϐ ŕŝϐ ǖŝǙǭŝǡϐ
ŕσƀįŌƆǭįǭǡϐŝǭϐŕŝϐŎƳǵǖǵǙŝǡϐŕŝǡϐŎƳƨǭƆƨǵƆǭŞǡϐŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝǡ 
¶ §ωǵǙŌįƨƆǡįǭƆƳƨϐŝǭϐƝωįǙǭƆɊŎƆįƝƆǡįǭƆƳƨϐŕŝǡϐǡƳƝǡϐƳƨǭϐŕŝǡϐŝŷŷŝǭǡϐƨŞŷįǡǭŝǡϐǡǵǙϐƝŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐŝǭϐ
ƝįϐŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞϐŝƨϐǙŞŕǵƆǡįƨǭϐƝįϐŕƆǡǖƳƨƆŌƆƝƆǭŞϐŕŝǡϐƀįŌƆǭįǭǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐΰǭƳǵǭϐǖįǙǭƆŎǵƝƆŬǙŝƦŝƨǭϐƝŝǡϐ
ƦƆƝƆŝǵȓϐƀǵƦƆŕŝǡαΟϐ=ŝǭϐŝŷŷŝǭϐǡŝϐŷįƆǭϐǙŝǡǡŝƨǭƆǙϐƦŢƦŝϐŕįƨǡϐƝŝǡϐįƆǙŝǡϐǖǙƳǭŞŸŞŝǡϐŝƨϐŷǙįŸƦŝƨǭįƨǭϐƝŝǡϐ
ŞŎƳǡȔǡǭŬƦŝǡϐŝǭϐƝŝǡϐŎƳƨǭƆƨǵƆǭŞǡϐŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝǡϐįǵǭƳǵǙΟϐ 

ìǵǙŝȓǖƝƳƆǭįǭƆƳƨϐŕŝǡϐǙŝǡǡƳǵǙŎŝǡ  
¶ §ωŝȓǖƝƳƆǭįǭƆƳƨϐ ŝȓŎŝǡǡƆȍŝϐ ŕŝǡϐ ǙŝǡǡƳǵǙŎŝǡΠϐ ŝƨϐ ǖįǙǭƆŎǵƝƆŝǙϐ ŕŝϐ ƝωŝįǵΠϐ ǖŝǵǭϐ ŝƨǭǙįƊƨŝǙϐ ŕŝǡϐ
ŎƳƨǡŞǘǵŝƨŎŝǡϐǡƆŸƨƆɊŎįǭƆȍŝǡϐǖƳǵǙϐƝŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐŝƨϐǖŝǙǭǵǙŌįƨǭϐŕŝϐƦįƨƆŬǙŝϐƆƦǖƳǙǭįƨǭŝϐ
Ɲŝǡϐ ƀįŌƆǭįǭǡϐ ŕŝϐ ŎŝǙǭįƆƨŝǡϐ ŝǡǖŬŎŝǡϐ įǘǵįǭƆǘǵŝǡϐ ŝǭϐ Ɲįϐ ǙƆǖƆǡȔƝȍŝΟϐ áįǙŷƳƆǡΠϐ ŎŝǙǭįƆƨŝǡϐįŎǭƆȍƆǭŞǡϐ
ƀǵƦįƆƨŝǡϐǭŝƝƝŝǡϐǘǵŝϐƝįϐǖŢŎƀŝΠϐƝωįŸǙƆŎǵƝǭǵǙŝϐŝǭϐƝįϐŷƳǙŝǡǭŝǙƆŝϐǖŝǵȍŝƨǭϐŞŸįƝŝƦŝƨǭϐŝȓŝǙŎŝǙϐǵƨϐ
ƆƦǖįŎǭϐǡǵŌǡǭįƨǭƆŝƝϐǡǵǙϐƝįϐŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞΟϐ§įϐŎǵŝƆƝƝŝǭǭŝϐŕŝǡϐǖƝįƨǭŝǡϐƨƳǭįƦƦŝƨǭϐƦŞŕƆŎƆƨįƝŝǡϐǖįǙϐƝŝǡϐ
ȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐƳǵϐƝŝǡϐƀįŌƆǭįƨǭǡϐƨσŝǡǭϐǖįǡϐƨƳƨϐǖƝǵǡϐǡįƨǡϐƆƦǖįŎǭǡϐǡǵǙϐƝŝϐƦƆƝƆŝǵϐƨįǭǵǙŝƝΟϐϐ 

1ϐŎŝǡϐŕƆŷŷŞǙŝƨǭǡϐŞƝŞƦŝƨǭǡϐŕŝϐǖǙŝǡǡƆƳƨϐǡǵǙϐƝŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐȍƆŝƨǭϐŌƆŝƨϐǡŝϐǙįƖƳǵǭŝǙϐǵƨŝϐǖǙŝǡǡƆƳƨϐ
įƨǭƀǙƳǖƆǘǵŝϐƝƆŞŝϐįǵȓϐǖǙįǭƆǘǵŝǡϐŕŝϐǭƳǵǙƆǡƦŝϐŝǭϐŕŝϐƝƳƆǡƆǙϐŕƳƨǭϐƆƝϐŝǡǭϐǘǵŝǡǭƆƳƨϐŕįƨǡϐŎŝϐŸǵƆŕŝΟϐϐ 

 

§Ɔŝƨǡ Ρ 

ƀǭǭǖǡΡέέȎȎȎΟǡǭįǭƆǡǭƆǘǵŝǡΟŕŝȍŝƝƳǖǖŝƦŝƨǭζŕǵǙįŌƝŝΟŸƳǵȍΟŷǙέƝįζŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŝζŝƨζŷǙįƨŎŝζǡȔƨǭƀŝǡŝζŕŝǡζ
ŎƳƨƨįƆǡǡįƨŎŝǡζŝƨζ͐ ͎͐͏ 

ƀǭǭǖǡΡέέƨįǭǵǙŝŷǙįƨŎŝΟŷǙέƆƨŕƆŎįǭŝǵǙǡέŝȍƳƝǵǭƆƳƨζŕŝζƝįζǖƳƝƝǵǭƆƳƨζŕŝǡζŎƳǵǙǡζŕŝįǵζǖįǙζƝŝǡζǖŝǡǭƆŎƆŕŝǡζŝƨζ
ƦŝǭǙƳǖƳƝŝ 

ƀǭǭǖǡΡέέȎȎȎΟƳŷŌΟŸƳǵȍΟŷǙέƝŝǡζƦŝƨįŎŝǡζǡǵǙζƝįζŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŝ 
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͐ϐζϐeǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡΠϐǘǵŝƝϐŎƳƨǭŝȓǭŝϐΧϐϐ 
 

DįƨǡϐƝŝϐŎƳƨǭŝȓǭŝϐŷǙįƨőįƆǡϐŕσįŎŎŬǡϐłϐƝįϐƨįǭǵǙŝϐƝƆŌǙŝϐŝǭϐŸǙįǭǵƆǭΠϐƝįϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐ
įϐŎƳƨƨǵϐǵƨŝϐŷƳǙǭŝϐįǵŸƦŝƨǭįǭƆƳƨϐŝǭϐŕŝϐǖǙƳŷƳƨŕŝǡϐƦǵǭįǭƆƳƨǡϐŎŝǡϐŕŝǙƨƆŬǙŝǡϐŕŞŎŝƨƨƆŝǡΟϐrƨȍƆǭįǭƆƳƨϐłϐƝįϐ
ŕŞǭŝƨǭŝϐŝǭϐłϐƝįϐŕŞŎƳǵȍŝǙǭŝΠϐŎŝǡϐƝƆŝǵȓϐǡƳƨǭϐįǵǡǡƆϐƝŝϐǭƀŞĸǭǙŝϐŕŝϐǭŝƨǡƆƳƨǡϐŝƨǭǙŝϐǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝΠϐ
įǡǖƆǙįǭƆƳƨǡϐǡƳŎƆįƝŝǡϐŝǭϐŝƨƖŝǵȓϐŞŎƳƨƳƦƆǘǵŝǡΟϐDŝǡϐǭŝƨǡƆƳƨǡϐǘǵƆϐǙƆǡǘǵŝƨǭϐŷƳǙǭϐŕŝϐǡσįŎŎǙƳƊǭǙŝϐŕįƨǡϐƝŝǡϐ
ǖǙƳŎƀįƆƨŝǡϐįƨƨŞŝǡΤϐ 

§ŝϐŎƳƨǭŝȓǭŝϐǙŬŸƝŝƦŝƨǭįƆǙŝϐŷǙįƨőįƆǡϐŕσįŎŎŬǡϐłϐƝįϐƨįǭǵǙŝϐƝƆŌǙŝϐŝǭϐŸǙįǭǵƆǭϐ  
MƨϐeǙįƨŎŝΠϐŌƆŝƨϐǘǵŝϐŎŝϐǖǙƆƨŎƆǖŝϐƨŝϐǡƳƆǭϐǖįǡϐŝȓǖƝƆŎƆǭŝƦŝƨǭϐŞƨƳƨŎŞϐŕįƨǡϐƝįϐ=ƳƨǡǭƆǭǵǭƆƳƨΠϐǵƨϐƦƆƝƆŝǵϐƨįǭǵǙŝƝϐ
ǖǵŌƝƆŎϐŝǡǭϐƳǵȍŝǙǭϐłϐǭƳǵǡϐŝǭϐŸǙįǭǵƆǭΠϐǙŝɋŞǭįƨǭϐįƆƨǡƆϐǵƨŝϐŎƳƨȍŝƨǭƆƳƨϐƨįǭƆƳƨįƝŝϐŞǭįŌƝƆŝΟ 
¶ ùƳǵǭŝŷƳƆǡΠϐƝωįŎŎŬǡϐłϐŕŝǡϐȟƳƨŝǡϐƨįǭǵǙŝƝƝŝǡϐǖŝǵǭϐŢǭǙŝϐǡƳǵƦƆǡϐłϐŕŝǡϐǙŝǡǭǙƆŎǭƆƳƨǡΟϐ=ŝƝįϐǖŝǵǭϐǙŞǡǵƝǭŝǙϐ
ŕǵϐǙŝǡǖŝŎǭϐŕŝǡϐŕǙƳƆǭǡϐŕŝϐǖǙƳǖǙƆŞǭŞϐǖǙƆȍŞŝΠϐŕŝϐƝįϐƨŞŎŝǡǡƆǭŞϐŕŝϐǡǵƆȍǙŝϐŎŝǙǭįƆƨŝǡϐǙŬŸƝŝǡϐƝƆŞŝǡϐįǵȓϐ
įŎǭƆȍƆǭŞǡϐŝȓŝǙŎŞŝǡϐŕįƨǡϐƝįϐƨįǭǵǙŝΠϐƳǵϐŝƨŎƳǙŝϐłϐŕŝǡϐǖǙŞƳŎŎǵǖįǭƆƳƨǡϐǙŝƝįǭƆȍŝǡϐłϐƝįϐǡŞŎǵǙƆǭŞϐƳǵϐłϐƝįϐ
ǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŕŝǡϐǖįǭǙƆƦƳƆƨŝǡϐƨįǭǵǙŝƝϐƳǵϐŎǵƝǭǵǙŝƝΟϐ§įϐǘǵŝǡǭƆƳƨϐŕŝϐǘǵƳǭįϐƳǵϐŕŝϐƨƳƦŌǙŝϐŕŝϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐ
įŕƦƆǡϐŎƳƦƦŝƨŎŝϐŕσįƆƝƝŝǵǙǡϐłϐįǖǖįǙįƊǭǙŝϐŕįƨǡϐƝŝǡϐǙŞɋŝȓƆƳƨǡΟϐ 

¶ ìƆϐƝŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐǖǵŌƝƆŎǡϐƨσƆƦǖƳǡŝƨǭϐǖįǡϐŕƆǙŝŎǭŝƦŝƨǭϐŕŝϐŷǙįƆǡϐŕωŝƨǭǙŞŝΠϐŕŝǡϐŎƳǹǭǡϐƆƨŕƆǙŝŎǭǡϐ
ǖŝǵȍŝƨǭϐŢǭǙŝϐįǡǡƳŎƆŞǡϐłϐƝωįŎŎŬǡΠϐǭŝƝǡϐǘǵŝϐŕŝǡϐŷǙįƆǡϐŕŝϐǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭΠϐŕŝϐǖŞįŸŝϐǙƳǵǭƆŝǙϐƳǵϐłϐƝįϐ
ǙŞƦǵƨŞǙįǭƆƳƨϐŕŝϐǡŝǙȍƆŎŝǡϐǡǖŞŎƆɊǘǵŝǡϐŎƳƦƦŝϐŎŝƝǵƆϐŕωǵƨϐŸǵƆŕŝϐƳǵϐŕσǵƨϐƦƳȔŝƨϐŕŝϐǭǙįƨǡǖƳǙǭΟϐ 

DŝǡϐŞȍƳƝǵǭƆƳƨǡϐǘǵįƨǭƆǭįǭƆȍŝǡϐƆƦǖƳǙǭįƨǭŝǡϐŕŝϐƝįϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐ
ƨįǭǵǙŝƝǡϐŕŝǖǵƆǡϐ͓͎ϐįƨǡϐ 
DŝǖǵƆǡϐƝŝǡϐįƨƨŞŝǡϐ͏͕͎͗ΠϐƳƨϐƳŌǡŝǙȍŝϐǵƨŝϐǭŝƨŕįƨŎŝϐŕσįǵŸƦŝƨǭįǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐ
ƨįǭǵǙŝƝǡϐŝƨϐeǙįƨŎŝϐŝǭϐŕįƨǡϐƝŝϐƦƳƨŕŝΟϐáƝǵǡƆŝǵǙǡϐŎįǵǡŝǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐƝσŝȓǖƝƆǘǵŝǙ Ρϐϐ 

¶ §σŞȍƳƝǵǭƆƳƨϐŕŝǡϐǭǙįƨǡǖƳǙǭǡΠϐƝįϐƦǵƝǭƆǖƝƆŎįǭƆƳƨϐŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐŷįƆǡįƨǭϐƝσƳŌƖŝǭϐŕσǵƨŝϐǙŬŸƝŝƦŝƨǭįǭƆƳƨϐŝǭϐ
ŕŝǡϐǙŞǡŝįǵȓϐŕŝϐǙįƨŕƳƨƨŞŝϐįϐǖŝǙƦƆǡϐŕŝϐǙŝƨŕǙŝϐįŎŎŝǡǡƆŌƝŝϐŕŝϐƨƳƦŌǙŝǵǡŝǡϐǖƳǡǡƆŌƆƝƆǭŞǡϐŕσįŎŎŬǡϐłϐ
ƝįϐƨįǭǵǙŝϐłϐǖǙƳȓƆƦƆǭŞϐŕŝϐŎƀŝȟϐǡƳƆϐƳǵϐŕŝϐǡσȔϐŕŞǖƝįŎŝǙϐŷįŎƆƝŝƦŝƨǭ Σϐ 

¶ §σįǵŸƦŝƨǭįǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐŕŞƦƳŸǙįǖƀƆŝΠϐŕǵϐǭŝƦǖǡϐƝƆŌǙŝϐŝǭϐŕŝϐƝįϐŕǵǙŞŝϐŕŝϐȍƆŝ ŝƨϐŌƳƨƨŝϐǡįƨǭŞϐΣ 
¶ DŝǡϐǖƳǖǵƝįǭƆƳƨǡϐǖƝǵǡϐǵǙŌįƆƨŝǡϐŝƨϐǙŝŎƀŝǙŎƀŝϐŕŝϐƨįǭǵǙįƝƆǭŞϐŝǭϐįȔįƨǭΠϐŸƝƳŌįƝŝƦŝƨǭΠϐǵƨŝϐǖƝǵǡϐŸǙįƨŕŝϐ
ǡŝƨǡƆŌƆƝƆǭŞϐłϐƝσŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭΟϐ 

DŝǡϐįŎŎŞƝŞǙįǭŝǵǙǡϐŕŝϐŎŝǭǭŝϐŞȍƳƝǵǭƆƳƨϐǘǵįƨǭƆǭįǭƆȍŝ 
1ϐŎŝǭǭŝϐǭŝƨŕįƨŎŝϐǡǭǙǵŎǭǵǙŝƝƝŝΠϐƳƨϐŕƳƆǭϐǙįƖƳǵǭŝǙϐŎŝǙǭįƆƨǡϐŞȍŬƨŝƦŝƨǭǡϐƳǵϐƦǵǭįǭƆƳƨǡϐǘǵƆϐƳƨǭϐŞǭŞϐƳǵϐǡƳƨǭϐ
ŕŝϐȍŞǙƆǭįŌƝŝǡϐįŎŎŞƝŞǙįǭŝǵǙǡϐŕŝϐƝįϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐŝƨϐŸŞƨŞǙįƝϐƳǵϐŕŝϐŎŝǙǭįƆƨǡϐǡƆǭŝǡϐŝƨϐ
ǖįǙǭƆŎǵƝƆŝǙΟϐ 

¶ DŝǖǵƆǡϐƝŝǡϐįƨƨŞŝǡϐ͎͐͏͎ΠϐƝįϐƦƳƨǭŞŝϐŝƨϐǖǵƆǡǡįƨŎŝϐŕǵϐƨǵƦŞǙƆǘǵŝϐŝǭϐŕŝǡϐǙŞǡŝįǵȓϐǡƳŎƆįǵȓϐįϐƦƆǡϐ
ŝƨϐƝǵƦƆŬǙŝϐŕŝϐƦįƨƆŬǙŝϐǡŞŕǵƆǡįƨǭŝϐŎŝǙǭįƆƨǡϐŕŝǡϐǡƆǭŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐƝŝǡϐǖƝǵǡϐǡǖƝŝƨŕƆŕŝǡΠϐŝƨǭǙįƊƨįƨǭϐ
ǖįǙŷƳƆǡϐǵƨŝϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐŝȓŎŝǡǡƆȍŝϐŕŝϐŎŝǡϐƝƆŝǵȓΟ 

¶ §įϐƦƳŕŝǙƨƆǡįǭƆƳƨϐŝǭϐƝįϐŕŞƦƳŎǙįǭƆǡįǭƆƳƨϐŞŎƳƨƳƦƆǘǵŝϐįŎŎǙǵŝϐŕŝϐƝωŞǘǵƆǖŝƦŝƨǭϐŕŝϐǖƝŝƆƨϐįƆǙϐƳƨǭϐ
ŎƳƨǡƆŕŞǙįŌƝŝƦŝƨǭϐŷįŎƆƝƆǭŞϐƝωŝȓǖƝƳǙįǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐƨįǭǵǙŝΠϐǙŝƨŕįƨǭϐŎŝǡϐįŎǭƆȍƆǭŞǡϐįŎŎŝǡǡƆŌƝŝǡϐłϐǵƨϐǖƝǵǡϐ
ŸǙįƨŕϐƨƳƦŌǙŝΟ 

¶ 1ϐƝįϐǡǵƆǭŝϐŕŝǡϐŕŞŎƳƨɊƨŝƦŝƨǭǡϐŕŝϐ͎͎͐͐ϐŝǭϐ͎͐͐͏ϐƝƆŞǡϐłϐƝįϐŎǙƆǡŝϐǡįƨƆǭįƆǙŝΠϐŕŝϐƨƳƦŌǙŝǵȓϐƆƨŕƆȍƆŕǵǡϐ
ƳƨǭϐŕŞŎƳǵȍŝǙǭϐƝŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡΠϐŝǭϐƨƳƦŌǙŝϐŕωŝƨǭǙŝϐŝǵȓϐƳƨǭϐƆƨǭŞŸǙŞϐŎŝǭǭŝϐŝȓǖŞǙƆŝƨŎŝϐŕįƨǡϐ
ƝŝǵǙǡϐǖǙįǭƆǘǵŝǡϐįŎǭǵŝƝƝŝǡΟ 

¶ §ŝǡϐŎƀįƨŸŝƦŝƨǭǡϐŎƝƆƦįǭƆǘǵŝǡϐįŎǭǵŝƝǡϐƆƨŎƆǭŝƨǭϐŕįȍįƨǭįŸŝϐŕŝϐǖŝǙǡƳƨƨŝǡϐłϐǙŝŎƀŝǙŎƀŝǙϐŕŝǡϐτ ƳįǡƆǡϐ
ƨįǭǵǙŝƝƝŝǡϐŕŝϐŷǙįƊŎƀŝǵǙ υΠϐįǵŸƦŝƨǭįƨǭϐŷƳǙǭŝƦŝƨǭϐƝįϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐŕŝǡϐȟƳƨŝǡϐǖǙƳǖƆŎŝǡϐłϐƝįϐ
ŌįƆŸƨįŕŝΟϐ 



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˢˢ 

ĀƨŝϐŞȍƳƝǵǭƆƳƨϐŕŝǡϐǭȔǖƳƝƳŸƆŝǡϐŕŝϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐ 
§įϐŎǙƆǡŝϐǡįƨƆǭįƆǙŝϐįϐŕƆȍŝǙǡƆɊŞϐƝŝϐǖǙƳɊƝϐŕŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡΟϐDŝϐƨƳƦŌǙŝǵǡŝǡϐǖŝǙǡƳƨƨŝǡΠϐ
ǘǵƆϐƖǵǡǘǵωįƝƳǙǡϐǡωįŕƳƨƨįƆŝƨǭϐłϐŕωįǵǭǙŝǡϐįŎǭƆȍƆǭŞǡϐǙŞŎǙŞįǭƆȍŝǡΠϐǡŝϐǡƳƨǭϐƳǙƆŝƨǭŞŝǡϐȍŝǙǡϐƝįϐƨįǭǵǙŝΟ 

¶ =ŝǡϐƨƳǵȍŝįǵȓϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡΠϐȍŝƨįƨǭϐŕŝϐŕƆȍŝǙǡϐƀƳǙƆȟƳƨǡϐŕωĸŸŝΠϐǡƳŎƆįǵȓϐŝǭϐŎǵƝǭǵǙŝƝǡΠϐƳƨǭϐƨŞįƨƦƳƆƨǡϐ
ŎƳƨǭǙƆŌǵŞϐłϐǵƨŝϐǖƝǵǡϐŸǙįƨŕŝϐǖǙƆǡŝϐŕŝϐŎƳƨǡŎƆŝƨŎŝϐŕŝϐƝįϐƨŞŎŝǡǡƆǭŞϐŕŝϐǖǙŞǡŝǙȍŝǙϐŎŝǡϐƦƆƝƆŝǵȓΟ 

¶ =ŝǡϐŕƆŷŷŞǙŝƨǭǡϐŸǙƳǵǖŝǡϐŕŞƦƳŸǙįǖƀƆǘǵŝǡϐŝǭϐǡƳŎƆįǵȓϐƦƳƆƨǡϐŷįƦƆƝƆįǙƆǡŞǡϐįȍŝŎϐƝŝǡϐŎƳŕŝǡϐŕŝϐƝįϐ
ƨįǭǵǙŝΠϐǡƳǵƝŬȍŝƨǭϐŕŝǡϐŝƨƖŝǵȓϐŝƨϐƦįǭƆŬǙŝϐŕωŞŕǵŎįǭƆƳƨϐŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįƝŝϐƦįƆǡϐǙŝǖǙŞǡŝƨǭŝƨǭϐ
ŞŸįƝŝƦŝƨǭϐǵƨϐŝǡǖƳƆǙϐǖƳǵǙϐǵƨŝϐŝƨŸįŸŝƦŝƨǭϐįŎŎǙǵϐŕŝǡϐŸŞƨŞǙįǭƆƳƨǡϐŷǵǭǵǙŝǡΟϐ 

DŝǡϐǡƆǭǵįǭƆƳƨǡϐǖįǙįŕƳȓįƝŝǡϐŕŝϐǖƝǵǡϐŝƨϐǖƝǵǡϐįŷɊǙƦŞŝǡϐ 
§ŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐǡƳƨǭϐŸŞƨŞǙįƝŝƦŝƨǭϐįǵϐŎǕǵǙϐŕωǵƨϐŞǘǵƆƝƆŌǙŝϐŕŞƝƆŎįǭϐłϐǭǙƳǵȍŝǙϐŝƨǭǙŝϐŕŝǡϐƆƦǖŞǙįǭƆŷǡϐ
ŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝǡΠϐǡƳŎƆįǵȓϐŝǭϐŞŎƳƨƳƦƆǘǵŝǡϐǡƳǵȍŝƨǭϐŎƳƨǭǙįŕƆŎǭƳƆǙŝǡΟϐ 

¶ §įϐŎƳƨǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐŝǡǭϐŎǙǵŎƆįƝŝϐǖƳǵǙϐƦįƆƨǭŝƨƆǙϐƝįϐŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞϐŝǭϐǙŞŸǵƝŝǙϐƝŝǡϐ
ŞŎƳǡȔǡǭŬƦŝǡΟ 

¶ §ŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐƳŷŷǙŝƨǭϐǵƨϐǙŝŷǵŸŝϐŎƳƨǭǙŝϐƝŝϐǡǭǙŝǡǡϐŕŝϐƝįϐȍƆŝϐƦƳŕŝǙƨŝΠϐŷįȍƳǙƆǡŝƨǭϐƝŝϐŌƆŝƨζŢǭǙŝϐ
ƦŝƨǭįƝϐŝǭϐǖƀȔǡƆǘǵŝϐŝǭϐǖŝǙƦŝǭǭŝƨǭϐŕŝϐǙŝƨƳǵŝǙϐįȍŝŎϐƝįϐƨįǭǵǙŝΟ 

¶ §ŝǡϐ ŝǡǖįŎŝǡϐ ƨįǭǵǙŝƝǡϐ ǖŝǵȍŝƨǭϐ ŢǭǙŝϐŕŝǡϐ ƝƆŝǵȓϐ ŕŝϐ ȍƆŝϐ Ƴǵϐ ŕŝϐ ǖǙįǭƆǘǵŝǡϐ ǙŞŎǙŞįǭƆȍŝǡϐ Ƴǵϐ
ǖǙƳŷŝǡǡƆƳƨƨŝƝƝŝǡϐΰįŸǙƆŎǵƝǭǵǙŝΠϐŷƳǙŝǡǭŝǙƆŝΠϐΤαΟϐ¾ƨϐǖŝǵǭϐŞŸįƝŝƦŝƨǭϐȔϐǭǙƳǵȍŝǙϐŕŝǡϐƀįŌƆǭįƨǭǡϐȍƆȍįƨǭǡϐ
łϐǖǙƳȓƆƦƆǭŞϐŕσǵƨϐǡƆǭŝϐƨįǭǵǙŝƝϐŷǙŞǘǵŝƨǭŞΟϐϐ 

¶ §ŝϐǭƳǵǙƆǡƦŝϐŝǭϐƝŝǡϐįŎǭƆȍƆǭŞǡϐǙŞŎǙŞįǭƆȍŝǡϐƝƆŞŝǡϐįǵȓϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐŢǭǙŝϐŕŝǡϐǡƳǵǙŎŝǡϐ
ȍƆǭįƝŝǡϐŕŝϐǙŝȍŝƨǵǡϐǖƳǵǙϐƝŝǡϐŎƳƦƦǵƨįǵǭŞǡϐƝƳŎįƝŝǡΟϐMƝƝŝǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐŎƳƨǭǙƆŌǵŝǙϐįǵϐŕŞȍŝƝƳǖǖŝƦŝƨǭϐ
ŕωŝƦǖƝƳƆǡΠϐŕŝϐǡŝǙȍƆŎŝǡϐŝǭϐŕωƆƨŷǙįǡǭǙǵŎǭǵǙŝǡΟϐ 

§σįŎŎǙƳƆǡǡŝƦŝƨǭϐŕŝǡϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨǡϐŝǭϐŕŝǡϐǡƆǭǵįǭƆƳƨǡϐŎƳƨɋƆŎǭǵŝƝƝŝǡϐŝƨǭǙŝϐŎŝǡϐŕƆŷŷŞǙŝƨǭǡϐƆƨǭŞǙŢǭǡϐȍįϐ
ƨŞŎŝǡǡƆǭŝǙϐŕŝϐǖƝǵǡϐŝƨϐǖƝǵǡϐǵƨŝϐǖǙƆǡŝϐŕŝϐŕŞŎƆǡƆƳƨϐŞŎƝįƆǙŞŝϐŌįǡŞŝϐǡǵǙϐŕŝǡϐŞǭǵŕŝǡϐŕωƆƦǖįŎǭΠϐǵƨŝϐ
ǖƝįƨƆɊŎįǭƆƳƨϐłϐƝƳƨŸϐǭŝǙƦŝϐŝǭϐƝįϐǖįǙǭƆŎƆǖįǭƆƳƨϐįŎǭƆȍŝϐŕŝǡϐŕƆŷŷŞǙŝƨǭŝǡϐǖįǙǭƆŝǡϐǖǙŝƨįƨǭŝǡΟϐ§ŝǡϐáįǙŎǡϐ
ƨįǭǵǙŝƝǡϐǙŞŸƆƳƨįǵȓϐƳƨǭϐǵƨϐŸǙįƨŕϐǙƶƝŝϐłϐƖƳǵŝǙϐŕįƨǡϐŎŝǡϐŞȍƳƝǵǭƆƳƨǡΟϐ 

eƆŸǵǙŝϐ ͐ΡϐìŎƀŞƦįϐǙŞŎįǖƆǭǵƝįǭƆŷϐŕŝǡϐŎįǵǡŝǡϐŕŝϐƝωįǵŸƦŝƨǭįǭƆƳƨϐŕŝǡϐǭŝƨǡƆƳƨǡϐǡǵǙϐƝŝǡϐƦƆƝƆŝǵȓϐ
ƨįǭǵǙŝƝǡ 



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˢ x

͑ϐζϐDŞȟƳƳƦŝǙΤϐƝσƆƦǖįŎǭϐŝǭϐƝŝǡϐǡƳƝǵǭƆƳƨǡϐƨŝϐǡƳƨǭϐǖįǡϐǘǵŝϐ
ǡǵǙϐƝŝϐǡƆǭŝϐϐϐ 
;ƆŝƨϐǘǵŝϐƝŝǡϐŝŷŷŝǭǡϐŕωǵƨŝϐŷƳǙǭŝϐįŷɋǵŝƨŎŝϐŕįƨǡϐƝŝǡϐƦƆƝƆŝǵȓϐƨįǭǵǙŝƝǡϐǡƳƆŝƨǭϐƆƨƆǭƆįƝŝƦŝƨǭϐǖŝǙŎŝǖǭƆŌƝŝǡϐǡǵǙϐ
ƝŝǡϐǡƆǭŝǡϐȍƆǡƆǭŞǡϐŝǭϐǖŝƨŕįƨǭϐƝįϐǖŞǙƆƳŕŝϐŕŝϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨΠϐƆƝϐŝǡǭϐŝǡǡŝƨǭƆŝƝϐŕωŞƝįǙŸƆǙϐƨƳǭǙŝϐǖŝǙǡǖŝŎǭƆȍŝϐŕįƨǡϐ
ƝσŝǡǖįŎŝϐŝǭϐŕįƨǡϐƝŝϐǭŝƦǖǡΠϐǖƳǵǙϐŞȍįƝǵŝǙϐŎŝǡϐƆƦǖįŎǭǡϐŝǭϐŝƨȍƆǡįŸŝǙϐŕŝǡϐǡƳƝǵǭƆƳƨǡΟ 

§ŝϐǡƆǭŝϐŝǭϐƝŝϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝ 
§įϐŷƳǙǭŝϐįŷɋǵŝƨŎŝϐƳŌǡŝǙȍŞŝϐǡǵǙϐǵƨϐǡƆǭŝϐƨįǭǵǙŝƝϐŕƳƆǭϐƨƳǵǡϐƆƨŎƆǭŝǙϐŞŸįƝŝƦŝƨǭϐłϐįŕƳǖǭŝǙϐǵƨŝϐǖŝǙǡǖŝŎǭƆȍŝϐ
ǖƝǵǡϐƝįǙŸŝϐŝǭϐłϐŝȓįƦƆƨŝǙϐƝωŝƨǡŝƦŌƝŝϐŕǵϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝϐŝƨȍƆǙƳƨƨįƨǭϐŝǭϐǡŝǡϐŕȔƨįƦƆǘǵŝǡΟϐ=ŝϐǙŝŸįǙŕϐŞƝįǙŸƆϐ
ǖŝǙƦŝǭϐŕŝϐƦƆŝǵȓϐįǖǖǙŞƀŝƨŕŝǙϐƝωƆƦǖįŎǭϐŝǭϐƝŝǡϐƆƨǭŝǙįŎǭƆƳƨǡϐŝƨǭǙŝϐƝŝϐǡƆǭŝϐƨįǭǵǙŝƝϐŝǭϐƝωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭϐ
ǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐŝǭϐŕŝϐǙŞɋŞŎƀƆǙϐłϐŕŝǡϐǡƳƝǵǭƆƳƨǡϐǡȔǡǭŞƦƆǘǵŝǡϐǘǵƆϐȍƳƨǭϐŌƆŝƨϐįǵζŕŝƝłϐŕǵϐǡƆǭŝϐŞǭǵŕƆŞΟ 
 
áƝǵǡƆŝǵǙǡϐŷįŎǭŝǵǙǡϐŎƝŞǡϐŕƳƆȍŝƨǭϐŢǭǙŝϐįƆƨǡƆϐŎƳƨǡƆŕŞǙŞǡϐΡ 
¶ §įϐǖƳƝƆǭƆǘǵŝϐŕωǵǙŌįƨƆǡƦŝϐΡϐ§ŝǡϐŕƆǡǖƳǡƆǭƆŷǡϐǭŝƝǡϐǘǵŝϐƝŝϐì=¾ùΠϐá= MùΠϐá§ĀΠϐŝǭŎΟΠϐǭǙįŕǵƆǡŝƨǭϐ
ǡǖįǭƆįƝŝƦŝƨǭϐŕƆŷŷŞǙŝƨǭŝǡϐǡǭǙįǭŞŸƆŝǡϐƝƆŞŝǡϐłϐƝįϐŎƳƨǡŝǙȍįǭƆƳƨΠϐƝωǵǙŌįƨƆǡįǭƆƳƨΠϐƝŝǡϐǙŞǡŝįǵȓϐǙƳǵǭƆŝǙǡΠϐ
ƝωįŸǙƆŎǵƝǭǵǙŝΠϐŝǭϐǖƝǵǡϐŝƨŎƳǙŝΟ 

¶ §ŝǡϐƦƳŌƆƝƆǭŞǡϐΡϐŎŝƝįϐŝƨŸƝƳŌŝϐƝŝǡϐƦƳǵȍŝƦŝƨǭǡϐŕŝϐǖƳǖǵƝįǭƆƳƨΠϐƝωƆƨǭŝǙƦƳŕįƝƆǭŞΠϐƝωŝǡǖįŎŝϐįƝƝƳǵŞϐįǵȓϐ
ǭǙįƨǡǖƳǙǭǡϐƨƳƨϐƦƳǭƳǙƆǡŞǡΠϐƝįϐǡǭǙǵŎǭǵǙįǭƆƳƨϐŝǭϐƝįϐŕƆǡǖƳƨƆŌƆƝƆǭŞϐŕŝǡϐǭǙįƨǡǖƳǙǭǡϐǖǵŌƝƆŎǡΠϐŝǭŎΟ 

¶ §ŝǡϐǡƆǭŝǡϐŕωƆƨǭŞǙŢǭϐΡϐŎŝƝįϐŷįƆǭϐǙŞŷŞǙŝƨŎŝϐįǵȓϐįǵǭǙŝǡϐƝƆŝǵȓϐŕŞƖłϐƦƆǡϐŝƨϐȍįƝŝǵǙϐƳǵϐǘǵƆϐƳƨǭϐƝŝϐǖƳǭŝƨǭƆŝƝϐ
ŕŝϐƝωŢǭǙŝϐįǵϐǡŝƆƨϐŕǵϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝΟ 

¶ §įϐƝƳŎįƝƆǡįǭƆƳƨϐŕŝǡϐƀŞŌŝǙŸŝƦŝƨǭǡϐǭƳǵǙƆǡǭƆǘǵŝǡϐŝǭϐŕŝǡϐǖƳǖǵƝįǭƆƳƨǡϐƝƳŎįƝŝǡϐΡϐƆƝϐŝǡǭϐŎǙǵŎƆįƝϐŕŝϐ
ŎƳƦǖǙŝƨŕǙŝϐƳǽϐǡƳƨǭϐǡƆǭǵŞǡϐƝŝǡϐƝƆŝǵȓϐŕωįŎŎǵŝƆƝϐŝǭϐŕωƀŞŌŝǙŸŝƦŝƨǭΟ 

¶ §įϐǡįƆǡƳƨƨįƝƆǭŞϐŝǭϐǡŝǡϐŞȍƳƝǵǭƆƳƨǡϐΡϐrƝϐŝǡǭϐŝǡǡŝƨǭƆŝƝϐŕŝϐǖǙŝƨŕǙŝϐŝƨϐŎƳƦǖǭŝϐƝŝǡϐŎȔŎƝŝǡϐǡįƆǡƳƨƨƆŝǙǡϐ
ŕŝϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨΠϐįƆƨǡƆϐǘǵŝϐƝŝǡϐǭŝƨŕįƨŎŝǡϐŝǭϐŞȍƳƝǵǭƆƳƨǡϐįŎǭǵŝƝƝŝǡΟ 

¶ áǙƳƦƳǭƆƳƨϐŕǵϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝϐΡϐŎŝƝįϐŎƳƨŎŝǙƨŝϐƝįϐǡǭǙįǭŞŸƆŝϐŕŝϐƦƆǡŝϐŝƨϐįȍįƨǭϐŕǵϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝΠϐƝŝǡϐƦŞǭƀƳŕŝǡϐ
įŕƳǖǭŞŝǡϐŝǭϐƝŝǡϐǭƀŬƦŝǡϐǖǙƆƳǙƆǭįƆǙŝǡΟ 

§ŝϐǖįǙŎƳǵǙǡϐŕǵϐȍƆǡƆǭŝǵǙϐ 
rƝϐŝǡǭϐƆƨǭŞǙŝǡǡįƨǭϐŞŸįƝŝƦŝƨǭϐŕŝϐǖǙŝƨŕǙŝϐŝƨϐŎƳƦǖǭŝ ƝσŝƨǡŝƦŌƝŝϐŕŝϐŎŝϐǘǵσƳƨϐįǖǖŝƝƝŝϐƝŝϐǖįǙŎƳǵǙǡϐŕǵϐ
ȍƆǡƆǭŝǵǙΟϐ¾ƨϐƝŝϐŕŞŎƳƦǖƳǡŝϐŝƨϐŸŞƨŞǙįƝϐŝƨϐ͓ϐŞǭįǖŝǡϐǙŝƝƆŞŝǡϐłϐŕŝǡϐƦįƨƆŬǙŝǡϐŕŝϐŎƳƦƦǵƨƆǘǵŝǙϐŝƨǭǙŝϐƝŝǡϐ
ȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐŝǭϐƝŝǡϐŸŝǡǭƆƳƨƨįƆǙŝǡΟϐ 

͏Ο §įϐ ǖƀįǡŝϐ ŕσƆƨǡǖƆǙįǭƆƳƨ Ρϐ Ƴǽϐ ƝσƳƨϐ
įǖǖǙŝƨŕϐ ƝσŝȓƆǡǭŝƨŎŝϐ ŕσǵƨϐ ǡƆǭŝϐ
ƨįǭǵǙŝƝϐ ƆƨǭŞǙŝǡǡįƨǭΟϐ §ŝϐ ŌƳǵŎƀŝϐ łϐ
ƳǙŝƆƝƝŝΠϐ Ɲŝǡϐ ǙŞǡŝįǵȓϐ ǡƳŎƆįǵȓΠϐ Ɲŝǡϐ
ƦŞŕƆįǡϐ ǡƳƨǭϐ ŸŞƨŞǙįƝŝƦŝƨǭϐ Ɲŝǡϐ
ŎįƨįǵȓϐƝŝǡϐǖƝǵǡϐǵǭƆƝƆǡŞǡϐ 

͐Ο §įϐǖƀįǡŝϐŕσƆƨŷƳǙƦįǭƆƳƨϐƳǽϐƝσƳƨϐŝƨϐ
įǖǖǙŝƨŕϐǖƝǵǡϐǡǵǙϐƝŝϐǡƆǭŝ ΡϐƆƨǭŝǙƨŝǭϐŝǭϐ
ŕƆŷŷŞǙŝƨǭǡϐ ǡƆǭŝǡϐ ŕσƆƨŷƳǙƦįǭƆƳƨΠϐ
ǙŝƝįǭƆƳƨǡϐ Ǚŝǡǭŝƨǭϐ Ɲŝǡϐ ȍŝŎǭŝǵǙǡϐ
ƦįƖŝǵǙǡΟϐ 

͑Ο §įϐǖƀįǡŝϐŕŝϐȍŝƨǵŝϐǡǵǙϐƝŝϐǡƆǭŝϐƳǽϐƝŝϐfáìϐŝǭϐƝįϐǡƆŸƨįƝŞǭƆǘǵŝϐǡŝǙƳƨǭϐŕŝǡϐǡǵǖǖƳǙǭǡϐǖǙŞǖƳƨŕŞǙįƨǭǡΟϐ 
͒Ο ĀƨŝϐŷƳƆǡϐǡǵǙϐƝŝϐǡƆǭŝϐŎσŝǡǭϐŕσįŌƳǙŕϐƝįϐǡƆŸƨįƝŞǭƆǘǵŝϐǘǵƆϐǖŝǙƦŝǭϐŕŝϐŎƳƦƦǵƨƆǘǵŝǙϐįȍŝŎϐƝŝϐȍƆǡƆǭŝǵǙΟϐ
=σŝǡǭϐǵƨŝϐȟƳƨŝϐŕσŝƨƖŝǵϐƦįƖŝǵǙϐŝƨϐǭŝǙƦŝǡϐŕŝϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨΟϐϐ 

͓Ο ǖǙŬǡϐƝįϐȍƆǡƆǭŝΠϐƝŝϐǖǙƆƨŎƆǖŝϐŕŝϐŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨϐƦįƖŝǵǙϐŝǡǭϐŎŝƝǵƆϐŕǵϐȍƆǡƆǭŝǵǙϐȍŝǙǡϐƝŝǡϐ
įǵǭǙŝǡϐǖƳǭŝƨǭƆŝƝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐǖįǙϐƝŝǡϐǙŞǡŝįǵȓϐǡƳŎƆįǵȓϐŝǭϐƝŝϐŌƳǵŎƀŝϐłϐƳǙŝƆƝƝŝΟϐ 

 

eƆŸǵǙŝϐ ͑ΡϐìŎƀŞƦįϐŕǵϐǖįǙŎƳǵǙǡϐŕǵϐȍƆǡƆǭŝǵǙϐŕωǵƨϐǡƆǭŝϐƨįǭǵǙŝƝ 



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˢ ʕ

áǙŝƨŕǙŝϐŝƨϐŎƳƦǖǭŝϐƝσŝƦǖǙŝƆƨǭŝϐŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞϐ 
=ƀįǘǵŝϐįŎǭƆƳƨϐŕŝϐƨƳǭǙŝϐǘǵƳǭƆŕƆŝƨΠϐŎƳƦƦŝϐƦįƨŸŝǙΠϐȍƳȔįŸŝǙϐƳǵϐǡωŞŎƝįƆǙŝǙΠϐįŷŷŝŎǭŝϐŕƆǙŝŎǭŝƦŝƨǭϐƳǵϐ
ƆƨŕƆǙŝŎǭŝƦŝƨǭϐƝįϐŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞϐǖƝįƨŞǭįƆǙŝΟϐ=σŝǡǭϐŎŝϐǘǵσƳƨϐįǖǖŝƝƝŝϐƝσŝƦǖǙŝƆƨǭŝϐŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞΟϐ=ŝƝƝŝζŎƆϐŝǡǭϐǵƨŝϐ
ŕŝǡϐŎƳƦǖƳǡįƨǭŝǡϐŕŝϐƝσŝƦǖǙŝƆƨǭŝϐŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝϐįǵϐƦŢƦŝϐǭƆǭǙŝϐǘǵŝϐƝσŝƦǖǙŝƆƨǭŝϐŎįǙŌƳƨŝΟϐ 

¶ eǙŞǘǵŝƨǭŝǙϐǵƨϐǡƆǭŝϐƨįǭǵǙŝƝϐƆƦǖƝƆǘǵŝϐįƆƨǡƆϐƝσǵǭƆƝƆǡįǭƆƳƨϐŕσŞǘǵƆǖŝƦŝƨǭǡϐǘǵƆϐƳƨǭϐǵƨϐƆƦǖįŎǭϐƨƳǭįŌƝŝϐ
ǡǵǙϐƝįϐŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞϐΰƳƨϐǖŝǵǭϐǖŝƨǡŝǙϐŞȍƆŕŝƦƦŝƨǭϐłϐƝσƆƦǖįŎǭϐŕŝϐƝσįŎƀįǭϐŝǭϐŕŝϐƝσǵǭƆƝƆǡįǭƆƳƨϐŕσǵƨŝϐ
ȍƳƆǭǵǙŝαΟϐ 

¶ §σǵǭƆƝƆǡįǭƆƳƨϐŕωƆƨǭŝǙƨŝǭϐƨŞŎŝǡǡƆǭŝϐŕŝǡϐǙŝǡǡƳǵǙŎŝǡϐŎƳƨǡƆŕŞǙįŌƝŝǡΟϐáįǙϐŝȓŝƦǖƝŝΠϐƝįϐŷįŌǙƆŎįǭƆƳƨϐŕωǵƨϐ
ƳǙŕƆƨįǭŝǵǙϐƨŞŎŝǡǡƆǭŝϐ͎͐͒ϐƙŸϐŕŝϐŎƳƦŌǵǡǭƆŌƝŝǡϐŷƳǡǡƆƝŝǡΠϐ͐͐ϐƙŸϐŕŝϐǖǙƳŕǵƆǭǡϐŎƀƆƦƆǘǵŝǡϐŝǭϐ͏Π͓ϐǭƳƨƨŝǡϐ
ŕσŝįǵΟϐ 

¶ §ŝϐŕŞǖƝįŎŝƦŝƨǭϐŕįƨǡϐƝŝϐǡƆǭŝϐƨįǭǵǙŝƝϐƆƦǖƝƆǘǵŝϐƝįϐŷįŌǙƆŎįǭƆƳƨϐŕσǵƨŝϐȍƳƆǭǵǙŝϐįȍŝŎϐƝσŝȓǭǙįŎǭƆƳƨϐŕŝϐ
ǙŝǡǡƳǵǙŎŝǡΠϐƝσŞƦƆǡǡƆƳƨϐŕŝϐfMìϐǘǵƆϐƆƨɋǵŝƨǭϐǡǵǙϐƝŝϐŎƝƆƦįǭϐŝǭϐŕŝϐǖįǙǭƆŎǵƝŝǡϐɊƨŝǡϐΰǖƳƝƝǵǭƆƳƨǡαΠϐŝƨǭǙįƆƨŝϐ
ŕŝǡϐŎƳƝƝƆǡƆƳƨǡϐΰƨƳǭįƦƦŝƨǭϐįȍŝŎϐƝŝǡϐƆƨǡŝŎǭŝǡαϐŝǭϐŸŞƨŬǙŝϐŕǵϐŌǙǵƆǭϐǘǵƆϐŕŞǙįƨŸŝϐƝįϐŷįǵƨŝΟϐ 

¶ §σŝȓƆǡǭŝƨŎŝϐŕσįƦŞƨįŸŝƦŝƨǭϐŕσįŎŎǵŝƆƝϐŎƳƦƦŝϐŕŝǡϐǖįǙƙƆƨŸǡϐįϐŞŸįƝŝƦŝƨǭϐǵƨϐƆƦǖįŎǭϐǡǵǙϐƝŝϐƦƆƝƆŝǵϐ
ƨįǭǵǙŝƝϐΰŝȓΟϐįǙǭƆɊŎƆįƝƆǡįǭƆƳƨϐŕŝǡϐǡƳƝǡαΟϐ 

=ƳƨǭǙįƆǙŝƦŝƨǭϐłϐƝωŝƦǖǙŝƆƨǭŝϐŎįǙŌƳƨŝΠϐƝωŝƦǖǙŝƆƨǭŝϐŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞϐƨωŝǡǭϐǖįǡϐƦŝǡǵǙįŌƝŝΟϐ=ŝǖŝƨŕįƨǭΠϐƝįϐ
ǖǙƆǡŝϐŕŝϐŎƳƨǡŎƆŝƨŎŝϐŕŝϐǡƳƨϐŝȓƆǡǭŝƨŎŝϐŝǭϐƝįϐǙŞɋŝȓƆƳƨϐǡǵǙϐƝŝǡϐƦƳȔŝƨǡϐŕŝϐƝįϐǙŞŕǵƆǙŝϐǡƳƨǭϐŝǡǡŝƨǭƆŝƝƝŝǡΟϐ 

 

  

eƆŸǵǙŝϐ ͒ΡϐìŎƀŞƦįϐŕŝϐŎƳƦǖǙŞƀŝƨǡƆƳƨϐŕŝϐƝωŝƦǖǙŝƆƨǭŝϐŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞ 



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˢ  ˥

͒ϐζϐeƳǙǭŝǡϐ ŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨǡΤϐ ǘǵŝƝǡϐ ƆƦǖįŎǭǡϐ ǡǵǙϐ Ɲŝǡϐ
ŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐΧϐϐ 
 

§įϐŕŞŸǙįŕįǭƆƳƨϐŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįƝŝϐŕŝϐǡƆǭŝǡϐŝǭϐŕŝǡϐƦƆƝƆŝǵȓ  
§ωįŷɋǵȓϐƦįǡǡƆŷϐŕŝϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐŕįƨǡϐƝŝǡϐƦƆƝƆŝǵȓϐƨįǭǵǙŝƝǡϐǖǙƳȍƳǘǵŝϐƨƳƨϐǡŝǵƝŝƦŝƨǭϐŕŝǡϐŕƳƦƦįŸŝǡϐŕǵǡϐłϐ
ƝŝǵǙϐƨƳƦŌǙŝΠϐǭŝƝǡϐǘǵŝϐƝωŞǙƳǡƆƳƨϐŕŝǡϐǡƳƝǡΠϐƦįƆǡϐŞŸįƝŝƦŝƨǭϐŕŝǡϐŕŞŸǙįŕįǭƆƳƨǡϐǙŞǡǵƝǭįƨǭϐŕŝϐŎƳƦǖƳǙǭŝƦŝƨǭǡϐ
ƆƨįŕįǖǭŞǡΠϐǡƳǵȍŝƨǭϐƆǡǡǵǡϐŕωǵƨŝϐƦŞŎƳƨƨįƆǡǡįƨŎŝϐƳǵϐŕωǵƨŝϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǭŞϐƝƆƦƆǭŞŝϐŝƨȍŝǙǡϐƝωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭΟ 
 
=ƳƦǖƳǙǭŝƦŝƨǭǡϐƳŌǡŝǙȍŞǡϐ rƦǖįŎǭǡϐǖƳǡǡƆŌƝŝǡϐ 
áįǡǡįŸŝǡϐŝǭϐǖǙŞǡŝƨŎŝϐŝƨϐŸǙįƨŕϐ
ƨƳƦŌǙŝΠϐǖƆŞǭƆƨŝƦŝƨǭϐ 

ζNǙƳǡƆƳƨϐŕŝǡϐǡƳƝǡΠϐŕŞǭŞǙƆƳǙįǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐȍŞŸŞǭįǭƆƳƨΠϐǙŞŸŞƨŞǙįǭƆƳƨϐŕŝϐ
ƝįϐȍŞŸŞǭįǭƆƳƨϐƆƦǖƳǡǡƆŌƝŝϐ 
ζáŝǙǭǵǙŌįǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐŷįǵƨŝϐΰƆǭƆƨŞǙįƆǙŝǡΠϐƨƆŕƆɊŎįǭƆƳƨΠϐǡǭǙŝǡǡΠϐįŎŎŬǡϐłϐ
ƝįϐƨƳǵǙǙƆǭǵǙŝϐǖƝǵǡϐŕƆŷɊŎƆƝŝαϐ 

DƆȍįŸįǭƆƳƨǡϐŕσǵƨϐŸǙįƨŕϐƨƳƦŌǙŝϐ
ŕŝϐǖŝǙǡƳƨƨŝǡϐ 

ζ=ǙŞįǭƆƳƨϐŕŝϐǭǙįŎŝǡϐŝǭϐŕƆȍŝǙǭƆŎǵƝŝǡϐ 
ζ ǭǭŝƆƨǭŝǡϐǖįȔǡįŸŬǙŝǡϐ 
ζDŞŸǙįŕįǭƆƳƨϐŕŝǡϐǡƳƝǡϐϐ 
ζ ǭǭŝƆƨǭŝϐłϐƝįϐŷįǵƨŝϐǡįǵȍįŸŝ 

=ƳƦǖƳǙǭŝƦŝƨǭǡϐ ƨƳƨϐ
įǖǖǙƳǖǙƆŞǡϐ ǡǵǙϐ ŕŝǡϐ
ŞǘǵƆǖŝƦŝƨǭǡϐ 

ζDŞǭŞǙƆƳǙįǭƆƳƨϐŕŝǡϐ ƆƨŷǙįǡǭǙǵŎǭǵǙŝǡϐΰŎƀŝƦƆƨǡΠϐǖįǡǡŝǙŝƝƝŝǡΠϐ
ŌįǙǙƆŬǙŝǡΠϐŝǡŎįƝƆŝǙǡαϐŝƨϐ ǙįƆǡƳƨϐƨƳǭįƦƦŝƨǭϐŕσǵƨŝϐ ǵǭƆƝƆǡįǭƆƳƨϐ
ŝȓŎŝǡǡƆȍŝϐƳǵϐŕσǵƨŝϐƦįǵȍįƆǡŝϐǵǭƆƝƆǡįǭƆƳƨϐ 

äŝǖįǡΠϐ ŎįƦǖƆƨŸϐ ŝǭϐ ŌƆȍƳǵįŎΠϐ
ƦǵǡƆǘǵŝϐ 
;ŝǡƳƆƨǡϐǖŝǙǡƳƨƨŝƝǡϐ 

ζeŝǵȓΠϐrƨŎŝƨŕƆŝǡΠϐ 
ζDŞŎƀŝǭǡϐΰǖƝįǡǭƆǘǵŝǡϐŝǭϐŕŞŎƀŝǭǡϐįƝƆƦŝƨǭįƆǙŝǡα 
ζáƳƝƝǵǭƆƳƨǡϐǡƳƨƳǙŝǡϐΰǖŝǙǭǵǙŌįǭƆƳƨǡϐŕŝϐƝįϐŷįǵƨŝαϐ 
ζáƳƝƝǵǭƆƳƨǡϐŕŝϐƝσŝįǵϐΰŌŝǡƳƆƨǡαϐ 
ζrƦǖįŎǭϐǡǵǙϐƝįϐǙŝǡǡƳǵǙŎŝϐŌƳƆǡϐΰŷŝǵȓαϐ 

;įƆŸƨįŕŝǡΠϐ ŎǙŞįǭƆƳƨϐ ŕŝϐ ƦƆƨƆϐ
ŌįǙǙįŸŝǡϐ 

ζrƨǭǙƳŕǵŎǭƆƳƨϐŕŝϐǖƳƝƝǵįƨǭǡϐΰŎǙŬƦŝǡϐǡƳƝįƆǙŝǡΠϐΤαϐ 
ζDŞǙįƨŸŝƦŝƨǭϐŕŝϐƝįϐŷįǵƨŝϐΰǖƆŞǭƆƨŝƦŝƨǭϐŕŝǡϐǡƳƝǡΠϐįŎŎŬǡϐłϐƝįϐ
ǙƆǖƆǡȔƝȍŝΠϐΤαϐ 
ζ±ƳŕƆɊŎįǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐǭŝƦǖŞǙįǭǵǙŝϐŕŝϐƝσŝįǵϐΰƦƆƨƆζŌįǙǙįŸŝǡαϐ 

rƨǭǙƳŕǵŎǭƆƳƨϐ ŕσŝǡǖŬŎŝǡϐ
ŝȓƳǭƆǘǵŝǡϐŝƨȍįƀƆǡǡįƨǭŝǡϐθϐMMMϐ
ζϐΰǡŝƦŝƝƝŝǡΠϐƀįŌƆǭǡΤαϐ 

ζ ǖǖƳǙǭϐŝǭϐŕŞȍŝƝƳǖǖŝƦŝƨǭϐŕσMMMϐŕįƨǡϐǵƨϐƦƆƝƆŝǵϐƨįǭǵǙŝƝϐ 

=ƀƆŝƨǡϐƨƳƨϐǭŝƨǵǡϐŝƨϐƝįƆǡǡŝϐ ζ ǭǭŝƆƨǭŝǡϐŸƝƳŌįƝŝǡϐłϐƝįϐŷįǵƨŝϐǭŝǙǙŝǡǭǙŝϐŝǭϐįǘǵįǭƆǘǵŝϐΰįǭǭįǘǵŝΠϐ
ŕŞǙįƨŸŝƦŝƨǭǡΠϐΤαϐϐ 

rƨǭŝǙįŎǭƆƳƨϐ įȍŝŎϐ Ɲįϐ ŷįǵƨŝϐ
ǡįǵȍįŸŝϐ ΰƨƳǵǙǙƆǡǡįŸŝΠϐ
ǖƀƳǭƳŸǙįǖƀƆŝΤαϐ 

ζ ǭǭŝƆƨǭŝǡϐŕƆȍŝǙǡŝǡϐłϐƝįϐŷįǵƨŝϐΰƦƳŕƆɊŎįǭƆƳƨϐŕŝǡϐŎƳƦǖƳǙǭŝƦŝƨǭǡϐ
ǡįǵȍįŸŝǡΠϐƦįƝįŕƆŝǡΠϐΤαϐ 

 
  



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˢ ˦

§ŝǡϐƦƆǡŝǡϐŝƨϐŕįƨŸŝǙϐǖŝǙǡƳƨƨŝƝƝŝϐƳǵϐŕŝϐƝįϐȍƆŝϐŕσįǵǭǙǵƆ  
§ŝϐƨƳƦŌǙŝϐƆƦǖƳǙǭįƨǭϐŕŝϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐŕįƨǡϐǵƨϐǡƆǭŝϐƨįǭǵǙŝƝϐǖŝǵǭϐŢǭǙŝϐįǵǡǡƆϐƝįϐǡƳǵǙŎŝϐŕŝϐǙƆǡǘǵŝǡϐŝǭϐŕŝϐƦƆǡŝǡϐ
ŝƨϐŕįƨŸŝǙϐΡϐ 

¾ŌǡŝǙȍįǭƆƳƨϐ ùȔǖŝϐŕŝϐƦƆǡŝǡϐŝƨϐŕįƨŸŝǙϐ 
=ƳƨŸŝǡǭƆƳƨϐŕŝǡϐǙƳǵǭŝǡϐŕσįŎŎŬǡΠϐ
ǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐ ƆƝƝƆŎƆǭŝϐ ǙŞŕǵƆǡįƨǭϐ
ƝįϐŎƀįǵǡǡŞŝϐ 

ζϐDƆŷɊŎǵƝǭŞϐŕσŞȍįŎǵįǭƆƳƨϐŝƨϐŎįǡϐŕσƆƨŎŝƨŕƆŝϐ 
ζϐ ŎŎŬǡϐƆƦǖƳǡǡƆŌƝŝϐƳǵϐǙįƝŝƨǭƆϐįǵȓϐȍŞƀƆŎǵƝŝǡϐŕŝϐǡŝŎƳǵǙǡϐΰǡƳƆƨǡΠϐ
ŞȍįŎǵįǭƆƳƨϐŕŝϐŌƝŝǡǡŞǡΠϐǡŝǙȍƆŎŝǡϐƆƨŎŝƨŕƆŝǡΠϐΤαϐ 

=ƳƨŎŝƨǭǙįǭƆƳƨϐŕŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐŕįƨǡϐ
ŕŝǡϐ ȟƳƨŝǡϐ ŞǭǙƳƆǭŝǡϐ Ƴǵϐ łϐ ŕŝǡϐ
ǖƳƆƨǭǡϐ ŕŝϐ ȍǵŝϐłϐ ŷƳǙǭŝϐ
ŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐ 

ζϐäƆǡǘǵŝǡϐŕŝϐŎƀǵǭŝǡΠϐŕŝǡϐŌƳǵǡŎǵƝįŕŝǡϐƳǵϐŕωįǵǭǙŝǡϐįŎŎƆŕŝƨǭǡΟ 
 

=ƳƀįŌƆǭįǭƆƳƨϐ ŕŝϐ ƨƳƦŌǙŝǵȓϐ
ǖǙįǭƆǘǵįƨǭǡϐ ŕσįŎǭƆȍƆǭŞǡϐ
ŕƆŷŷŞǙŝƨǭŝǡϐϐϐ 

ζϐäƆǡǘǵŝϐŕŝϐŎƳƝƝƆǡƆƳƨǡϐŝǭϐŕσįŎŎƆŕŝƨǭǡϐŕƆȍŝǙǡ 
ζϐäƆǡǘǵŝϐŕŝϐŎƳƨɋƆǭϐŕσǵǡįŸŝǡΠϐŕŝϐǭŝƨǡƆƳƨǡϐŝƨǭǙŝϐƝŝǡϐǖǙįǭƆǘǵįƨǭǡ 

áǙįǭƆǘǵŝǡϐƨƳƨϐįŕįǖǭŞŝǡϐŕįƨǡϐƝŝϐ
ƦƆƝƆŝǵϐƨįǭǵǙŝƝϐ 

ζϐäƆǡǘǵŝϐŕŝϐƨƳȔįŕŝΠϐŕσįŎŎƆŕŝƨǭǡϐŕƆȍŝǙǡϐ 

=ƳƦǖƳǙǭŝƦŝƨǭǡϐ łϐ ǙƆǡǘǵŝϐ ŝƨϐ
ŷƳǙŢǭ 

ζϐäƆǡǘǵŝϐŕσƆƨŎŝƨŕƆŝǡϐ 

 

§įϐŕŞȍįƝƳǙƆǡįǭƆƳƨϐŕǵϐǡƆǭŝϐŝƨϐǭįƨǭϐǘǵŝϐƝƆŝǵϐŕŝϐǘǵƆŞǭǵŕŝϐŝǭϐŕŝϐŎƳƨǭŝƦǖƝįǭƆƳƨ 
§įϐǡǵǙŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐǖŝǵǭϐŕƆƦƆƨǵŝǙϐƝįϐǘǵįƝƆǭŞϐŕŝϐƝωŝȓǖŞǙƆŝƨŎŝϐȍŞŎǵŝϐǖįǙϐƝŝϐȍƆǡƆǭŝǵǙΟϐ
ėƳƆŎƆϐ͗ϐŷįŎǭŝǵǙǡϐŕŝϐŎŝǭǭŝϐǖŝǙǭŝϐŕσŝȓǖŞǙƆŝƨŎŝ Ρϐ 
͏Ο áŝǙǭŝϐŕŝϐǭǙįƨǘǵƆƝƝƆǭŞϐΡϐŕŝϐƨƳƦŌǙŝǵȓϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐŎƀŝǙŎƀŝƨǭϐƝįϐǖįƆȓϐŝǭϐƝįϐǭǙįƨǘǵƆƝƝƆǭŞϐŕįƨǡϐƝŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐ
ƨįǭǵǙŝƝǡΟϐ§įϐǡǵǙŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐǖŝǵǭϐįƝǭŞǙŝǙϐŎŝǭǭŝϐǡŞǙŞƨƆǭŞϐǖįǙϐƝŝϐŌǙǵƆǭϐŝǭϐƝωįŸƆǭįǭƆƳƨΠϐǙŝƨŕįƨǭϐ
ƝωŝȓǖŞǙƆŝƨŎŝϐƦƳƆƨǡϐįŸǙŞįŌƝŝϐŝǭϐƦƳƆƨǡϐƆƦƦŝǙǡƆȍŝΟ 

͐Ο DƆƦƆƨǵǭƆƳƨϐŕǵϐǡŝƨǭƆƦŝƨǭϐŕŝϐŕŞŎƳǵȍŝǙǭŝϐΡϐǵƨŝϐǖįǙǭƆŝϐŕǵϐŎƀįǙƦŝϐŕŝϐƝįϐȍƆǡƆǭŝϐŕωŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐ
ŝǡǭϐƝŝϐǡŝƨǭƆƦŝƨǭϐŕŝϐŕŞŎƳǵȍŝǙǭŝϐŝǭϐŕσƆƦƦŝǙǡƆƳƨϐŕįƨǡϐƝįϐƨįǭǵǙŝΟϐìƆϐǵƨϐƝƆŝǵϐŝǡǭϐǭǙŬǡϐŷǙŞǘǵŝƨǭŞΠϐƆƝϐƨŝϐ
ǖƳǵǙǙįϐǖįǡϐǖǙƳȍƳǘǵŝǙϐŎŝϐǡŝƨǭƆƦŝƨǭΟ 

͑Ο äŝƨŎƳƨǭǙŝǡϐǖƝǵǡϐǙįǙŝǡϐįȍŝŎϐƝįϐŷįǵƨŝϐΡϐ§įϐǖǙŞǡŝƨŎŝϐƦįǡǡƆȍŝϐŕŝϐǖŝǙǡƳƨƨŝǡϐǖŝǵǭϐǖŝǙǭǵǙŌŝǙϐƝįϐ
ŷįǵƨŝΠϐǙŝƨŕįƨǭϐƝŝǡϐƳŌǡŝǙȍįǭƆƳƨǡϐŕωįƨƆƦįǵȓϐŌŝįǵŎƳǵǖϐǖƝǵǡϐǙįǙŝǡΟ 

͒Ο ;įƆǡǡŝϐŕŝϐǘǵįƝƆǭŞϐŕŝǡϐȍǵŝǡϐŝǭϐŕŝǡϐǖįƨƳǙįƦįǡϐΡϐDįƨǡϐƝŝǡϐƝƆŝǵȓϐǭǙŬǡϐǖƳǖǵƝįƆǙŝǡΠϐƆƝϐǖŝǵǭϐŢǭǙŝϐŕƆŷɊŎƆƝŝϐ
ŕωįǖǖǙŞŎƆŝǙϐǵƨϐǖįƨƳǙįƦįϐƳǵϐŕŝϐǖǙŝƨŕǙŝϐǵƨŝϐǖƀƳǭƳϐǡįƨǡϐįȍƳƆǙϐŕωįǵǭǙŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐŕįƨǡϐƝŝϐŎƀįƦǖϐ
ŕŝϐȍƆǡƆƳƨΟ 

͓Ο =ƳƨɋƆǭǡϐŝƨǭǙŝϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐΡϐDįƨǡϐƝŝǡϐȟƳƨŝǡϐǡǵǙŷǙŞǘǵŝƨǭŞŝǡΠϐŕŝǡϐŎƳƨɋƆǭǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐǡǵǙȍŝƨƆǙϐŝƨϐǙįƆǡƳƨϐ
ŕǵϐǖįǙǭįŸŝϐŕŝǡϐǡŝƨǭƆŝǙǡΠϐŕŝǡϐǖƳƆƨǭǡϐŕŝϐȍǵŝϐƳǵϐŕωįǵǭǙŝǡϐŞǘǵƆǖŝƦŝƨǭǡϐƳǵϐǙŝǡǡƳǵǙŎŝǡΠϐƨƳǭįƦƦŝƨǭϐ
ƝƳǙǡǘǵŝϐŕŝǡϐįŎǭƆȍƆǭŞǡϐƆƨŎƳƦǖįǭƆŌƝŝǡϐŎƳŝȓƆǡǭŝƨǭΟ 

͔Ο DŞŸǙįŕįǭƆƳƨϐŕŝϐƝωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭϐΡϐ§įϐǡǵǙŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐǖŝǵǭϐŝƨǭǙįƊƨŝǙϐǵƨŝϐŕŞŸǙįŕįǭƆƳƨϐȍƆǡƆŌƝŝϐ
ŕŝǡϐǡƆǭŝǡΠϐŎƳƦƦŝϐƝωŞǙƳǡƆƳƨϐŕŝǡϐǡŝƨǭƆŝǙǡΠϐƝŝǡϐŕŞŎƀŝǭǡϐįŌįƨŕƳƨƨŞǡϐƳǵϐƝįϐȍŞŸŞǭįǭƆƳƨϐŝƨŕƳƦƦįŸŞŝΟϐ
=ŝǭǭŝϐŕŞǭŞǙƆƳǙįǭƆƳƨϐǖŝǵǭϐįƝǭŞǙŝǙϐƝįϐŌŝįǵǭŞϐŕǵϐƝƆŝǵϐŝǭϐŕƳƨŎϐƝωŝȓǖŞǙƆŝƨŎŝϐŕǵϐȍƆǡƆǭŝǵǙΟ 

͕Ο ùŝƦǖǡϐŕωįǭǭŝƨǭŝϐįŎŎǙǵǡϐΡϐDįƨǡϐŎŝǙǭįƆƨǡϐǡƆǭŝǡϐǭǙŬǡϐǖƳǖǵƝįƆǙŝǡΠϐƝŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐįȍƳƆǙϐłϐ
įǭǭŝƨŕǙŝϐǖƳǵǙϐįŎŎŞŕŝǙϐłϐŎŝǙǭįƆƨŝǡϐȟƳƨŝǡΠϐǵǭƆƝƆǡŝǙϐŕŝǡϐƆƨǡǭįƝƝįǭƆƳƨǡϐƳǵϐǖįǙǭƆŎƆǖŝǙϐłϐŕŝǡϐįŎǭƆȍƆǭŞǡΟ 

͖Ο äŝǡǡƳǵǙŎŝǡϐŝǭϐƆƨǡǭįƝƝįǭƆƳƨǡϐǡǵǙŎƀįǙŸŞŝǡϐΡϐDŝǡϐƆƨǡǭįƝƝįǭƆƳƨǡϐŎƳƦƦŝϐƝŝǡϐǭƳƆƝŝǭǭŝǡΠϐƝŝǡϐįƆǙŝǡϐŕŝϐ
ǖƆǘǵŝζƨƆǘǵŝϐƳǵϐƝŝǡϐǖįǙƙƆƨŸǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐŢǭǙŝϐǡǵǙŎƀįǙŸŞŝǡΠϐŎŝϐǘǵƆϐǖŝǵǭϐŎįǵǡŝǙϐŕŝǡϐŕŞǡįŸǙŞƦŝƨǭǡΟ 

͗Ο ìŝƨǭƆƦŝƨǭϐŕωƆƨŎƳƨŷƳǙǭϐȍƳƆǙŝϐŕσƆƨǡŞŎǵǙƆǭŞϐΡϐDįƨǡϐŕŝǡϐȟƳƨŝǡϐǭǙŬǡϐŷǙŞǘǵŝƨǭŞŝǡΠϐŎŝǙǭįƆƨǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐ
ǖŝǵȍŝƨǭϐǙŝǡǡŝƨǭƆǙϐǵƨϐƆƨŎƳƨŷƳǙǭϐȍƳƆǙŝϐǵƨŝϐƆƨǡŞŎǵǙƆǭŞϐŝƨϐǙįƆǡƳƨϐŕŝϐƝįϐŷƳǵƝŝΟ 



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˢ ˧

§ŝǡϐƨǵƆǡįƨŎŝǡϐįǵȓϐǖƳǖǵƝįǭƆƳƨǡϐƝƳŎįƝŝǡϐ 
;ƆŝƨϐǘǵŝϐƝŝϐǭƳǵǙƆǡƦŝϐǖǵƆǡǡŝϐįǖǖƳǙǭŝǙϐŕŝǡϐįȍįƨǭįŸŝǡϐŞŎƳƨƳƦƆǘǵŝǡϐłϐǵƨŝϐǙŞŸƆƳƨΠϐƆƝϐŝǡǭϐŝǡǡŝƨǭƆŝƝϐ
ŕωŞǘǵƆƝƆŌǙŝǙϐŎŝǡϐįȍįƨǭįŸŝǡϐįȍŝŎϐƝŝǡϐŌŝǡƳƆƨǡϐŝǭϐƝŝǡϐŕǙƳƆǭǡϐŕŝǡϐǖƳǖǵƝįǭƆƳƨǡϐƝƳŎįƝŝǡΟϐĀƨŝϐŸŝǡǭƆƳƨϐŝǭϐǵƨŝϐ
ǖƝįƨƆɊŎįǭƆƳƨϐįǖǖǙƳǖǙƆŞŝǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐįƆŕŝǙϐłϐįǭǭŞƨǵŝǙϐŎŝǡϐƨǵƆǡįƨŎŝǡϐŝǭϐłϐǡωįǡǡǵǙŝǙϐǘǵŝϐƝŝϐǭƳǵǙƆǡƦŝϐǖǙƳɊǭŝϐ
łϐƝįϐŷƳƆǡϐįǵȓϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐŝǭϐįǵȓϐǙŞǡƆŕŝƨǭǡΟϐ 
 
ìǵǙϐƝŝϐǡƆǭŝϐƨįǭǵǙŝƝϐŝǭϐłϐǖǙƳȓƆƦƆǭŞϐƆƦƦŞŕƆįǭŝ Ρϐ 
¶ áŝǙǭǵǙŌįǭƆƳƨϐŕǵϐǘǵƳǭƆŕƆŝƨϐΡϐ§ŝǡϐǙƳǵǭŝǡϐŝǭϐƝŝǡϐƆƨŷǙįǡǭǙǵŎǭǵǙŝǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐŢǭǙŝϐŝƨŎƳƦŌǙŞŝǡϐŝƨϐǙįƆǡƳƨϐ
ŕωǵƨϐŸǙįƨŕϐƨƳƦŌǙŝϐŕŝϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡΠϐǙŝƨŕįƨǭϐƝŝǡϐŕŞǖƝįŎŝƦŝƨǭǡϐǘǵƳǭƆŕƆŝƨǡϐŕƆŷɊŎƆƝŝǡϐǖƳǵǙϐƝŝǡϐǙŞǡƆŕŝƨǭǡΟ 

¶ ;ǙǵƆǭϐΡϐŕŝǡϐȟƳƨŝǡϐŸŞƨŞǙįƝŝƦŝƨǭϐŎįƝƦŝǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐŕŝȍŝƨƆǙϐŌǙǵȔįƨǭŝǡϐŝǭϐǖŝǙǭǵǙŌŞŝǡϐŝƨϐǙįƆǡƳƨϐŕŝϐ
ƝωįŷɋǵȓϐƆƦǖƳǙǭįƨǭϐŕŝϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐŕσǵƨϐƦƆƝƆŝǵϐƨįǭǵǙŝƝΟ 

¶ DŞǡįǖǖǙƳǖǙƆįǭƆƳƨϐŕǵϐƦƆƝƆŝǵϐƨįǭǵǙŝƝ ΡϐłϐŎįǵǡŝϐŕσǵƨŝϐǭǙƳǖϐŸǙįƨŕŝϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐŝȓǭŝǙƨŝϐƳǵϐƝƳŎįƝŝϐ
ƨƳƨϐǙŝǡǖŝŎǭǵŝǵǡŝϐŕŝϐƝσŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭϐƳǵϐŝƨŎƳǙŝϐǵƨŝϐŕŞŸǙįŕįǭƆƳƨϐŕŝϐŎŝǡϐŝǡǖįŎŝǡΠϐƝŝǡϐƝƳŎįǵȓϐ
ƀįŌƆǭǵŞǡϐŕǵϐƦƆƝƆŝǵϐƨįǭǵǙŝƝϐȍƳƆŝƨǭϐƝŝǵǙϐŝȓǖŞǙƆŝƨŎŝϐŷƳǙǭŝƦŝƨǭϐŕŞŸǙįŕŞŝΟϐ 

¶ =ƳƨɋƆǭǡϐŕωǵǭƆƝƆǡįǭƆƳƨϐŕŝϐƝσŝǡǖįŎŝϐŝǭϐŕŝǡϐǙŝǡǡƳǵǙŎŝǡϐŕǵϐƦƆƝƆŝǵϐƨįǭǵǙŝƝϐΡϐƝŝǡϐƝƳƆǡƆǙǡϐǭǙįŕƆǭƆƳƨƨŝƝǡϐ
ΰŎƳƦƦŝϐƝįϐǖŢŎƀŝϐŝǭϐƝįϐŎƀįǡǡŝαΠϐǖŝǵȍŝƨǭϐŝƨǭǙŝǙϐŝƨϐŎƳƨɋƆǭϐįȍŝŎϐƝŝǡϐįŎǭƆȍƆǭŞǡϐǭƳǵǙƆǡǭƆǘǵŝǡϐƳǵϐŕŝϐ
ƝƳƆǡƆǙΟϐ§įϐǡǵǙŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐǖŝǵǭϐƦŝƨŝǙϐįǵǡǡƆϐłϐǵƨŝϐįǖǖǙƳǖǙƆįǭƆƳƨϐƳǵϐǵƨŝϐǙŝŎƳƨȍŝǙǡƆƳƨϐŕŝǡϐǭŝǙǙŝǡϐ
ǖƳǵǙϐƝŝǡϐįƦŞƨįŸŝƦŝƨǭǡϐǭƳǵǙƆǡǭƆǘǵŝǡϐΰŎįƦǖƆƨŸǡΠϐįƆǙŝǡϐŕŝϐǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭΠϐŝǭŎΟαΠϐŝƦǖƆŞǭįƨǭϐǡǵǙϐƝŝǡϐ
ǭŝǙǙįƆƨǡϐǵǭƆƝƆǡŞǡϐǭǙįŕƆǭƆƳƨƨŝƝƝŝƦŝƨǭϐǖƳǵǙϐƝįϐŎƀįǡǡŝΠϐƝωįŸǙƆŎǵƝǭǵǙŝϐƳǵϐƝįϐǖŢŎƀŝΟ 

¶ DŞŸǙįŕįǭƆƳƨϐŕŝǡϐǭŝǙǙŝǡϐįŸǙƆŎƳƝŝǡϐΡϐ§ŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐƦįǙŎƀŝǙϐłϐǭǙįȍŝǙǡϐŕŝǡϐŎƀįƦǖǡϐŎǵƝǭƆȍŞǡΠϐ
ŎįǵǡįƨǭϐŕŝǡϐŕƳƦƦįŸŝǡϐįǵȓϐŎǵƝǭǵǙŝǡΟϐ 

¶ áįǙǭįŸŝϐŕσįŎǭƆȍƆǭŞϐŝǭϐǡŞŎǵǙƆǭŞϐΡϐ§ƳǙǡϐŕŝϐǡįƆǡƳƨǡϐŕŝϐŎƀįǡǡŝΠϐƝįϐǖǙŞǡŝƨŎŝϐŕŝϐǙįƨŕƳƨƨŝǵǙǡϐƳǵϐŕŝϐ
ǭƳǵǙƆǡǭŝǡϐŕįƨǡϐƝŝǡϐƦŢƦŝǡϐȟƳƨŝǡϐǖŝǵǭϐǖǙŞǡŝƨǭŝǙϐŕŝǡϐǙƆǡǘǵŝǡϐŕωįŎŎƆŕŝƨǭǡΟ 

ìƆϐƝįϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐŝƨǭǙįƆƨŝϐǵƨŝϐǡǵǙŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐǭƳǵǙƆǡǭƆǘǵŝϐįǵϐƨƆȍŝįǵϐŸƝƳŌįƝϐŕǵϐ
ǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝΠϐŕσįǵǭǙŝǡϐǭȔǖŝǡϐŕŝϐǖŝǙǭǵǙŌįǭƆƳƨǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐįƝƳǙǡϐŝȓƆǡǭŝǙ Ρϐϐϐ 

 
¶ rƨȍįǡƆƳƨϐŕŝϐƝįϐȍƆŝϐǖǙƆȍŞŝϐΡϐ§ŝǡϐƀįŌƆǭįƨǭǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐǡŝϐǡŝƨǭƆǙϐŝƨȍįƀƆǡϐǖįǙϐƝįϐǖǙŞǡŝƨŎŝϐŎƳƨǡǭįƨǭŝϐŕŝϐ
ȍƆǡƆǭŝǵǙǡΠϐŝƨϐǖįǙǭƆŎǵƝƆŝǙϐǡƆϐŎŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐƨŝϐǙŝǡǖŝŎǭŝƨǭϐǖįǡϐƝŝǡϐŎƳǵǭǵƦŝǡϐƳǵϐƝįϐȍƆŝϐǖǙƆȍŞŝϐŕŝǡϐ
ǙŞǡƆŕŝƨǭǡΟ 

¶ =ƳƨŎǵǙǙŝƨŎŝϐǖƳǵǙϐƝŝǡϐǙŝǡǡƳǵǙŎŝǡϐΡϐĀƨŝϐįŷɋǵŝƨŎŝϐįŎŎǙǵŝϐŕŝϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐ ǖŝǵǭϐŝƨǭǙįƊƨŝǙϐǵƨŝϐ
ŕŝƦįƨŕŝϐįŎŎǙǵŝϐŝƨϐǙŝǡǡƳǵǙŎŝǡϐƝƳŎįƝŝǡΠϐŎƳƦƦŝϐƝωŝįǵΠϐŎŝϐǘǵƆϐǖŝǵǭϐǖǙƳȍƳǘǵŝǙϐŕŝǡϐǖŞƨǵǙƆŝǡϐǖƳǵǙϐ
ƝŝǡϐǙŞǡƆŕŝƨǭǡϐƝƳŎįǵȓΟ 

¶ áŝǙǭŝϐŕŝϐǭŝǙǙŝǡϐŝǭϐŕŝϐƝƳŸŝƦŝƨǭǡΠϐŞȍƳƝǵǭƆƳƨϐŕǵϐŎƳǹǭϐŕŝϐƝσƆƦƦƳŌƆƝƆŝǙϐΡϐáįǙŷƳƆǡΠϐƝŝǡϐǭŝǙǙŝǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐ
ŢǭǙŝϐįŎǘǵƆǡŝǡϐƳǵϐƝŝǡϐƝƳŸŝƦŝƨǭǡϐǭǙįƨǡŷƳǙƦŞǡϐǖƳǵǙϐįŎŎǵŝƆƝƝƆǙϐƝŝϐǭƳǵǙƆǡƦŝΠϐǖǙƆȍįƨǭϐƝŝǡϐƝƳŎįǵȓϐ
ŕωŝǡǖįŎŝǡϐȍƆǭįǵȓϐƳǵϐŕŝϐƝƳŸŝƦŝƨǭǡϐįŌƳǙŕįŌƝŝǡΟ 

¶ ǵŸƦŝƨǭįǭƆƳƨϐŕǵϐŎƳǹǭϐŕŝϐƝįϐȍƆŝϐΡϐDįƨǡϐŎŝǙǭįƆƨŝǡϐȟƳƨŝǡϐǭƳǵǙƆǡǭƆǘǵŝǡΠϐƝįϐŕŝƦįƨŕŝϐįŎŎǙǵŝϐŕŝϐŌƆŝƨǡϐ
ŝǭϐǡŝǙȍƆŎŝǡϐǖŝǵǭϐŝƨǭǙįƊƨŝǙϐǵƨŝϐįǵŸƦŝƨǭįǭƆƳƨϐŕŝǡϐǖǙƆȓϐΰȔϐŎƳƦǖǙƆǡϐƝŝϐǖǙƆȓϐŕŝϐƝσƆƦƦƳŌƆƝƆŝǙαΠϐŎŝϐǘǵƆϐ
ǖŝǵǭϐǙŝƨŕǙŝϐƝįϐȍƆŝϐǖƝǵǡϐŎƳǹǭŝǵǡŝϐǖƳǵǙϐƝŝǡϐƀįŌƆǭįƨǭǡϐƝƳŎįǵȓΟ 

¶ ùǙįƨǡŷƳǙƦįǭƆƳƨϐŎǵƝǭǵǙŝƝƝŝϐΡϐ§ωƆƨɋǵŝƨŎŝϐŕǵϐǭƳǵǙƆǡƦŝϐǖŝǵǭϐǖįǙŷƳƆǡϐŝƨǭǙįƊƨŝǙϐǵƨŝϐǖŝǙǭŝϐŕωƆŕŝƨǭƆǭŞϐ
ŎǵƝǭǵǙŝƝƝŝϐƳǵϐŕŝǡϐŎƀįƨŸŝƦŝƨǭǡϐŕįƨǡϐƝŝǡϐǭǙįŕƆǭƆƳƨǡϐŝǭϐƝŝǡϐƦƳŕŝǡϐŕŝϐȍƆŝϐƝƳŎįǵȓΟ 



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˢ ˨

 

 

  

eƆŸǵǙŝϐ ͓ΡϐìŎƀŞƦįϐǙŞŎįǖƆǭǵƝįǭƆŷϐŕŝǡϐǙƆǡǘǵŝǡϐŝƨŸŝƨŕǙŞǡϐǖįǙϐǵƨŝϐǡǵǙŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐŕŝǡϐƦƆƝƆŝǵȓϐƨįǭǵǙŝƝǡ 



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˢ ˩

͓ϐζϐ§ŝǡϐ áįǙŎǡϐ ƨįǭǵǙŝƝǡϐ ǙŞŸƆƳƨįǵȓΠϐ įǵϐ ŎǕǵǙϐ ŕσǵƨϐ ǙŞǡŝįǵϐ
ŕσįŎǭŝǵǙǡϐϐ 
 

ãǵŝƝϐǙƶƝŝϐǖƳǵǙϐƝŝǡϐáįǙŎǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐǙŞŸƆƳƨįǵȓϐŕįƨǡϐƝŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡ Χϐϐ 
¶ §σƳŌƖŝŎǭƆŷϐǖǙƆƨŎƆǖįƝϐŕσǵƨϐáįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐǙŞŸƆƳƨįƝϐŝǡǭϐŕŝϐǖǙƳǭŞŸŝǙϐŝǭϐȍįƝƳǙƆǡŝǙϐƝŝϐǖįǭǙƆƦƳƆƨŝϐƨįǭǵǙŝƝϐŝǭϐ
ŎǵƝǭǵǙŝƝϐǭƳǵǭϐŝƨϐŎƳƨǭǙƆŌǵįƨǭϐįǵϐŕŞȍŝƝƳǖǖŝƦŝƨǭϐŞŎƳƨƳƦƆǘǵŝϐŝǭϐǡƳŎƆįƝϐŕǵϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝΟϐ 

¶ ;Ɔŝƨϐ ǘǵŝϐ ƝŝϐáįǙŎϐįƆǭϐ ŕŝǡϐ ǖǙŞǙƳŸįǭƆȍŝǡϐ ŝƨϐ ƦįǭƆŬǙŝϐ ŕŝϐ ǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐ ŕŝϐ ƝσŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭΠϐ
ŕσįƦŞƨįŸŝƦŝƨǭϐ ŕǵϐ ǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝϐ ŝǭϐ ŕŝϐ ŕŞȍŝƝƳǖǖŝƦŝƨǭϐ ŞŎƳƨƳƦƆǘǵŝΠϐ ƆƝϐ ƨωįϐ ǖįǡϐ ŕŝϐ ǖƳǵȍƳƆǙǡϐ
ǙŞŸƝŝƦŝƨǭįƆǙŝǡϐǖǙƳǖǙŝǡϐǡǵǙϐŎŝǡϐǡǵƖŝǭǡΟ 

¶ MƨϐǙįƆǡƳƨϐŕŝϐǡŝǡϐƳŌƖŝŎǭƆŷǡϐŝǭϐƦƆǡǡƆƳƨǡΠϐǡŝǡϐƆƨƆǭƆįǭƆȍŝǡϐǙŝǖƳǡŝƨǭϐŝǡǡŝƨǭƆŝƝƝŝƦŝƨǭϐǡǵǙϐƝŝϐŎƳƨǡŝƆƝϐŝǭϐ
ƝσįŎŎƳƦǖįŸƨŝƦŝƨǭΠϐƝįϐ ǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨϐƳǵϐƝωƆƨŎƆǭįǭƆƳƨΠϐ Ɲįϐ ŎƳƨŎŝǙǭįǭƆƳƨΠϐ Ɲįϐ ƦƆǡŝϐ ŝƨϐ ǖƝįŎŝϐ ŕŝϐ
ǖįǙǭŝƨįǙƆįǭǡϐŝǭϐƝįϐŎƳƳǖŞǙįǭƆƳƨϐįȍŝŎϐƝŝǡϐŕƆŷŷŞǙŝƨǭǡϐįŎǭŝǵǙǡϐŕǵϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝΟϐ 

¶ Dįƨǡϐ ǵƨϐ ŎƳƨǭŝȓǭŝϐ Ƴǽϐ Ɲŝǡϐ ƦƆƝƆŝǵȓϐ ƨįǭǵǙŝƝǡϐ ǡǵŌƆǡǡŝƨǭϐ ŕŝǡϐ ǭŝƨǡƆƳƨǡϐ ŎǙƳƆǡǡįƨǭŝǡϐ ŝǭϐ ǡƳǵȍŝƨǭϐ
ŎƳƨǭǙįŕƆŎǭƳƆǙŝǡΠϐƝŝǡϐáįǙŎǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐǙŞŸƆƳƨįǵȓϐǖŝǵȍŝƨǭϐŕŝȍŝƨƆǙϐŕŝǡϐįŎǭŝǵǙǡϐŎƝŞǡΠϐƳŷŷǙįƨǭϐŝȓǖŝǙǭƆǡŝϐ
ŝǭϐǖƳǡǡƆŌƆƝƆǭŞǡϐŕŝϐŕƆįƝƳŸǵŝǡϐŝƨϐǖƆƝƳǭįƨǭϐŕŝǡϐǖǙƳƖŝǭǡϐŞǘǵƆƝƆŌǙŞǡΟϐ 

§ŝǡϐįŎǭŝǵǙǡϐϐ 
áǙƳǖǙƆŞǭįƆǙŝǡ ΡϐŎƳƦƦǵƨŝǡϐŝǭϐMá=rΠϐǖǙƆȍŞǡΠϐDŞǖįǙǭŝƦŝƨǭΠϐMǭįǭΠϐ=ƳƨǡŝǙȍįǭƳƆǙŝǡΠϐΤ 

áǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐ ŝǭϐ fŝǡǭƆƳƨϐ ŕŝǡϐ ŝǡǖįŎŝǡϐ ƨįǭǵǙŝƝǡ Σϐ áįǙŎǡϐ ƨįǭƆƳƨįǵȓΠϐ ŸŝǡǭƆƳƨƨįƆǙŝǡϐ ŕŝϐ ǙŞǡŝǙȍŝǡΠϐ
=ƳƦƦǵƨŝǡϐŝǭϐƆƨǭŝǙŎƳƦƦǵƨįƝƆǭŞǡΠϐDŞǖįǙǭŝƦŝƨǭǡϐM³ìΠϐìŝǙȍƆŎŝǡϐŕŝϐƝσMǭįǭΠϐ=ƳƨǡŝǙȍįǭƳƆǙŝϐŕǵϐƝƆǭǭƳǙįƝϐζ
=ƳƨǡŝǙȍįǭƳƆǙŝǡϐ ŕωŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡΠϐ ¾ŷɊŎŝϐ ŷǙįƨőįƆǡϐ ŕŝϐ Ɲįϐ ŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞϐ ΰ¾e;αΠϐ įǡǡƳŎƆįǭƆƳƨǡϐ
ŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįƝŝǡΠϐ³įǭǵǙįϐ͎͎͎͐Πϐ¾³eΠϐŸŝƨŎŝǡϐŕŝϐƝωMįǵΠϐìȔƨŕƆŎįǭǡϐƦƆȓǭŝǡΠϐNǭįŌƝƆǡǡŝƦŝƨǭǡϐáǵŌƝƆŎǡϐ
ùŝǙǙƆǭƳǙƆįǵȓϐŕŝϐ;įǡǡƆƨϐΰMáù;αΠϐìȔƨŕƆŎįǭǡϐŕŝϐǙƆȍƆŬǙŝΤϐ 

mįŌƆǭįƨǭǡ ΡϐǖǙƳǖǙƆŞǭįƆǙŝǡΠϐǙŞǡƆŕŝƨǭǡϐłϐǖǙƳȓƆƦƆǭŞΠϐǖǙƳŷŝǡǡƆƳƨƨŝƝǡϐŕǵϐǭƳǵǙƆǡƦŝΠϐǖǙįǭƆǘǵįƨǭǡϐŕǵϐǡƆǭŝϐƨįǭǵǙŝƝΠϐ
ŎƀįǡǡŝǵǙǡϐŝǭϐǖŢŎƀŝǵǙǡϐ 

MȓǖƝƳƆǭįǭƆƳƨ ΡϐįŸǙƆŎǵƝǭŝǵǙǡΠϐŷƳǙŝǡǭƆŝǙǡΠϐįǵǭǙŝǡϐįŎǭƆȍƆǭŞǡ 

§ƳƆǡƆǙǡ ΡϐįǡǡƳŎƆįǭƆƳƨǡϐǖǙįǭƆǘǵįƨǭǡϐŕσįŎǭƆȍƆǭŞǡϐŕŝϐǖƝŝƆƨϐįƆǙΠϐŸǵƆŕŝǡϐŝǭϐįŎŎƳƦǖįŸƨįǭŝǵǙǡΠϐƳǙŸįƨƆǡįǭŝǵǙǡϐ
ŕσŞȍŬƨŝƦŝƨǭǡΠϐΤϐϐϐ 

=ƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨ ΡϐƳŷɊŎŝǡϐŕŝϐǭƳǵǙƆǡƦŝΠϐ DùΠϐ=äùΠϐƦŞŕƆįǡϐǙŞŸƆƳƨįǵȓΠϐǡƆǭŝǡϐŎƳƦǖįǙįǭƆŷǡϐΰùǙƆǖϐ ŕȍƆǡƳǙΠϐΤαΠϐ
ƆƨɋǵŝƨŎŝǵǙǡϐΤϐ 

äŬŸƝŝƦŝƨǭįƆǙŝǡ ΡϐMǭįǭΠϐ±įƆǙŝΠϐ Ÿŝƨǭǡϐ¾e;ΠϐfŝƨŕįǙƦŝǙƆŝΠϐáƳƝƆŎŝϐƨįǭƆƳƨįƝŝΠϐfįǙŕŝϐƦƳƨƆǭŝǵǙϐŕŝǡϐáįǙŎǡϐ
ƨįǭƆƳƨįǵȓΠϐfįǙŕŝϐŎƀįƦǖŢǭǙŝΠϐ;ǙƆŸįŕŝǡϐŕŝϐƝσŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭΠϐ ŸŝƨǭǡέŸįǙŕŝǡϐŕŝϐáįǙŎǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐǙŞŸƆƳƨįǵȓϐϐϐ 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˢ ˪

 

 

 

 

 

 
́̒ ̣̥̖̚ x ˫  

˷̙̖̤̔̚ ̢̥̖̙̟̦̖̤̔̚ 
˗ ̡̖̩̖̞̝̖̤  

  



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˣ  l

 

áǙƳŌƝŞƦįǭƆǘǵŝǡΠϐǘǵŝǡǭƆƳƨǡϐŝǭϐɊŎƀŝǡϐŎƳƨǡŝƆƝƝŞŝǡϐΤϐ 
 

DįƨǡϐŎŝϐŎƳƨǭŝȓǭŝΠϐŕŞŎǙƆǭϐŕįƨǡϐƝįϐǖǙŝƦƆŬǙŝϐǖįǙǭƆŝΠϐƝŝǡϐǙŝǡǖƳƨǡįŌƝŝǡϐŕŝϐƝįϐŸŝǡǭƆƳƨϐŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐ
ǡŝϐ ǭǙƳǵȍŝƨǭϐ ŷįŎŝϐ łϐ ǵƨϐ ŝƨǡŝƦŌƝŝϐ ŕŝϐ ŕŞɊǡϐ ŝǭϐ ŕωƆƨǭŝǙǙƳŸįǭƆƳƨǡϐ įǵȓǘǵŝƝǡϐ ƆƝǡϐ ŕƳƆȍŝƨǭϐ ǙŞǖƳƨŕǙŝϐ ŝƨϐ
ŕŞȍŝƝƳǖǖįƨǭϐŕŝǡϐǡƳƝǵǭƆƳƨǡϐįŕįǖǭŞŝǡΠϐǘǵωŝƝƝŝǡϐǡƳƆŝƨǭϐǡǖŞŎƆɊǘǵŝǡϐƳǵϐǖƝǵǡϐŸƝƳŌįƝŝǡΟϐ 

§ωƳŌƖŝŎǭƆŷϐǖǙƆƨŎƆǖįƝϐŕŝϐŎŝϐŕƳŎǵƦŝƨǭϐŝǡǭϐŕŝϐǖǙŞǡŝƨǭŝǙϐƀǵƆǭϐɊŎƀŝǡϐŝȓǖƳǡįƨǭϐƝŝǡϐǡƳƝǵǭƆƳƨǡϐįŎǭǵŝƝƝŝƦŝƨǭϐ
ƦƆǡŝǡϐŝƨϐǕǵȍǙŝϐǖƳǵǙϐǙŞǡƳǵŕǙŝϐƝŝǡϐƀǵƆǭϐǖǙƳŌƝŬƦŝǡϐƝŝǡϐǖƝǵǡϐŷǙŞǘǵŝƦƦŝƨǭϐǙŝƨŎƳƨǭǙŞǡΟϐáįǙįƝƝŬƝŝƦŝƨǭΠϐŎŝϐ
ŕƳŎǵƦŝƨǭϐƆƨŎƆǭŝϐŞŸįƝŝƦŝƨǭϐłϐŝȓǖƝƳǙŝǙϐŕŝϐƨƳǵȍŝƝƝŝǡϐǖŝǙǡǖŝŎǭƆȍŝǡϐŝƨϐǭŝǙƦŝǡϐŕŝϐǡƳƝǵǭƆƳƨǡΟ 

§ŝϐǭįŌƝŝįǵϐŎƆζŕŝǡǡƳǵǡϐŞǭįŌƝƆǭϐǵƨŝϐŎƳǙǙŞƝįǭƆƳƨϐŝƨǭǙŝϐƝŝǡϐǖǙƳŌƝŬƦŝǡϐƆŕŝƨǭƆɊŞǡΠϐƝŝǡϐǘǵŝǡǭƆƳƨǡϐǡƳǵƝŝȍŞŝǡΠϐ
ŝǭϐƝŝǡϐɊŎƀŝǡϐƝŝǡϐƦƆŝǵȓϐįǖǖǙƳǖǙƆŞŝǡϐǖƳǵǙϐįǖǖƳǙǭŝǙϐŕŝǡϐǙŞǖƳƨǡŝǡϐłϐŎŝǡϐŕŞɊǡΟϐ 

áǙƳŌƝŞƦįǭƆǘǵŝϐ
ƳŌǡŝǙȍŞŝ 

ãǵŝǡǭƆƳƨϐǖƳǡŞŝϐ eƆŎƀŝϐǖǙƳǖƳǡŞŝϐ 

±įƨǘǵŝϐ ŕŝϐ ŕƳƨƨŞŝǡϐ
ƳŌƖŝŎǭƆȍŝǡϐŝǭϐŕŝϐǡǵƆȍƆϐŕįƨǡϐ
ƝŝϐǭŝƦǖǡϐŕŝϐŎŝǡϐŕƳƨƨŞŝǡϐ 
 

=ƳƦƦŝƨǭϐįƦŞƝƆƳǙŝǙϐƝįϐǙŞŎƳƝǭŝϐŝǭϐƝσįƨįƝȔǡŝϐŕŝϐ
ŕƳƨƨŞŝǡϐǡǵǙϐƝŝǡϐǡƆǭŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐŷǙŞǘǵŝƨǭŞǡϐΧϐ 
 

er=mMϐ͏ 

áǵŌƝƆŎǡϐǖƝǵǡϐƨƳƦŌǙŝǵȓϐŝǭϐ
ƦƳƆƨǡϐ ǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡŞǡϐ łϐ Ɲįϐ
ƨįǭǵǙŝϐ 

=ƳƦƦŝƨǭϐŎƳƦƦǵƨƆǘǵŝǙϐǖƳǵǙϐƦƆŝǵȓϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡŝǙϐ
ŝǭϐŷįƆǙŝϐŞȍƳƝǵŝǙϐƝŝǡϐŎƳƦǖƳǙǭŝƦŝƨǭǡϐŕǵϐǖǵŌƝƆŎϐΧϐ 
 

er=mMϐ͐ 

 
eƝǵȓϐ ǭǙŬǡϐ ƆƦǖƳǙǭįƨǭǡϐ
ǖƳǡįƨǭϐŕŝǡϐǖǙƳŌƝŬƦŝǡϐŕŝϐ
ŕŞŸǙįŕįǭƆƳƨϐ ŕŝϐ
ƝσŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭϐ ŝǭϐ ŕŝǡϐ
ŞǘǵƆǖŝƦŝƨǭǡΠϐ ŕŝϐ ǡŞŎǵǙƆǭŞϐ
ŝǭϐŕŝϐǖŝǙǭŝϐŕŝϐȍįƝŝǵǙϐŕǵϐ
ǡƆǭŝϐƨįǭǵǙŝƝ 

ãǵŝϐǖŝǵǭζƳƨϐŷįƆǙŝϐ ǖƳǵǙϐƦƳŕƆɊŝǙϐƝŝǡϐɋǵȓϐ ŝƨϐ
ǭǙįȍįƆƝƝįƨǭϐǡǵǙϐƝŝǡϐǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭǡϐŝǭϐƝŝǡϐįŎŎŬǡϐ
įǵȓϐǡƆǭŝǡ Χϐ 

er=mMϐ͑ 

ãǵŝƝǡϐįƦŞƨįŸŝƦŝƨǭǡϐǖƳǵǙϐŕƆƦƆƨǵŝǙϐƝŝǡϐƆƦǖįŎǭǡϐ
ŝǭϐǙŝƨŕǙŝϐƝŝǡϐǡƆǭŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐǖƝǵǡϐǙŞǡƆƝƆŝƨǭǡ Χϐ 

 

er=mMϐ͒ 

=ƳƦƦŝƨǭϐǖǙƳǭŞŸŝǙϐƝŝϐƦƆƝƆŝǵϐƨįǭǵǙŝƝϐŝǭϐƦƳŕƆɊŝǙϐ
ƝŝǡϐɋǵȓϐǖįǙϐŕŝǡϐįŎǭŝǡϐǙŬŸƝŝƦŝƨǭįƆǙŝǡϐƳǵϐŕŝǡϐ
įŎǭƆƳƨǡϐŕσƆƨŎƆǭįǭƆƳƨϐłϐƝįϐǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨ Χϐ 

 

er=mMϐ͓ 

ŌǡŝƨŎŝϐƳǵϐŷįƆŌƝŝǡǡŝϐŕŝϐƝįϐ
ǖǙŞǡŝƨŎŝϐ ƀǵƦįƆƨŝϐ
ǙŬŸƝŝƦŝƨǭįƆǙŝέŸŝǡǭƆƳƨƨįƆǙŝϐ
ŕįƨǡϐƝŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐ 

=ƳƦƦŝƨǭϐįƦŞƝƆƳǙŝǙϐƝįϐ ǖǙŞǡŝƨŎŝϐ ƀǵƦįƆƨŝϐŝƨϐ
ǭŝǙƦŝǡϐŕŝϐǡǵǙȍŝƆƝƝįƨŎŝΠϐŕŝϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨϐŝǭϐŕŝϐ
ƦŞŕƆįǭƆƳƨ Χϐϐϐ 

 

er=mMϐ͔ 

äƶƝŝϐ ŕǵϐ áįǙŎϐ ƨįǭǵǙŝƝϐ
ǙŞŸƆƳƨįƝϐ ƦįƝϐ ŕŞɊƨƆϐ
ƨƳǭįƦƦŝƨǭϐ ŝƨϐ ƝσįŌǡŝƨŎŝϐ
ŕŝϐ ǖƳǵȍƳƆǙϐ ǙŞŸƝŝƦŝƨǭįƆǙŝϐ
ǖǙƳǖǙŝΟϐ 

ãǵŝƝϐǙƶƝŝϐǖƳǵǙϐƝŝǡϐáįǙŎǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐǙŞŸƆƳƨįǵȓϐŕįƨǡϐ
ƝŝǡϐǖǙƳƖŝǭǡϐȍƆǡįƨǭϐłϐįƦŞƝƆƳǙŝǙϐƝįϐǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨΠϐ
ƝσįŎŎǵŝƆƝϐŝǭϐƝįϐŸŝǡǭƆƳƨϐŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡ Χϐϐ 

 

er=mMϐ͕ 

áǙƳƖŝǭϐŞƝįŌƳǙŞϐǡįƨǡϐȍƆǡƆƳƨϐ
ŸƝƳŌįƝŝϐ Ƴǵϐ ǡįƨǡϐ
ŎƳƨŎŝǙǭįǭƆƳƨϐǡǵŷɊǡįƨǭŝϐ 

=ƳƦƦŝƨǭϐ ŎƳƨǡǭǙǵƆǙŝϐ ǵƨϐ ǖǙƳƖŝǭϐ ŸƝƳŌįƝϐƳǵϐ
ǡȔǡǭŞƦƆǘǵŝϐŕŝϐǡƆǭŝϐŝǭϐƳǵϐŕŝϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝϐΧϐ 

er=mMϐ͖ϐ 

 



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˣ s

ĀǭƆƝƆǡŝǙϐŕŝǡϐƦŞǭƀƳŕƳƝƳŸƆŝǡϐŕσƳŌǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŝǭϐ
ŕσŞȍįƝǵįǭƆƳƨϐǖŝǙŷƳǙƦįƨǭŝǡϐǖƳǵǙϐŷįƆǙŝϐŞȍƳƝǵŝǙϐ
ƝįϐŸŝǡǭƆƳƨϐŕŝǡϐǡƆǭŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡ 

 

 

͏ϐζϐáǙƳŌƝŞƦįǭƆǘǵŝǡϐƳŌǡŝǙȍŞŝǡϐ 
¶ ŌǡŝƨŎŝϐƳǵϐƦįƨǘǵŝϐŕŝϐŕƳƨƨŞŝǡϐǘǵįƨǭƆǭįǭƆȍŝǡϐŝǭϐǘǵįƝƆǭįǭƆȍŝǡϐǡǵǙϐƝŝǡϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨǡϐΡϐǡƳǵȍŝƨǭΠϐ
ƝŝǡϐǙŝǡǖƳƨǡįŌƝŝǡϐŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐƨŝϐŕƆǡǖƳǡŝƨǭϐǖįǡϐŕŝϐŕƳƨƨŞŝǡϐŝȓƀįǵǡǭƆȍŝǡϐǡǵǙϐƝŝϐƨƳƦŌǙŝϐ
ŕŝϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡΠϐƝŝǵǙϐǖǙƳɊƝΠϐƳǵϐƝŝǵǙǡϐįŎǭƆȍƆǭŞǡΟ 

¶ áŝǵϐŕŝϐƦŝǡǵǙŝǡϐŕσƆƦǖįŎǭǡϐǡǵǙϐƝωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭϐŝǭϐǡǵǙϐƝŝǡϐƀįŌƆǭįƨǭǡϐΡϐϐƝŝǡϐƆƦǖįŎǭǡϐǡǵǙϐƝįϐŷįǵƨŝϐ
ŝǭϐƝįϐɋƳǙŝϐǡƳƨǭϐŸŞƨŞǙįƝŝƦŝƨǭϐǖŝǵϐŞȍįƝǵŞǡϐįƆƨǡƆϐǘǵŝϐŎŝǵȓϐǡǵǙϐƝŝǡϐŎƳƦƦǵƨįǵǭŞǡϐƝƳŎįƝŝǡΟϐ=ŝǡϐ
ŕƳƨƨŞŝǡϐǡƳƨǭϐǖƳǵǙǭįƨǭϐƆƨŕƆǡǖŝƨǡįŌƝŝǡϐǖƳǵǙϐįǙŸǵƦŝƨǭŝǙϐǵƨϐŝƨǡŝƦŌƝŝϐŕσƳǙƆŝƨǭįǭƆƳƨǡϐƨƳǭįƦƦŝƨǭϐ
ǙŬŸƝŝƦŝƨǭįƆǙŝǡΟϐϐ 

¶ DƳƨƨŞŝǡϐ ƆƨŎƳƦǖƝŬǭŝǡϐ ΡϐǖįǙŷƳƆǡΠϐ ŕŝǡϐ ŕƳƨƨŞŝǡϐ ŝȓƆǡǭŝƨǭΠϐ ƦįƆǡϐ ŝƝƝŝǡϐ ǡƳƨǭϐ ŷǙįŸƦŝƨǭįƆǙŝǡΠϐ
ŕŞǡƳǙŸįƨƆǡŞŝǡϐƳǵϐƳŌǡƳƝŬǭŝǡΟϐ=ŝƝįϐƝƆƦƆǭŝϐƝįϐŎįǖįŎƆǭŞϐłϐǖǙŝƨŕǙŝϐŕŝǡϐŕŞŎƆǡƆƳƨǡϐŞŎƝįƆǙŞŝǡϐŝƨϐƦįǭƆŬǙŝϐ
ŕŝϐŸŝǡǭƆƳƨϐŝǭϐłϐįƨǭƆŎƆǖŝǙϐƝŝǡϐǖǙƳŌƝŬƦŝǡϐǖƳǭŝƨǭƆŝƝǡΟ 

¶ ±įƨǘǵŝϐŕŝϐǖǙƳŎŝǡǡǵǡϐŕωƳŌǡŝǙȍįǭƆƳƨϐΡϐƝįϐŎƳƝƝŝŎǭŝϐŕŝϐŕƳƨƨŞŝǡϐǙŝǡǭŝϐǡƳǵȍŝƨǭϐŕǵϐŎƳǵǖϐǖįǙϐŎƳǵǖϐƳǵϐ
ǭǙŬǡϐǖįǙǭƆŝƝƝŝǡϐįƝƳǙǡϐǘǵŝϐŎŝƝįϐƨŞŎŝǡǡƆǭŝϐǡƳǵȍŝƨǭϐŕŝǡϐǖǙƳŎŝǡǡǵǡϐŕωƳŌǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŎƳƦǖƝŞƦŝƨǭįƆǙŝǡϐŝǭϐ
ǡσƆƨǡŎǙƆȍįƨǭϐŕįƨǡϐƝįϐŕǵǙŞŝΟϐìįƨǡϐŎŝƝįΠϐƆƝϐŝǡǭϐŕƆŷɊŎƆƝŝϐŕŝϐŎƳƦǖǙŝƨŕǙŝϐƝŝǡϐŞȍƳƝǵǭƆƳƨǡϐŝǭϐƝŝǡϐŝŷŷŝǭǡϐŕŝǡϐ
ǖƳƝƆǭƆǘǵŝǡϐŎƳƨŕǵƆǭŝǡΟϐϐ 

͐ϐζϐ§ŝϐŎƳƨǭŝȓǭŝϐŝǭϐƝŝǡϐŝƨƖŝǵȓϐ 
rƝϐ Ȕϐ įϐ ǵƨŝϐ ƨŞŎŝǡǡƆǭŞϐłϐŎƳƨƨįƊǭǙŝϐŝǭϐ łϐǡǵƆȍǙŝϐ Ɲŝǡϐ ŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨǡϐŝǭϐłϐŝǡǭƆƦŝǙϐƝŝǡϐ ƆƦǖįŎǭǡϐ
ŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįǵȓϐŝǭϐǡƳŎƆįǵȓϐŕŝϐƦįƨƆŬǙŝϐƝįϐǖƝǵǡϐƳŌƖŝŎǭƆȍŝϐǖƳǡǡƆŌƝŝΟϐϐrƝϐǡωįȍŬǙŝΠϐŝƨϐŝŷŷŝǭΠϐǖǙƆƦƳǙŕƆįƝϐ
ŕωŞǭįŌƝƆǙϐŕŝǡϐǡȔǡǭŬƦŝǡϐŕŝϐŎƳƝƝŝŎǭŝϐŕŝϐŕƳƨƨŞŝǡϐǙƳŌǵǡǭŝǡϐŝǭϐǖŞǙƆƳŕƆǘǵŝǡΠϐŝƨϐǙŝŎƳǵǙįƨǭϐłϐŕŝǡϐįǖǖǙƳŎƀŝǡϐ
ŎƳƦǖƝŞƦŝƨǭįƆǙŝǡϐŝǭϐŝŷɊŎįŎŝǡΟϐ 

=ŝǭǭŝϐ ŕŞƦįǙŎƀŝϐ ǖŝǙƦŝǭǭǙįΠϐŕσǵƨŝϐ ǖįǙǭΠϐįǵȓϐ ǙŝǡǖƳƨǡįŌƝŝǡϐ ŕŝǡϐ ŝǡǖįŎŝǡϐ ƨįǭǵǙŝƝǡΠϐŕωįŎǘǵŞǙƆǙϐ ǵƨŝϐ
ŎƳƦǖǙŞƀŝƨǡƆƳƨϐįǖǖǙƳŷƳƨŕƆŝϐŕŝϐƝįϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐŝǭϐŕŝϐŎŝǡϐǙŞǖŝǙŎǵǡǡƆƳƨǡϐŝǭϐŷįŎƆƝƆǭŝǙįΠϐŕσįǵǭǙŝϐǖįǙǭΠϐƝįϐ
ǖǙƆǡŝϐŕŝϐƦŝǡǵǙŝǡϐƖǵŕƆŎƆŝǵǡŝǡϐŝǭϐŞǭįȔŞŝǡΟϐ 

  

eƆŎƀŝ 



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˣ  x

͑ϐζϐDƳƨƨŞŝǡϐǭŝŎƀƨƆǘǵŝǡϐ 

NȍįƝǵįǭƆƳƨϐǘǵįƨǭƆǭįǭƆȍŝϐŕŝϐƝįϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐŕσǵƨϐƦƆƝƆŝǵϐƨįǭǵǙŝƝϐ 
NȍįƝǵŝǙϐƝįϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐŕσǵƨϐƦƆƝƆŝǵϐƨįǭǵǙŝƝϐǖįǡǡŝϐŕσįŌƳǙŕϐǖįǙϐǵƨŝϐįǖǖǙƳŎƀŝϐǘǵįƨǭƆǭįǭƆȍŝϐŕǵϐƨƳƦŌǙŝϐ
ŕŝϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡΟϐϐrƝϐŝȓƆǡǭŝϐįǵƖƳǵǙŕσƀǵƆϐŕŝϐƨƳƦŌǙŝǵȓϐƦƳȔŝƨǡϐǖƳǵǙϐǙŞįƝƆǡŝǙϐŎŝǭǭŝϐŞȍįƝǵįǭƆƳƨΟϐ=ŝǡϐƦƳȔŝƨǡϐ
ǖŝǵȍŝƨǭϐįƆŕŝǙϐłϐįǖǖǙƳŎƀŝǙϐǖƝǵǡƆŝǵǙǡϐǭȔǖŝǡϐŕŝϐŕƳƨƨŞŝǡ Ρϐ 

±ŞǭƀƳŕŝ DŝǡŎǙƆǖǭƆŷϐ ƨįƝȔǡŝϐ 
=ƳƦǖǭŝǵǙǡϐ ŕŝϐ
ȍƆǡƆǭŝǵǙǡ  

NǘǵƆǖŝƦŝƨǭǡϐŌįǡŞǡϐǡǵǙϐŕŝǡϐǖǙƳŎŞŕŞǡϐłϐ
ƆƨŷǙįǙƳǵŸŝǡϐ Ƴǵϐ łϐ ǖƝįǘǵŝǡϐ Ƴǵϐ ŎĸŌƝŝǡϐ
ǡŝƨǡƆŌƝŝǡϐ ŝƨǭŝǙǙŞǡΟϐ ìŝƝƳƨϐ Ɲŝϐ ŕƆǡǖƳǡƆǭƆŷϐ
ǵǭƆƝƆǡŞΠϐƆƝǡϐǖŝǙƦŝǭǭŝƨǭϐŕσŝǡǭƆƦŝǙϐƝŝϐǡŝƨǡϐ
ŕŝϐǖįǡǡįŸŝϐȍƳƆǙŝϐƝŝϐǭȔǖŝϐŕŝϐǖǙįǭƆǘǵŝǡϐ
ŕŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡΟϐϐrƝǡϐǡσƆƨǡǭįƝƝŝƨǭϐįǵϐƨƆȍŝįǵϐ
ŕŝǡϐ ŕƆŷŷŞǙŝƨǭǡϐ ƆǭƆƨŞǙįƆǙŝǡϐ ǖŝǙƦŝǭǭįƨǭϐ
ŕσįŎŎŞŕŝǙϐįǵϐǡƆǭŝΟϐìŝƝƳƨϐƝŝϐŕƆǡǖƳǡƆǭƆŷϐŝǭϐƝŝϐ
ǖǙƆƨŎƆǖŝϐ ŕσįƝƆƦŝƨǭįǭƆƳƨΠϐ ƆƝǡϐ ǖŝǵȍŝƨǭϐ
ǭǙįƨǡƦŝǭǭǙŝϐ ǖŞǙƆƳŕƆǘǵŝƦŝƨǭϐ Ɲŝǡϐ
ŕƳƨƨŞŝǡϐǙŝŎǵŝƆƝƝƆŝǡΟϐ 

§ŝǡϐϱ Ρϐ 
π DƳƨƨŞŝǡϐ ǖǙŞŎƆǡŝǡϐǡƆϐ ŎƳƦǖǭŝǵǙϐ ŌƆŝƨϐ
ƆƨǡǭįƝƝŞϐŝǭϐǡǵƆȍƆϐǙŞŸǵƝƆŝǙ 

π MȍƳƝǵǭƆƳƨϐŕįƨǡϐƝŝϐǭŝƦǖǡϐ 
π MƨȍƳƆϐįǵǭƳƦįǭƆǘǵŝϐǖƳǡǡƆŌƝŝϐ 
§ŝǡϐθ Ρ 
π =Ƴǹǭǡϐ ǖƳǵȍįƨǭϐ ŢǭǙŝϐ ŞƝŝȍŞǡϐ ΰƖǵǡǘǵσłϐ
ǖƝǵǡƆŝǵǙǡϐƦƆƝƝƆŝǙǡϐŕσϛα 

π ±įƆƨǭŝƨįƨŎŝΠϐƦƆǡŝϐłϐƖƳǵǙϐƝƳŸƆŎƆŝƝƝŝ 
π rƨŷƳǙƦįǭƆƳƨϐ ƝƆƦƆǭŞŝϐ łϐ ǵƨϐ ƝƆŝǵϐ ǖǙŞŎƆǡϐ
ǖƳǵȍįƨǭϐ įȍƳƆǙϐ ǵƨŝϐ ƦįǙŸŝϐ ŕσŝǙǙŝǵǙϐ
ƆƦǖƳǙǭįƨǭŝϐǡŝƝƳƨϐƝŝϐǭȔǖŝϐŕŝϐŎƳƦǖǭŝǵǙϐ
ƆƨǡǭįƝƝŞϐ 

=įƦŞǙįǡϐ łϐ
ŕŞŎƝŝƨŎƀŝƦŝƨǭϐ
įǵǭƳƦįǭƆǘǵŝ 

ìƳǵȍŝƨǭϐǵǭƆƝƆǡŞŝǡϐǖƳǵǙϐƝįϐŷįǵƨŝΠϐŝƝƝŝǡϐ
ǖŝǵȍŝƨǭϐŢǭǙŝϐŞŸįƝŝƦŝƨǭϐǵǭƆƝƆǡŞŝǡϐǖƳǵǙϐ
ŎƳƦǖǭŝǙϐƝŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡΟϐ 
§įϐǖƝǵǖįǙǭϐǡƳƨǭϐŞǘǵƆǖŞŝǡϐŕŝϐŎįǖǭŝǵǙǡϐ
ƆƨŷǙįǙƳǵŸŝǡϐǖįǡǡƆŷǡϐΰáräαϐǘǵƆϐŕŞǭŝŎǭŝƨǭϐ
ƝŝǡϐŎƀįƨŸŝƦŝƨǭǡϐŕŝϐŎƀįƝŝǵǙϐŕįƨǡϐƝŝǵǙϐ
ŎƀįƦǖϐŕŝϐȍƆǡƆƳƨΟϐMƝƝŝǡϐŎƳƨǭƆŝƨƨŝƨǭϐǵƨŝϐ
ŎįǙǭŝϐ ƦŞƦƳƆǙŝϐ Ƴǵϐ ǭǙįƨǡƦŝǭǭŝƨǭϐ
ŕƆǙŝŎǭŝƦŝƨǭϐƝŝǵǙǡϐŕƳƨƨŞŝǡΟϐMƝƝŝǡϐǡƳƨǭϐ
įƝƆƦŝƨǭŞŝǡϐǖįǙϐŌįǭǭŝǙƆŝϐŝǭέƳǵϐǖįƨƨŝįǵȓϐ
ǡƳƝįƆǙŝǡΟϐ §ŝǡϐ ŕƳƨƨŞŝǡϐ ŕƳƆȍŝƨǭϐ ŢǭǙŝϐ
ŝƨǡǵƆǭŝϐįƨįƝȔǡŞŝǡϐƦįƨǵŝƝƝŝƦŝƨǭϐƳǵϐǖįǙϐ
ƝƳŸƆŎƆŝƝΟ 

§ŝǡϐϱ Ρϐ 
π DƳƨƨŞŝǡϐǖǙŞŎƆǡŝǡϐ 
π MȍƳƝǵǭƆƳƨϐŕįƨǡϐƝŝϐǭŝƦǖǡϐ 
π MƨȍƳƆϐįǵǭƳƦįǭƆǘǵŝϐǖƳǡǡƆŌƝŝϐ 
π =Ƴǹǭǡϐ ǖƳǵȍįƨǭϐ ŢǭǙŝϐ ƦƆƨƳǙŞǡϐǖįǙϐ
ǙįǖǖƳǙǭϐįǵȓϐŎƳƦǖǭŝǵǙǡϐŎƝįǡǡƆǘǵŝǡϐŕŝϐ
ǖŝǙǡƳƨƨŝǡϐϐ 

§ŝǡϐθ Ρ 
π eǙįŸƆƝƆǭŞϐ 
π DŝƦįƨŕŝϐǵƨϐƝƳŸƆŎƆŝƝϐįŕįǖǭŞϐΰŎŝǙǭįƆƨǡϐ
ŝƨϐ Ƴǖŝƨϐ ǡƳǵǙŎŝαϐǖƳǵǙϐ įƨįƝȔǡŝǙϐ Ɲŝǡϐ
ŕƳƨƨŞŝǡ 

π DƳƆǭϐŢǭǙŝϐŎƳƨŷƳǙƦŝϐłϐƝįϐǙŬŸƝŝƦŝƨǭįǭƆƳƨϐ
ŝǵǙƳǖŞŝƨƨŝϐäfáDΠ 

π rƨŷƳǙƦįǭƆƳƨϐƝƆƦƆǭŞŝϐłϐǵƨϐƝƆŝǵϐǖǙŞŎƆǡϐϐ 
=ƳƦǖǭįŸŝϐ ŕŝǡϐ
ȍŞƀƆŎǵƝŝǡϐ
ΰȍƳƆǭǵǙŝǡΠϐ
ƦƳǭƳǡΠϐ ȍŞƝƳǡαϐ
ǡǵǙϐ Ɲŝǡϐ ȍƳƆŝǡϐ
ŕσįŎŎŬǡϐ 

§ŝǡϐǙƳǵǭŝǡϐŕσįŎŎŬǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐŷįƆǙŝϐƝσƳŌƖŝǭϐ
ŕŝϐƦŝǡǵǙŝǡϐǭŝƦǖƳǙįƆǙŝǡϐǖŝǙƦŝǭǭįƨǭϐŕŝϐ
ǘǵįƨǭƆɊŝǙϐƝŝϐǖįǡǡįŸŝϐŕŝϐȍŞƀƆŎǵƝŝǡΟϐ 
§ŝϐ ǖǙƳŎŞŕŞϐ ǭŝƦǖƳǙįƆǙŝϐ Ɲŝϐ ǖƝǵǡϐ ǵǭƆƝƆǡŞϐ
Ǚŝǡǭŝϐ Ɲŝǡϐ ŎįǖǭŝǵǙǡϐ ŝƨϐ ǭǵȔįǵȓϐ
ǖƨŝǵƦįǭƆǘǵŝǡΟϐ rƝǡϐ ǭǙįƨǡƦŝǭǭŝƨǭϐ ǵƨŝϐ
ȍįǙƆįǭƆƳƨϐŕŝϐǖǙŝǡǡƆƳƨϐȍŝǙǡϐǵƨϐŕŞǭŝŎǭŝǵǙϐ
ǘǵƆϐƝŝϐǭǙįƨǡŷƳǙƦŝϐŝƨϐǡƆŸƨįƝϐŞƝŝŎǭǙƆǘǵŝΟϐ§łϐ
įǵǡǡƆϐ Ɲŝǡϐ ŕƳƨƨŞŝǡϐ ǖŝǵȍŝƨǭϐ ŢǭǙŝϐ
ǭǙįƨǡƦƆǡŝǡϐ Ƴǵϐ ǙŞŎǵǖŞǙŞŝǡϐ
ǖŞǙƆƳŕƆǘǵŝƦŝƨǭΟϐ 
DŝǡϐǖǙƳŎŞŕŞǡϐǖƝǵǡϐǖŞǙŝƨƨŝǡϐŎƳƦƦŝϐŕŝǡϐ
ŎįǖǭŝǵǙǡϐƦįŸƨŞǭƆǘǵŝǡϐƳǵϐŕŝǡϐŌƳǵŎƝŝǡϐ
ŞƝŝŎǭǙƳƦįŸƨŞǭƆǘǵŝǡϐ ǡƳƨǭϐ ŞŸįƝŝƦŝƨǭϐ
ǵǭƆƝƆǡŞǡΟϐ 

§ŝǡϐϱ Ρϐ 
π DƳƨƨŞŝǡϐǖǙŞŎƆǡŝǡϐ 
π MȍƳƝǵǭƆƳƨϐŕįƨǡϐƝŝϐǭŝƦǖǡϐ 
π MƨȍƳƆϐįǵǭƳƦįǭƆǘǵŝϐǖƳǡǡƆŌƝŝϐ 
§ŝǡϐθ Ρ 
π §ƆƦƆǭŞϐłϐǵƨŝϐǖŞǙƆƳŕŝϐŝǭϐłϐǵƨϐƝƆŝǵϐǖǙŞŎƆǡ 
π ìŝƝƳƨϐ Ɲŝϐ ǖǙƳŎŝǡǡϐ ƨŝϐ ŷįƆǭϐ ǖįǡϐ Ɲįϐ
ŕƆŷŷŞǙŝƨŎŝϐŝƨǭǙŝϐȍŞƝƳϐŝǭϐȍƳƆǭǵǙŝϐϐϐ 

  



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˣ  ʕ

±ŞǭƀƳŕŝ DŝǡŎǙƆǖǭƆŷϐ ƨįƝȔǡŝϐ 
=ƳƦǖǭįŸŝϐ ǖįǙϐ
ŕŝǡϐ
ƳŌǡŝǙȍįǭŝǵǙǡ  
 

rƝϐǡσįŸƆǭϐŕŝϐŎƳƦǖǭįŸŝϐŕŝϐȍŞƀƆŎǵƝŝǡϐƳǵϐŕŝϐ
ǖŝǙǡƳƨƨŝǡϐΰǡǵǙϐǵƨϐǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐŝǭέƳǵϐ
łϐƝσŝƨǭǙŞŝϐŕσǵƨϐǡŝƨǭƆŝǙϐǖįǙϐŝȓŝƦǖƝŝαϐǖįǙϐ
ǵƨϐƳǵϐǖƝǵǡƆŝǵǙǡϐƳŌǡŝǙȍįǭŝǵǙǡ 
 
=ŝǭǭŝϐ ƳǖŞǙįǭƆƳƨϐ ŝǡǭϐ ǡƳǵȍŝƨǭϐ ǙŞǖŞǭŞŝϐ
ǖƝǵǡƆŝǵǙǡϐ ŷƳƆǡϐ łϐ ŕŝǡϐ ƦƳƦŝƨǭǡϐ
ŎįǙįŎǭŞǙƆǡǭƆǘǵŝǡϐŕŝϐƝįϐǡįƆǡƳƨΟϐ 
 
rƝϐ ŝǡǭϐ ǖƳǡǡƆŌƝŝϐ ŕωŝȓǭǙįǖƳƝŝǙϐ Ɲįϐ
ŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐ ǭƳǭįƝŝϐ ǡǵǙϐ ǵƨŝϐ ǖŞǙƆƳŕŝϐ
ǖƝǵǡϐƝƳƨŸǵŝϐƳǵϐǡǵǙϐǵƨŝϐȟƳƨŝϐǖƝǵǡϐŸǙįƨŕŝϐ
įȍŝŎϐ ǵƨϐ ƦƳŕŬƝŝϐ ǡǭįǭƆǡǭƆǘǵŝϐ ǡƆϐ ƝσƳƨϐ įϐ
ǡǵŷɊǡįƦƦŝƨǭϐŕŝϐŕƳƨƨŞŝǡΟϐ 

§ŝǡϐϱ Ρϐ 
π eįŎƆƝŝϐłϐƦŝǭǭǙŝϐŝƨϐǕǵȍǙŝϐ 
π áŝǵǭϐǡσƆƨǡŞǙŝǙϐŕįƨǡϐǵƨŝϐįǵǭǙŝϐƦƆǡǡƆƳƨϐ
ŎƳƦƦŝϐƦŞŕƆįǭƆƳƨϐƳǵϐǡǵǙȍŝƆƝƝįƨŎŝϐƳǵϐ
ǵƨŝϐŝƨǘǵŢǭŝϐǘǵįƝƆǭįǭƆȍŝϐ 

π áŝǵǭϐǖŝǙƦŝǭǭǙŝϐŕσįȍƳƆǙϐŕŝǡϐŕƳƨƨŞŝǡϐ
ǡǵǙϐǵƨŝϐǭȔǖƳƝƳŸƆŝϐŕŝϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐ 

§ŝǡϐθ Ρ 
π ĀƨŝϐȍƆǡƆƳƨϐłϐǭŝƦǖǡϐùϐ 
π DŝƦįƨŕŝϐ ŕŝϐ ŎƳƨǡǭǙǵƆǙŝϐ ǵƨϐ ƦƳŕŬƝŝϐ
ǡǭįǭƆǡǭƆǘǵŝϐŎƳƀŞǙŝƨǭϐįȍŝŎϐǵƨŝϐŸǙįƨŕŝϐ
ƆƨŎŝǙǭƆǭǵŕŝϐǡǵǙϐƝŝǡϐǙŞǡǵƝǭįǭǡϐϐ 

π =ƳǹǭǡϐǖƳǵȍįƨǭϐŢǭǙŝϐŞƝŝȍŞǡϐŝƨϐŷƳƨŎǭƆƳƨϐ
ŕǵϐǭȔǖŝϐŕŝϐǖŝǙǡƳƨƨŝƝϐǵǭƆƝƆǡŞ 

=ƳƦǖǭįŸŝϐ ǖįǙϐ
ŕǙƳƨŝ 

§ŝǡϐƆƦįŸŝǡϐįŞǙƆŝƨƨŝǡϐǖǙƳŕǵƆǭŝǡϐǖįǙϐƝŝǡϐ
ŕǙƳƨŝǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐŢǭǙŝϐǵǭƆƝƆǡŞŝǡϐįǵǡǡƆϐǖƳǵǙϐ
ŎƳƦǖǭŝǙϐƝŝǡϐȍƳƆǭǵǙŝǡϐǡǵǙϐƝŝǡϐǖįǙƙƆƨŸǡϐƳǵϐ
ŝǡǭƆƦŝǙϐƝŝϐƨƳƦŌǙŝϐŕŝϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐŕįƨǡϐǵƨŝϐ
ȟƳƨŝϐƳǵȍŝǙǭŝΟϐ 
=ŝǭǭŝϐŝǡǭƆƦįǭƆƳƨϐŝǡǭϐįǵǭƳƦįǭƆǘǵŝϐįȍŝŎϐ
ǵƨŝϐŎįƦŞǙįϐŝǭϐǵƨϐƝƳŸƆŎƆŝƝϐŕŝϐǭǙįƆǭŝƦŝƨǭϐ
ŕŝǡϐƆƦįŸŝǡΟ 
ϐ 
=ŝǭǭŝϐ ƳǖŞǙįǭƆƳƨϐ ŝǡǭϐ ǡƳǵȍŝƨǭϐ ǙŞǖŞǭŞŝϐ
ǖƝǵǡƆŝǵǙǡϐŷƳƆǡϐŕįƨǡϐƝįϐƖƳǵǙƨŞŝϐŝǭϐłϐŕŝǡϐ
ƦƳƦŝƨǭǡϐŎįǙįŎǭŞǙƆǡǭƆǘǵŝǡϐŕŝϐƝįϐǡįƆǡƳƨϐ
ǖƳǵǙϐ įȍƳƆǙϐ ǵƨŝϐ ƆŕŞŝϐ ŸƝƳŌįƝŝϐ ŕŝϐ Ɲįϐ
ǡƆǭǵįǭƆƳƨΟ 

§ŝǡϐϱ Ρϐ 
π MǡǭƆƦįǭƆƳƨϐǖǙŞŎƆǡŝϐŝǭϐǙįǖƆŕŝϐ 
π áŝǙƦŝǭϐ ǵƨŝϐ ŝǡǭƆƦįǭƆƳƨϐ ŕŝϐ Ɲįϐ
ǙŞǖįǙǭƆǭƆƳƨϐŕįƨǡϐƝσŝǡǖįŎŝϐŕŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐ
įȍŝŎϐŕŝǡϐŎįǙǭŝǡϐǖƳǡǡƆŌƝŝǡ 

π áŝǵǭϐŢǭǙŝϐƆƨǭŝǙƨįƝƆǡŞϐ 
§ŝǡϐθ Ρ 
π ³ŝϐŕƳƆǭϐǖįǡϐǖŝǙǭǵǙŌŝǙϐƝįϐŷįǵƨŝϐ 
π DŝƦįƨŕŝϐ ǵƨϐ ƆƨȍŝǡǭƆǡǡŝƦŝƨǭϐ ŝƨϐ
ƦįǭŞǙƆŝƝΠϐƝƳŸƆŎƆŝƝϐŝǭϐŝƨϐŷƳǙƦįǭƆƳƨϐŕǵϐ
ǖƆƝƳǭŝϐŝǭϐŕŝϐƝσįƨįƝȔǡŝ 

π DƳƆǭϐ ŢǭǙŝϐ ŎƳƨŷƳǙƦŝϐ łϐ Ɲįϐ
ǙŬŸƝŝƦŝƨǭįǭƆƳƨϐ ΰǡǵǙϐ Ɲŝϐ ǡǵǙȍƳƝϐ ǖįǙϐ
ŕǙƳƨŝϐŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡΠϐäfáDΠϐΤαϐ 

rƦǖƳǡǡƆŌƝŝϐłϐǵǭƆƝƆǡŝǙϐǡƆϐƝįϐȍŞŸŞǭįǭƆƳƨϐŝǡǭϐ
ƆƦǖƳǙǭįƨǭŝ 

=ƳƦǖǭįŸŝϐ ǖįǙϐ
ǵǭƆƝƆǡįǭƆƳƨϐ ŕǵϐ
ǙŞǡŝįǵϐƦƳŌƆƝŝϐ 
 

=ŝǡϐǡŝǙȍƆŎŝǡϐŷƳǵǙƨƆǭϐǖįǙϐƝŝǡϐƳǖŞǙįǭŝǵǙǡϐ
ƦƳŌƆƝŝǡϐǵǭƆƝƆǡŝƨǭϐƝŝǡϐŕƳƨƨŞŝǡϐƆǡǡǵŝǡϐŕǵϐ
ǙŞǡŝįǵϐ ƦƳŌƆƝŝϐ ǖƳǵǙϐ ŷƳǵǙƨƆǙϐ ŕŝǡϐ
ƆƨŷƳǙƦįǭƆƳƨǡϐǡǵǙϐƝŝǡϐƦƳǵȍŝƦŝƨǭǡϐŝǭϐƝŝǡϐ
ɋǵȓϐŕŝϐǖƳǖǵƝįǭƆƳƨΟ 
=ŝƝįϐŎƳƦǖǙŝƨŕϐǵƨŝϐįƨƳƨȔƦƆǡįǭƆƳƨϐŝǭϐ
ǵƨŝϐįŸǙŞŸįǭƆƳƨϐŕŝǡϐƆƨŷƳǙƦįǭƆƳƨǡϐǖƳǵǙϐƝįϐ
ǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐŕŝǡϐŕƳƨƨŞŝǡϐǖŝǙǡƳƨƨŝƝƝŝǡϐŝǭϐ
ŞŸįƝŝƦŝƨǭϐǵƨŝϐŝǡǭƆƦįǭƆƳƨϐŕŝǡϐɋǵȓϐŝǭϐ
ŕŝǡϐ ŕŞǖƝįŎŝƦŝƨǭǡϐ ΰǖįǙϐ ǙįǖǖƳǙǭǡϐ įǵȓϐ
ŕƳƨƨŞŝǡϐŕŝǡϐįƨǭŝƨƨŝǡϐǙŝƝįƆǡαΟ 
=ŝǡϐ ǡŝǙȍƆŎŝǡϐ ǖįȔįƨǭǡϐ ŸŞƨŞǙįƝŝƦŝƨǭϐ
ŎƳƨǭǙįŎǭŞǡϐłϐǵƨϐƨƆȍŝįǵϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝϐŕŝϐǭȔǖŝϐ
äŞŸƆƳƨϐ Ƴǵϐ DŞǖįǙǭŝƦŝƨǭΟϐ MƨǡǵƆǭŝΠϐ ǵƨϐ
ŎŝǙǭįƆƨϐƨƳƦŌǙŝϐŕŝϐŷƳŎǵǡϐΰǘǵƆϐƳƨǭϐŎƀįŎǵƨϐ
ǵƨϐ ŎƳǹǭαϐ ǡƳƨǭϐ ŝŷŷŝŎǭǵŞǡϐ ǡǵǙϐ ŕŝǡϐ
ǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝǡϐǡǖŞŎƆɊǘǵŝǡΟϐ 
§ŝϐ ǖƝǵǡϐ ǵǭƆƝƆǡŞϐ ŕŝϐ Ŏŝǡϐ ǡŝǙȍƆŎŝǡϐ ŝǡǭϐ
įǵƖƳǵǙŕσƀǵƆϐƝŝϐeƝǵȓϐėƆǡƆƳƨϐŕσ¾ǙįƨŸŝΟϐϐϐϐϐ 

§ŝǡϐϱ Ρϐ 
π MǡǭƆƦįǭƆƳƨϐ ŕŝϐ ƝσŞȍƳƝǵǭƆƳƨϐ ŕŝϐ Ɲįϐ
ŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐ ǡǵǙϐ ǵƨϐ ǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝϐ
įƨƨǵŝƝƝŝϐŝǭϐǖįǙϐǖŞǙƆƳŕŝΟϐϐ 

π MǡǭƆƦįǭƆƳƨϐŕŝǡϐɋǵȓϐŕŝϐŕŞǖƝįŎŝƦŝƨǭǡϐ
ŕŝϐǖŝǙǡƳƨƨŝǡϐǡǵǙϐǵƨϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝΟϐ 

§ŝǡϐθ Ρ 
π §įϐǖǙƆǡŝϐŝƨϐŎƀįǙŸŝϐŕŝǡϐŎƳǹǭǡϐΰįǡǡŝȟϐ
ŞƝŝȍŞǡαϐ ŕŝƦįƨŕŝϐ ǵƨŝϐ ƳǙŸįƨƆǡįǭƆƳƨϐ
ǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝŝϐŎƳƨǭǙįŎǭįƨǭŝΟϐ 

π ìǵǙϐǵƨϐǖŝǭƆǭϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝϐƝŝϐŎƳǹǭϐŕǵϐŷƳŎǵǡϐ
ǖŝǵǭϐŢǭǙŝϐǵƨϐŞƝŞƦŝƨǭϐƝƆƦƆǭįƨǭΟϐϐ 
ǖǖǙƳŎƀŝϐ ƆƦǖƳǡǡƆŌƝŝϐ ŕįƨǡϐ ǵƨŝϐ ȟƳƨŝϐ

ŕŞǖƳǵǙȍǵŝϐŕŝϐǙŞǡŝįǵΟ 

  



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˣ  ˥

±ŞǭƀƳŕŝ DŝǡŎǙƆǖǭƆŷϐ ƨįƝȔǡŝϐ 
DƳƨƨŞŝǡϐ ǖįǙϐ
įŸǙŞŸįǭƆƳƨϐ ŕŝϐ
ǭǙįŎŝǡϐ Ÿǖǡϐ
ΰ¾ǵǭŕƳƳǙȍƆǡƆƳƨαϐ 

¾ǵǭŕƳƳǙȍƆǡƆƳƨϐ ŝǡǭϐ Ɲŝϐ ŷǙǵƆǭϐ ŕωǵƨϐ
ǖįǙǭŝƨįǙƆįǭϐŝƨǭǙŝϐƝωNǭįǭΠϐŕŝǡϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝǡΠϐ
ŕŝǡϐŷŞŕŞǙįǭƆƳƨǡϐǡǖƳǙǭƆȍŝǡΠϐŕŝǡϐǡŝǙȍƆŎŝǡϐ
ŝǭϐƳŌƖŝǭǡϐŎƳƨƨŝŎǭŞǡϐΰrf³ΠϐfįǙƦƆƨΠϐìǵƨǭƳΠϐ
ėƆǡƳǙįƨŕƳΠϐΤαΟϐ 
§įϐ ǖƝįǭŝŷƳǙƦŝϐ ŎƳƝƝŝŎǭŝϐ ŝǭϐ įŸǙŬŸŝϐ Ɲŝǡϐ
ǭǙįŎŝǡϐfáìϐŕσǵƨŝϐǖįǙǭƆŝϐŕŝǡϐǖǙįǭƆǘǵįƨǭǡϐ
ŕŝϐ ǖƝŝƆƨϐ įƆǙϐ ǘǵƆϐ ǡƳƨǭϐ ŝƨǡǵƆǭŝϐ
įƨƳƨȔƦƆǡŞŝǡ 
§ŝϐ ǖǙƳƖŝǭϐ ŝǡǭϐ ǖƆƝƳǭŞϐ ǖįǙϐ Ɲŝϐ áƶƝŝϐ
ǙŝǡǡƳǵǙŎŝǡϐ ƨįǭƆƳƨįƝϐ ŕŝǡϐ ǡǖƳǙǭǡϐ ŕŝϐ
ƨįǭǵǙŝΟϐ 

§ŝǡϐϱ Ρϐ 
π DƳƨƨŞŝǡϐ ŎįǙǭƳŸǙįǖƀƆŞŝǡϐ ŕŝǡϐ
ƆǭƆƨŞǙįƆǙŝǡϐŕŝϐǖǙįǭƆǘǵįƨǭǡϐǡǵǙϐǵƨϐǡƆǭŝϐ
ƨįǭǵǙŝƝϐϐ 

π äŞǡŝįǵϐƨįǭƆƳƨįƝϐ 
§ŝǡϐθ Ρ 
π ĀƨŝϐǖįǙǭƆŝϐŕŝǡϐǖǙįǭƆǘǵįƨǭǡϐǡŝǵƝŝƦŝƨǭϐ
ŷƳǵǙƨƆǭϐŕŝǡϐŕƳƨƨŞŝǡϐΰŎŝǵȓϐįȔįƨǭϐŕŝǡϐ
ƳŌƖŝǭǡϐŎƳƨƨŝŎǭŞǡϐŝǭϐƝŝϐǡƳǵƀįƆǭįƨǭαϐϐ 

§σŞŎƀįƨǭƆƝƝƳƨϐ ŝǡǭϐ ǖƝǵǡϐ ǭƳǵǙƨŞϐ ȍŝǙǡϐ Ɲįϐ
ǖǙįǭƆǘǵŝϐǡǖƳǙǭƆȍŝϐΰƦƳƆƨǡϐŕŝϐǖǙƳƦŝƨŝǵǙǡϐ
ǡƳƨǭϐŝƨϐŝŷŷŝǭϐŎƳƨƨŝŎǭŞǡαϐϐ 

 

ǖǖƳǙǭϐǘǵįƝƆǭįǭƆŷϐ 
¶ áƳǵǙϐŢǭǙŝϐŝŷɊŎįŎŝΠϐƆƝϐŝǡǭϐƆƦǖƳǙǭįƨǭϐŕŝϐcroiser ces diff®rents types de donn®es afin de r®aliser une analyse 

robuste de l'observation de la fr®quentation. Par exemple :   
¶ =ŝǡϐŕƳƨƨŞŝǡϐƦįƖƳǙƆǭįƆǙŝƦŝƨǭϐǘǵįƨǭƆǭįǭƆȍŝǡϐŕƳƆȍŝƨǭϐŢǭǙŝϐŝƨǙƆŎƀƆŝǡϐŕŝϐŕƳƨƨŞŝǡϐǖƝǵǡϐǘǵįƝƆǭįǭƆȍŝǡΟϐ 
¶ =ŝƝƝŝǡζŎƆϐǖŝǵȍŝƨǭϐŢǭǙŝϐƳŌǭŝƨǵŝǡϐŝǡǡŝƨǭƆŝƝƝŝƦŝƨǭϐǖįǙϐŕŝǡϐƳŌǡŝǙȍįǭƆƳƨǡϐƳǵϐŕŝǡϐŝƨǘǵŢǭŝǡϐǡǵǙϐǡƆǭŝϐ
ǘǵƆϐ ǖƳǙǭŝǙƳƨǭϐ ǡǵǙ Ρϐ Ɲįϐ ǭȔǖƳƝƳŸƆŝϐ ŕŝǡϐ ȍƆǡƆǭŝǵǙǡΠϐ ƝŝǵǙǡϐ ǖǙįǭƆǘǵŝǡΠϐ ŕŝǡϐ ƆƨŕƆŎŝǡϐ ŕŝϐ
ǡįǭƆǡŷįŎǭƆƳƨέƆƨǡįǭƆǡŷįŎǭƆƳƨǡΠϐŕŝǡϐƦƳƨǭįƨǭǡϐŕŝϐŕŞǖŝƨǡŝǡΠϐΤ 

¶ =ŝǡϐƳŌǡŝǙȍįǭƆƳƨǡϐŝǭϐŝƨǘǵŢǭŝǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐŢǭǙŝϐŎƳǵǖƝŞŝǡϐłϐŕŝǡϐƳǖŞǙįǭƆƳƨǡϐŕŝϐƦįǙįǵŕįŸŝϐƳǵϐŕŝϐ
ǡǵǙȍŝƆƝƝįƨŎŝΟϐ 

 

NȍįƝǵŝǙϐƝįϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǭŞϐŝǭϐƝįϐȍįƝŝǵǙϐŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝϐŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐ 
§ŝǡϐŕƳƨƨŞŝǡϐŕŝϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐƨŝϐǙŝǖǙŞǡŝƨǭŝƨǭϐǘǵσǵƨŝϐǖįǙǭƆŝϐŕŝϐƝįϐƦƆǡŝϐŝƨϐǖƝįŎŝϐŕσǵƨŝϐƳŌǡŝǙȍįǭƆƳƨΟϐrƝϐ
ŷįǵǭϐŝƨϐŝŷŷŝǭϐǖƳǵȍƳƆǙϐƳŌǡŝǙȍŝǙϐƝįϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǭŞϐŕǵϐƦƆƝƆŝǵϐƨįǭǵǙŝƝϐŝǭϐƝσŞȍƳƝǵǭƆƳƨϐŕŝϐǡƳƨϐŞǭįǭΟϐϐ 

§ωŝǡǭƆƦįǭƆƳƨϐŕŝϐƝωŞǭįǭϐŕωǵƨϐƦƆƝƆŝǵϐƨįǭǵǙŝƝϐƨŞŎŝǡǡƆǭŝϐǡƳǵȍŝƨǭϐǵƨŝϐįǖǖǙƳŎƀŝϐƦǵƝǭƆŕƆƦŝƨǡƆƳƨƨŝƝƝŝϐǘǵƆϐ
ŎƳƦŌƆƨŝϐŕŝǡϐƦŞǭƀƳŕŝǡϐŌƆƳƝƳŸƆǘǵŝǡΠϐŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝǡΠϐǖƀȔǡƆŎƳζŎƀƆƦƆǘǵŝǡϐŝǭϐǖįǙŷƳƆǡϐǡƳŎƆƳζŞŎƳƨƳƦƆǘǵŝǡΟϐ
ėƳƆŎƆϐǖƝǵǡƆŝǵǙǡϐǖǙƳŎŞŕŞǡϐŝǭϐƦŞǭƀƳŕƳƝƳŸƆŝǡϐŎƳǵǙįƦƦŝƨǭϐǵǭƆƝƆǡŞǡϐǖƳǵǙϐŞȍįƝǵŝǙϐƝįϐǡįƨǭŞϐŝǭϐƝįϐȍƆǭįƝƆǭŞϐŕωǵƨϐ
ƦƆƝƆŝǵϐƨįǭǵǙŝƝ Ρϐ 

¶ §ŝǡϐƆƨȍŝƨǭįƆǙŝǡϐŕŝϐƝįϐŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞϐǖǙŞǡŝƨǭŝϐΰŝǡǖŬŎŝǡϐįƨƆƦįƝŝǡϐŝǭϐȍŞŸŞǭįƝŝǡαϐƳƨǭϐǖƳǵǙϐŌǵǭϐ
ŕσƆŕŝƨǭƆɊŝǙϐǖǙŞŎƆǡŞƦŝƨǭϐƝįϐǖǙŞǡŝƨŎŝϐŕωŝǡǖŬŎŝǡϐŝƨŕŞƦƆǘǵŝǡΠϐƦŝƨįŎŞŝǡϐƳǵϐƆƨŕƆŎįǭǙƆŎŝǡϐŕŝϐƝįϐ
ǘǵįƝƆǭŞϐŕŝϐƝωŞŎƳǡȔǡǭŬƦŝϐǖįǙϐǵƨϐƳǵϐǖƝǵǡƆŝǵǙǡϐǡǖŞŎƆįƝƆǡǭŝǡΟϐ 

¶ §σŞȍįƝǵįǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐǘǵįƝƆǭŞϐŕŝϐƝωŝįǵϐΡϐƝσįƨįƝȔǡŝϐǖƀȔǡƆŎƳζŎƀƆƦƆǘǵŝǡϐŕŝϐƝσŝįǵΠϐƝŝǡϐŕŞŌƆǭǡϐΰƦŝǡǵǙŝǡϐŕŝϐ
ǖįǙįƦŬǭǙŝǡϐŎƳƦƦŝϐƝŝϐǖmΠϐƝωƳȓȔŸŬƨŝϐŕƆǡǡƳǵǡΠϐƝŝǡϐƨǵǭǙƆƦŝƨǭǡΠϐƝŝǡϐƦŞǭįǵȓϐƝƳǵǙŕǡΠϐŝǭϐŕωįǵǭǙŝǡϐ
ǖƳƝƝǵįƨǭǡαΟϐ 

¶ §σŞȍįƝǵįǭƆƳƨϐ ŕŝϐ ƝσŞǭįǭϐ ŕŝǡϐ ǡƳƝǡ ΡϐŞǙƳǡƆƳƨΠϐ ŎƳƦǖƳǡƆǭƆƳƨϐ ǖƀȔǡƆŎƳζŎƀƆƦƆǘǵŝΠϐ Şǭįǭϐ ǙįŎƆƨįƆǙŝΠϐ
ŎƳƨǭįƦƆƨįƨǭǡϐǖƳǭŝƨǭƆŝƝǡϐƳǵϐŝƨŎƳǙŝϐŷįǵƨŝϐǖǙŞǡŝƨǭŝϐǖŝǵȍŝƨǭϐŢǭǙŝϐŕŝǡϐƆƨŕƆŎįǭŝǵǙǡϐŕŝϐƝįϐǡįƨǭŞϐŕǵϐ
ǡƳƝΟ 

=ƳƦǖǭŝζǭŝƨǵϐŕŝϐƝįϐŕƆŷɊŎǵƝǭŞϐŕŝϐǡǵƆȍǙŝϐŎŝǭϐŝƨǡŝƦŌƝŝϐŎƳƦǖƝŝȓŝϐŕŝϐŕƳƨƨŞŝǡΠϐƆƝϐȍįǵǭϐƦƆŝǵȓϐŕŞɊƨƆǙϐ
ǘǵŝƝǘǵŝǡϐŌƆƳζƆƨŕƆŎįǭŝǵǙǡϐǖŝǙǭƆƨŝƨǭǡϐǙŝǖǙŞǡŝƨǭįǭƆŷǡϐǘǵƆϐǖŝǵȍŝƨǭϐŢǭǙŝϐŷįŎƆƝŝƦŝƨǭϐǡǵƆȍƆǡΟϐ=ŝǡϐŌƆƳζ
ƆƨŕƆŎįǭŝǵǙǡϐǡƳƨǭϐŕŝǡϐŝǡǖŬŎŝǡϐƳǵϐŕŝǡϐƦƆƝƆŝǵȓϐǘǵƆϐǖŝǵȍŝƨǭϐŢǭǙŝϐǙŝǭŝƨǵŝǡϐŎƳƦƦŝϐƆƨŕƆŎįǭŝǵǙǡϐŕŝϐƝįϐǘǵįƝƆǭŞϐ
ŕσǵƨϐŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭΟϐ=ŝǙǭįƆƨǡϐƳǙŸįƨƆǡƦŝǡΠϐŎƳƦƦŝϐƝŝǡϐƝƆŎƀŝƨǡΠϐƝŝǡϐƦįŎǙƳǡϐƆƨȍŝǙǭŞŌǙŞǡϐŕωŝįǵϐŕƳǵŎŝϐƳǵϐ
ŎŝǙǭįƆƨǡϐǭȔǖŝǡϐŕωƳƆǡŝįǵȓϐǡƳƨǭϐŕŝǡϐƆƨŕƆŎįǭŝǵǙǡϐǡƳǵȍŝƨǭϐǵǭƆƝƆǡŞǡΟϐ  



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˣ  ˦

 

DŝǵȓϐįǵǭǙŝǡϐǭȔǖŝǡϐŕσįǖǖǙƳŎƀŝǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐŞŸįƝŝƦŝƨǭϐǡŝϐŎƳƦŌƆƨŝǙϐłϐŎŝǭǭŝϐįǖǖǙƳŎƀŝϐǡǵǙϐƝįϐǘǵįƝƆǭŞϐŕŝǡϐ
ƦƆƝƆŝǵȓ Ρϐ 

¶ ĀƨŝϐŞȍįƝǵįǭƆƳƨϐŕŝǡϐǡŝǙȍƆŎŝǡϐŞŎƳǡȔǡǭŞƦƆǘǵŝǡϐΡϐƝσŝǡǭƆƦįǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐȍįƝŝǵǙϐŕŝǡϐǡŝǙȍƆŎŝǡϐŷƳǵǙƨƆǡϐǖįǙϐ
ƝωŞŎƳǡȔǡǭŬƦŝΠϐŎƳƦƦŝϐƝįϐǖǵǙƆɊŎįǭƆƳƨϐŕŝϐƝωŝįǵΠϐƝįϐǖƳƝƝƆƨƆǡįǭƆƳƨΠϐƝįϐǡŞǘǵŝǡǭǙįǭƆƳƨϐŕǵϐŎįǙŌƳƨŝΠϐ
ǖŝǵȍŝƨǭϐįǵǡǡƆϐƦƆŝǵȓϐŕŞɊƨƆǙΠϐȍƆǡζłζȍƆǡϐŕŝǡϐŕŞŎƆŕŝǵǙǡΠϐƝŝϐǙƶƝŝϐŞŎƳƨƳƦƆǘǵŝϐŕσǵƨϐƦƆƝƆŝǵϐƨįǭǵǙŝƝΟ 

¶ DŝǡϐŝƨǘǵŢǭŝǡϐŝǭϐŞǭǵŕŝǡϐǡƳŎƆƳζŞŎƳƨƳƦƆǘǵŝǡ ΡϐƆƝϐǖŝǵǭϐŢǭǙŝϐŞŸįƝŝƦŝƨǭϐǡƳǵƀįƆǭįŌƝŝϐŕŝϐŎƳƦǖǙŝƨŕǙŝϐ
ƝŝǡϐƆƨǭŝǙįŎǭƆƳƨǡϐŝƨǭǙŝϐƝŝǡϐŎƳƦƦǵƨįǵǭŞǡϐƝƳŎįƝŝǡϐŝǭϐƝŝϐƦƆƝƆŝǵϐƨįǭǵǙŝƝΠϐƝωǵǭƆƝƆǡįǭƆƳƨϐŕŝǡϐǙŝǡǡƳǵǙŎŝǡΠϐ
ƝŝǡϐǖŝǙŎŝǖǭƆƳƨǡϐŕŝϐƝįϐŎƳƨǡŝǙȍįǭƆƳƨΠϐƝŝǡϐƆƦǖįŎǭǡϐŞŎƳƨƳƦƆǘǵŝǡϐŝǭϐǡƳŎƆįǵȓϐŕǵϐǭƳǵǙƆǡƦŝΠϐŝǭŎΟ 

§ŝǡϐǖǙƆƨŎƆǖŝǡϐŕŝϐŎįǖįŎƆǭŞϐŕŝϐŎƀįǙŸŝϐŝǭϐŕŝϐƝƆƦƆǭŝǡϐįŎŎŝǖǭįŌƝŝǡϐŕŝϐŎƀįƨŸŝƦŝƨǭϐ 
§įϐ=įǖįŎƆǭŞϐŕŝϐ=ƀįǙŸŝϐ 
§įϐŎįǖįŎƆǭŞϐŕŝϐŎƀįǙŸŝϐŝǡǭϐŕŞɊƨƆŝϐŎƳƦƦŝϐƝŝϐƨƳƦŌǙŝϐƦįȓƆƦǵƦϐŕωƆƨŕƆȍƆŕǵǡϐǘǵƆϐǖŝǵȍŝƨǭϐŷǙŞǘǵŝƨǭŝǙϐǵƨϐ
ǡƆǭŝϐƨįǭǵǙŝƝϐłϐǵƨϐƦƳƦŝƨǭϐŕƳƨƨŞϐǡįƨǡϐŎįǵǡŝǙϐŕŝϐŕŞŸǙįŕįǭƆƳƨǡϐƆǙǙŞƦŞŕƆįŌƝŝǡϐŕŝϐƝωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭΠϐǡįƨǡϐ
ǙŞŕǵƆǙŝϐƝįϐǘǵįƝƆǭŞϐŕŝϐƝωŝȓǖŞǙƆŝƨŎŝϐŕŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐŝǭϐǡįƨǡϐƨǵƆǙŝϐįǵȓϐǙŝǡǡƳǵǙŎŝǡϐǖǙŞǡŝƨǭŝǡΟϐ=ŝǭǭŝϐƨƳǭƆƳƨϐŝǡǭϐ
ŸŞƨŞǙįƝŝƦŝƨǭϐŕƆȍƆǡŞŝϐŝƨϐ͑ϐǡƳǵǡζŎįǭŞŸƳǙƆŝǡϐΡ 

¶ =įǖįŎƆǭŞϐŕŝϐŎƀįǙŸŝϐŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝϐΡϐ³ƳƦŌǙŝϐŕŝϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐǘǵωǵƨϐǡƆǭŝϐǖŝǵǭϐǡǵǖǖƳǙǭŝǙϐįȍįƨǭϐǘǵŝϐ
ƝωŞŎƳǡȔǡǭŬƦŝϐƨŝϐǡǵŌƆǡǡŝϐŕŝǡϐŕƳƦƦįŸŝǡϐƆǙǙŞȍŝǙǡƆŌƝŝǡΟ 

¶ =įǖįŎƆǭŞϐŕŝϐŎƀįǙŸŝϐǡƳŎƆįƝŝϐΡϐ³ƳƦŌǙŝϐƦįȓƆƦįƝϐŕŝϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐįȍįƨǭϐǘǵŝϐƝįϐǘǵįƝƆǭŞϐŕŝϐƝωŝȓǖŞǙƆŝƨŎŝϐ
ƨŝϐŕƆƦƆƨǵŝϐŝƨϐǙįƆǡƳƨϐŕŝϐƝįϐǡǵǙǖƳǖǵƝįǭƆƳƨϐƳǵϐƨσƆƦǖįŎǭŝϐƝįϐǘǵįƝƆǭŞϐŕŝϐȍƆŝϐŕŝǡϐŎƳƦƦǵƨįǵǭŞǡϐ
ƝƳŎįƝŝǡΟ 

¶ =įǖįŎƆǭŞϐŕŝϐŎƀįǙŸŝϐŕŝǡϐƆƨŷǙįǡǭǙǵŎǭǵǙŝǡϐΡϐǙŝƝƆŝϐŕƆǙŝŎǭŝƦŝƨǭϐƝįϐŎįǖįŎƆǭŞϐŕŝǡϐƆƨŷǙįǡǭǙǵŎǭǵǙŝǡϐ
ŝȓƆǡǭįƨǭŝǡϐ ΰǡŝƨǭƆŝǙǡΠϐ ƆƨǡǭįƝƝįǭƆƳƨǡϐ ǡįƨƆǭįƆǙŝǡΠϐ ȟƳƨŝǡϐ ŕŝϐ ǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭΠϐ ƀŞŌŝǙŸŝƦŝƨǭǡαϐ łϐ
įŎŎǵŝƆƝƝƆǙϐŕŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡΟ 

DŞɊƨƆǙϐŕŝǡϐŎįǖįŎƆǭŞǡϐŕŝϐŎƀįǙŸŝǡϐŎƳƨǭƆŝƨǭϐǵƨŝϐǖįǙǭƆŝϐŝƦǖƆǙƆǘǵŝϐŝǭϐǡǵŌƖŝŎǭƆȍŝϐǘǵƆϐŕƳƆǭϐŢǭǙŝϐįǡǡǵƦŞŝϐŎįǙϐ
ƆƝϐƨσŝȓƆǡǭŝϐįǵŎǵƨŝϐŷƳǙƦǵƝŝϐǖƳǵǙϐŎįƝŎǵƝŝǙϐƝįϐŎįǖįŎƆǭŞϐŕŝϐŎƀįǙŸŝϐŕσǵƨϐǡƆǭŝΟϐ=ŝǭǭŝϐŕŞɊƨƆǭƆƳƨϐŕƳƆǭϐŢǭǙŝΠϐǖƳǵǙϐ
ƝǵƆϐŕƳƨƨŝǙϐŕǵϐǡŝƨǡΠϐǙŝƝƆŞϐłϐǵƨϐǖǙƳŎŝǡǡǵǡϐŕŝϐǡǵƆȍƆϐŝǭϐłϐǵƨϐǖƝįƨϐŕŝϐŸŝǡǭƆƳƨΟϐ¾ƨϐŕƳƆǭϐŞŸįƝŝƦŝƨǭϐŎƳƦǖǙŝƨŕǙŝϐ
ǘǵσŝƝƝŝϐƨσŝǡǭϐŕįƨǡϐƝŝǡϐŷįƆǭǡϐįǖǖƝƆŎįŌƝŝϐǘǵσłϐǵƨϐǡƆǭŝϐǖǙŞŎƆǡΟϐϐŎƳƨǭǙįǙƆƳΠϐŝƝƝŝϐŝǡǭϐǭǙƳǖϐŎƳƦǖƝŝȓŝϐłϐįǖǖƝƆǘǵŝǙϐ
ǖƳǵǙϐǵƨϐǡƆǭŝϐŕσǵƨŝϐǡǵǖŝǙɊŎƆŝϐƆƦǖƳǙǭįƨǭŝϐŎƳƦƦŝϐƝŝϐǖŞǙƆƦŬǭǙŝϐŕωǵƨϐáįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐǙŞŸƆƳƨįƝΟ  

§įϐ§ƆƦƆǭŝϐ ŎŎŝǖǭįŌƝŝϐŕŝϐ=ƀįƨŸŝƦŝƨǭϐΰ§ =α 
§įϐƦŞǭƀƳŕŝϐ§ =ϐŝǡǭϐǵƨŝϐįǖǖǙƳŎƀŝϐŕŝϐŸŝǡǭƆƳƨϐǘǵƆϐƆŕŝƨǭƆɊŝϐƝŝϐƨƆȍŝįǵϐįŎŎŝǖǭįŌƝŝϐŕŝϐŎƀįƨŸŝƦŝƨǭϐǡƳŎƆįƝϐ
ŝǭϐŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝϐŕįƨǡϐǵƨϐǡƆǭŝϐƨįǭǵǙŝƝΟϐMƝƝŝϐǡŝϐŌįǡŝϐǡǵǙϐƝįϐŕŞɊƨƆǭƆƳƨϐǖǙŞįƝįŌƝŝϐŕωƳŌƖŝŎǭƆŷǡϐŕŝϐǘǵįƝƆǭŞϐŝǭϐ
ŕωƆƨŕƆŎįǭŝǵǙǡϐŕŝϐŎƀįƨŸŝƦŝƨǭΟϐ 

§įϐŕŞƦįǙŎƀŝϐ§ =ϐǡŝϐŕŞǙƳǵƝŝϐŸŞƨŞǙįƝŝƦŝƨǭϐŝƨϐǖƝǵǡƆŝǵǙǡϐŞǭįǖŝǡϐΡ 
¶ rŕŝƨǭƆɊŎįǭƆƳƨϐŕŝǡϐƳŌƖŝŎǭƆŷǡϐǘǵįƝƆǭįǭƆŷǡϐįǭǭǙƆŌǵŞǡϐįǵϐǡƆǭŝϐƨįǭǵǙŝƝϐΰǖįǙϐŝȓŝƦǖƝŝϐǖǙŞǡŝǙȍŝǙϐǭŝƝϐǭȔǖŝϐŕŝϐ
ƦƆƝƆŝǵϐƳǵϐŝǡǖŬŎŝǡϐƳǵϐŢǭǙŝϐŝƨϐǖįǙǭƆŝϐǙŞŎǙŞįǭƆŷαΟϐ 

¶ ìŞƝŝŎǭƆƳƨϐŕŝǡϐƆƨŕƆŎįǭŝǵǙǡϐŕŝϐŎƀįƨŸŝƦŝƨǭϐŕǵϐƦƆƝƆŝǵϐŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįƝϐƳǵϐǡƳŎƆįƝϐΰŝȓŝƦǖƝŝϐǡǵǙŷįŎŝϐ
ŕŝϐǡƳƝϐŕŞŸǙįŕŞŝϐǖįǙϐƝŝϐǖƆŞǭƆƨŝƦŝƨǭαϐϐ 

¶ DŞɊƨƆǭƆƳƨϐŕŝǡϐƨƳǙƦŝǡϐŕŝϐŸŝǡǭƆƳƨϐΰƦŝǡǵǙŝǡΠϐǡǵǙȍŝƆƝƝįƨŎŝΠϐƆƨǭŝǙȍŝƨǭƆƳƨαϐǖƳǵǙϐŎƀįǘǵŝϐƆƨŕƆŎįǭŝǵǙΟ 
¶ DŞɊƨƆǭƆƳƨϐŕŝϐǖǙƆƨŎƆǖŝǡϐŕŝϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐįŎŎŝǖǭįŌƝŝǡϐΰŎŝǡϐƝƆƦƆǭŝǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐȍįǙƆŝǙϐŕįƨǡϐƝσįƨƨŞŝΠϐ
ŕįƨǡϐƝσŝǡǖįŎŝϐŎƳƨǡƆŕŞǙŞϐŝǭϐǡŝƝƳƨϐƝŝǡϐįŎǭƆȍƆǭŞǡϐǖǙįǭƆǘǵŞŝǡαΟϐ 

¶ ìƆϐƝŝǡϐƨƳǙƦŝǡϐǡƳƨǭϐŕŞǖįǡǡŞŝǡ ΡϐƦƆǡŝϐŝƨϐǕǵȍǙŝϐŕωįŎǭƆƳƨǡϐŕŝϐŸŝǡǭƆƳƨϐŎƳƦƦŝϐƦƳŕƆɊŎįǭƆƳƨϐŕŝǡϐ
ŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨǡΟϐ 

ėƳƆǙϐŝȓŝƦǖƝŝϐŕŝϐƝįϐƦŞǭƀƳŕŝϐ§ =ϐįǵϐ=ƳǡǭįϐäƆŎįΟϐ 
 

  



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˣ  ˧

¾ŌǡŝǙȍįǭƳƆǙŝϐŝǭϐǡǵƆȍƆϐŕσǵƨϐǡƆǭŝϐƨįǭǵǙŝƝϐ 
=σŝǡǭϐǘǵƳƆϐǵƨϐƳŌǡŝǙȍįǭƳƆǙŝ Χϐ 
ĀƨϐƳŌǡŝǙȍįǭƳƆǙŝϐŕωǵƨϐǡƆǭŝϐƨįǭǵǙŝƝϐŝǡǭϐǵƨŝϐƆƨƆǭƆįǭƆȍŝϐȍƆǡįƨǭϐłϐǡǵǙȍŝƆƝƝŝǙΠϐŞǭǵŕƆŝǙΠϐŝǭϐįƨįƝȔǡŝǙϐŕŝϐƦįƨƆŬǙŝϐ
ŎƳƨǭƆƨǵŝϐŕŝǡϐŎįǵǡŝǡϐŝǭϐŕŝǡϐǖŝǙǭǵǙŌįǭƆƳƨǡϐƳŌǡŝǙȍŞŝǡϐŎƳƦƦŝϐƝįϐŕŞŷƳǙŝǡǭįǭƆƳƨΠϐƝįϐǖƳƝƝǵǭƆƳƨΠϐƝŝǡϐŝǡǖŬŎŝǡϐ
ŝƨȍįƀƆǡǡįƨǭŝǡΠϐƝŝϐǡǵǙǖĸǭǵǙįŸŝΠϐƝŝϐŕŞȍŝƝƳǖǖŝƦŝƨǭϐǵǙŌįƆƨϐƳǵϐŝƨŎƳǙŝϐƝįϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨΟϐϐ 

=ŝǭϐƳǵǭƆƝϐǖŝǙƦŝǭϐŕωįƝƆƦŝƨǭŝǙϐƝŝǡϐŕŞŎƆǡƆƳƨǡϐŕŝϐŸŝǡǭƆƳƨΠϐŕŝϐŎƳƨǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŝǭϐŕωįƦŞƨįŸŝƦŝƨǭΟϐ=ŝƝįϐŕƆŷŷŬǙŝϐ
ŕŝǡϐŞǭǵŕŝǡϐǖƳƨŎǭǵŝƝƝŝǡϐǘǵƆϐŎįǖǭǵǙŝƨǭϐŕŝǡϐƆƨŷƳǙƦįǭƆƳƨǡϐłϐǵƨϐƦƳƦŝƨǭϐǖǙŞŎƆǡΟ 
 

˨ ̡̠̟̥̤̚ ̝̖̗̤̔ ̡̠̦̣ ̕Ά̗̟̣̚̚ ̖̥ ̞̖̥̥̣̖ ̖̟ ̡̝̖̒̔ ̦̟ 
̧̠̤̖̣̥̠̣̖̓̒̚ 
͏Ο DŞɊƨƆǙϐƝŝǡϐƳǙŸįƨƆǡƦŝǡϐŝǭϐƆƨǡǭƆǭǵǭƆƳƨǡϐǘǵƆϐȍƳƨǭϐǖįǙǭƆŎƆǖŝǙϐłϐƝσƳŌǡŝǙȍįǭƳƆǙŝϐΰƆƝǡϐŷƳǵǙƨƆǡǡŝƨǭϐŕŝǡϐ
ŕƳƨƨŞŝǡϐƳǵϐǡƳƨǭϐǡǵǡŎŝǖǭƆŌƝŝǡϐŕŝϐŷƳǵǙƨƆǙϐŕŝǡϐŕƳƨƨŞŝǡαϐŝǭϐŕŞɊƨƆǙϐįǵǡǡƆϐŎŝƝǵƆϐǘǵƆϐǡŝǙįϐŝƨϐ
ǙŝǡǖƳƨǡįŌƆƝƆǭŞϐŕŝϐƝŝǡϐįŸǙŞŸŝǙϐŝǭϐŕŝϐƝŝǡϐŕƆŷŷǵǡŝǙΟϐϐϐ 

͐Ο DŞɊƨƆǙϐƝŝǡϐƆƨŕƆŎįǭŝǵǙǡϐǘǵƆϐǡŝǙƳƨǭϐǡǵƆȍƆǡϐΰŝȓŝƦǖƝŝǡ ΡϐƨƳƦŌǙŝϐŕŝϐȍŞƀƆŎǵƝŝǡΠϐŕŝϐǖŝǙǡƳƨƨŝǡϐŕįƨǡϐ
ƝσįƨƨŞŝϐŝǭϐŝƨϐǖƳƆƨǭŝΠϐŕŞŌƆǭϐŕσŝįǵΠϐŝǡǖŬŎŝǡϐƆƨŕƆŎįǭǙƆŎŝǡϐŕŝϐŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞΠϐǡǵǙŷįŎŝϐŕŝϐǭŝǙǙįƆƨϐŞǙƳŕŞΠϐ
ǡǵǙŷįŎŝϐƳŎŎǵǖŞŝϐŝƨϐǖŞǙƆƳŕŝϐŕŝϐǖƳƆƨǭŝϐǖįǙϐŕŝǡϐǖƝįƨǭŝǡϐƆƨȍįǡƆȍŝǡΠϐǙŝǡǡŝƨǭƆϐŕŝǡϐǙƆȍŝǙįƆƨǡϐƳǵϐŕŝǡϐ
ȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐΤαΟϐϐ 

͑Ο áǙƳŸǙįƦƦŝǙϐΡϐŕŞɊƨƆǙϐƝŝϐǘǵƆϐŷįƆǭϐǘǵƳƆϐŝǭϐƝįϐǖŞǙƆƳŕƆŎƆǭŞΟϐ=ŝǭǭŝϐǖǙƳŸǙįƦƦįǭƆƳƨϐȍįϐǖǙŝƨŕǙŝϐŝƨϐ
ŎƳƦǖǭŝϐƝŝǡϐįŎǭƆƳƨǡϐŕŞƖłϐǙŞįƝƆǡŞŝǡϐΰŎƳƦƦŝϐǙŝƝŝȍŞϐŕŝϐǘǵįƝƆǭŞϐŕŝϐƝσŝįǵϐǖįǙϐŝȓŝƦǖƝŝαϐŝǭϐŕŝϐ
ƨƳǵȍŝƝƝŝǡϐįŎǭƆƳƨǡϐŕŝϐǡǵƆȍƆϐŝǭϐŕŝϐǖǙŞƝŬȍŝƦŝƨǭϐłϐƦŝǭǭǙŝϐŝƨϐǖƝįŎŝΟϐ=ŝƝįϐǖŝǵǭϐįǵǡǡƆϐŝƨǭǙįƆƨŝǙϐŕŝǡϐ
įŎǭƆƳƨǡϐŕσŞǘǵƆǖŝƦŝƨǭϐŎƳƦƦŝϐƝσįŎƀįǭϐŝǭϐƝįϐǖƳǡŝϐŕŝϐŎƳƦǖǭŝǵǙǡϐŕŝϐǖŝǙǡƳƨƨŝǡΟϐ 

͒Ο SǭǙŝϐŝŷɊŎįŎŝϐΡϐƝŝǡϐƨƳǵȍŝƝƝŝǡϐŕƳƨƨŞŝǡϐłϐǙŝŎǵŝƆƝƝƆǙϐŕƳƆȍŝƨǭϐŢǭǙŝϐǙŝǖǙŞǡŝƨǭįǭƆȍŝǡΠϐǡƆƦǖƝŝǡϐłϐ
ŎƳƝƝŝŎǭŝǙϐŝǭϐįƨįƝȔǡŝǙϐŝǭϐǖŝǵϐŎƳǵǭŝǵǡŝǡΟϐ§σƳŌƖŝǭϐŝǡǭϐǡƳǵȍŝƨǭϐǖƝǵǡϐŕŝϐǡǵƆȍǙŝϐŕŝǡϐŞȍƳƝǵǭƆƳƨǡϐǘǵŝϐŕŝϐ
ƝŝǡϐǘǵįƝƆɊŝǙϐǖǙŞŎƆǡŞƦŝƨǭΟϐ¾ƨϐŕƳƆǭΠϐŕŝϐǖƝǵǡΠϐŕŞɊƨƆǙϐŕŝǡϐǖǙƳǭƳŎƳƝŝǡϐŕŝϐŎƳƝƝŝŎǭŝϐŕŝϐŕƳƨƨŞŝǡϐ
ǡǭįƨŕįǙŕƆǡŞǡϐǖƳǵǙϐįǡǡǵǙŝǙϐƝįϐŎƳƀŞǙŝƨŎŝϐŝǭϐƝįϐŎƳƦǖįǙįŌƆƝƆǭŞϐŕŝǡϐƆƨŷƳǙƦįǭƆƳƨǡϐǙŝŎǵŝƆƝƝƆŝǡϐįǵϐɊƝϐ
ŕǵϐǭŝƦǖǡΟ 

͓Ο ŸǙŞŸŝǙϐƝŝǡϐŕƳƨƨŞŝǡϐŝǭϐŕƆŷŷǵǡŝǙϐƝŝǡϐƆƨŷƳǙƦįǭƆƳƨǡ ΡϐƝŝǡϐŕƳƨƨŞŝǡϐǙŝŎǵŝƆƝƝƆŝǡϐŕƳƆȍŝƨǭϐŕƳƨƨŝǙϐƝƆŝǵϐ
łϐǵƨŝϐǙŝǡǭƆǭǵǭƆƳƨϐΰƝŝϐǖǙƆƨŎƆǖŝϐƆƨŷƳŸǙįǖƀƆŝϐŝǡǭϐłϐǖǙƆȍƆƝŞŸƆŝǙαϐŝǭϐǵƨŝϐŕƆŷŷǵǡƆƳƨϐŎįǙϐƝσƳŌǡŝǙȍįǭƳƆǙŝϐįϐ
įǵǡǡƆϐǵƨϐǙƶƝŝϐƆƨŷƳǙƦįǭƆŷΠϐŞŕǵŎįǭƆŷϐŝǭϐŕσįƆŕŝϐłϐƝįϐǖǙƆǡŝϐŕŝϐŕŞŎƆǡƆƳƨϐȍŝǙǡϐƝŝϐǖǵŌƝƆŎΠϐƝŝǡϐŕŞŎƆŕŝǵǙǡϐŝǭϐ
ƝŝǡϐǖįǙǭƆŝǡϐǖǙŝƨįƨǭŝǡϐǡǵǙϐƝωƆƦǖƳǙǭįƨŎŝΠϐƝŝǡϐŕŞɊǡϐŝǭϐƝŝǡϐŝƨƖŝǵȓϐŕǵϐǡƆǭŝϐƨįǭǵǙŝƝΟ 

͔Ο ǡǡƳŎƆŝǙϐ ƝσƳŌǡŝǙȍįǭƆƳƨϐ łϐ ǵƨϐ ǖƝįƨϐ ŕŝϐ ŸŝǡǭƆƳƨ ΡϐŎŝƝǵƆζŎƆϐŕŞɊƨƆǭϐ ƨƳǭįƦƦŝƨǭϐ Ɲŝǡϐ ƝƆƦƆǭŝǡϐ
įŎŎŝǖǭįŌƝŝǡϐŕŝϐŎƀįƨŸŝƦŝƨǭΠϐƝŝǡϐǡŝǵƆƝǡϐŕŝϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐłϐƨŝϐǖįǡϐŕŞǖįǡǡŝǙϐŝǭϐƝŝǡϐįŎǭƆƳƨǡϐŕŝϐ
ŸŝǡǭƆƳƨϐłϐŎƳƨŕǵƆǙŝΟϐϐ 

͕Ο ³ŝϐǖįǡϐƀŞǡƆǭŝǙϐłϐƆƨƨƳȍŝǙ ΡϐƆƝϐŝǡǭϐįǵƖƳǵǙŕσƀǵƆϐǖƳǡǡƆŌƝŝϐŕσƆƨǭŞŸǙŝǙϐŕŝǡϐǭŝŎƀƨƳƝƳŸƆŝǡϐįȍįƨŎŞŝǡϐǖƳǵǙϐ
ƝįϐŎƳƝƝŝŎǭŝϐŝǭϐƝωįƨįƝȔǡŝϐŕŝϐŕƳƨƨŞŝǡΠϐŎƳƦƦŝϐƝσŞǭǵŕŝϐǖįǙϐŕǙƳƨŝΠϐƝįϐƦƳŕŞƝƆǡįǭƆƳƨϐƆƨŷƳǙƦįǭƆǘǵŝΠϐƝŝǡϐ
ìrfΠϐƳǵϐŝƨŎƳǙŝϐƝŝǡϐŎįǖǭŝǵǙǡϐįǵǭƳƦįǭƆǡŞǡΟ 

MƨϐǙŞǡǵƦŞΠϐǵƨϐƳŌǡŝǙȍįǭƳƆǙŝϐŕωǵƨϐǡƆǭŝϐƨįǭǵǙŝƝϐŝǡǭϐǵƨϐǡȔǡǭŬƦŝϐŕŝϐǡǵƆȍƆϐƆƨǭŞŸǙŞϐǘǵƆϐȍƆǡŝϐłϐŷƳǵǙƨƆǙϐǵƨŝϐȍƆǡƆƳƨϐ
ŎƝįƆǙŝϐŝǭϐįŎǭǵįƝƆǡŞŝϐŕŝǡϐŎƳƨŕƆǭƆƳƨǡϐŝǭϐŕŝǡϐŞȍƳƝǵǭƆƳƨǡϐŕŝϐŎŝǭϐŝǡǖįŎŝΠϐŝƨϐǡωįǖǖǵȔįƨǭϐǡǵǙϐǵƨŝϐƦŞǭƀƳŕƳƝƳŸƆŝϐ
ǙƆŸƳǵǙŝǵǡŝϐŝǭϐŝƨϐŷƳǵǙƨƆǡǡįƨǭϐŕŝǡϐŕƳƨƨŞŝǡϐŝǡǡŝƨǭƆŝƝƝŝǡϐǖƳǵǙϐƝįϐǖǙƆǡŝϐŕŝϐŕŞŎƆǡƆƳƨϐŝǭϐƝįϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨϐŕǵϐ
ǖǵŌƝƆŎΟ 
 
  



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˣ  ˨

͒ϐζϐeƳŎǵǡϐΡϐƝŝǡϐƝƆƦƆǭŝǡϐǡǵǙϐƝįϐŎƳƨƨįƆǡǡįƨŎŝϐǡŎƆŝƨǭƆɊǘǵŝϐŕŝϐƝσƆƦǖįŎǭϐŕŝϐƝįϐ
ŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐǡǵǙϐƝŝǡϐƦƆƝƆŝǵȓϐƨįǭǵǙŝƝǡϐ 
§ωŞȍįƝǵįǭƆƳƨϐŕŝϐƝωƆƦǖįŎǭϐŕŝϐƝįϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐǡǵǙϐƝŝǡϐƦƆƝƆŝǵȓϐƨįǭǵǙŝƝǡϐŝǡǭϐǵƨŝϐǘǵŝǡǭƆƳƨϐŎƳƦǖƝŝȓŝϐŝǭϐƝįϐ
ŎƳƨƨįƆǡǡįƨŎŝϐǡŎƆŝƨǭƆɊǘǵŝϐǡǵǙϐŎŝϐǡǵƖŝǭϐǙŝƨŎƳƨǭǙŝϐǖƝǵǡƆŝǵǙǡϐƝƆƦƆǭŝǡϐΡ 

¶ DŝǡϐƆƨǭŝǙįŎǭƆƳƨǡϐŎƳƦǖƝŝȓŝǡϐΡϐƝŝǡϐƆƦǖįŎǭǡϐǡǵǙϐƝŝǡϐƦƆƝƆŝǵȓϐƨįǭǵǙŝƝǡϐǡƳƨǭϐǡƳǵȍŝƨǭϐƝŝϐǙŞǡǵƝǭįǭϐ
ŕωƆƨǭŝǙįŎǭƆƳƨǡϐŎƳƦǖƝŝȓŝǡϐŝƨǭǙŝϐǖƝǵǡƆŝǵǙǡϐŷįŎǭŝǵǙǡΠϐŕƳƨǭϐŎŝǙǭįƆƨǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐŢǭǙŝϐŝȓǭŝǙƨŝǡϐłϐƝįϐ
ŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐŝƝƝŝζƦŢƦŝϐΰŎƳƦƦŝϐƝŝϐŎƀįƨŸŝƦŝƨǭϐŎƝƆƦįǭƆǘǵŝΠϐƝįϐǖǙŞǡŝƨŎŝϐŕωŝǡǖŬŎŝǡϐƆƨȍįǡƆȍŝǡΠϐ
ŕŝǡϐŞȍŞƨŝƦŝƨǭǡϐƦŞǭŞƳǙƳƝƳŸƆǘǵŝǡϐƦįƖŝǵǙǡΠϐŝǭŎΟαΟϐrƝϐŝǡǭϐǡƳǵȍŝƨǭϐŕƆŷɊŎƆƝŝϐŕŝϐǡŞǖįǙŝǙϐƝŝǡϐŎįǵǡŝǡΟϐ 

¶ §ŝϐƦįƨǘǵŝϐŕŝϐŕƳƨƨŞŝǡϐŕŝϐƝƳƨŸϐǭŝǙƦŝϐΡϐŕŝϐƨƳƦŌǙŝǵǡŝǡϐŞǭǵŕŝǡϐǡƳƨǭϐǙŞįƝƆǡŞŝǡϐǡǵǙϐŕŝǡϐǖŞǙƆƳŕŝǡϐ
ŎƳǵǙǭŝǡΟϐ§ŝǡϐƆƦǖįŎǭǡϐłϐƝƳƨŸϐǭŝǙƦŝΠϐƳǵϐƝŝǡϐƆƦǖįŎǭǡϐŎǵƦǵƝįǭƆŷǡϐŕŝϐƝįϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐǡǵǙϐŕŝǡϐǖįǡϐ
ŕŝϐǭŝƦǖǡϐƝƳƨŸǡϐǡƳƨǭϐǖŝǵϐŎƳƦǖǙƆǡΟϐ§įϐǙįǙŞŷįŎǭƆƳƨϐƳǵϐƝįϐŕƆǡǖįǙƆǭƆƳƨϐǖǙƳŸǙŝǡǡƆȍŝϐŕŝϐŎŝǙǭįƆƨŝǡϐ
ŝǡǖŬŎŝǡΠϐǡσŞǭįƝŝΠϐǖįǙϐŝȓŝƦǖƝŝΠϐǡǵǙϐǖƝǵǡƆŝǵǙǡϐŕŞŎŝƨƨƆŝǡΟϐ 

¶ §įϐŕƆŷɊŎǵƝǭŞϐŕŝϐǘǵįƨǭƆɊŝǙϐŎŝǙǭįƆƨǡϐƆƦǖįŎǭǡϐΡϐϐǡƆϐŎŝǙǭįƆƨǡϐŝŷŷŝǭǡΠϐŎƳƦƦŝϐƝωŞǙƳǡƆƳƨϐŕŝǡϐǡƳƝǡϐǡƳƨǭϐ
įƆǡŞƦŝƨǭϐ ƦŝǡǵǙįŌƝŝǡϐ ŕωįǵǭǙŝǡϐ ƆƦǖįŎǭǡϐ ǖƝǵǡϐ ǡǵŌǭƆƝǡϐ ΰŎƳƦƦŝϐ Ɲŝǡϐ ŎƀįƨŸŝƦŝƨǭǡϐ ŕįƨǡϐ Ɲŝǡϐ
ƆƨǭŝǙįŎǭƆƳƨǡϐŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝǡαϐǡƳƨǭϐǖƝǵǡϐŕƆŷɊŎƆƝŝǡϐłϐǘǵįƨǭƆɊŝǙΟϐ 

¶ §įϐȍįǙƆįŌƆƝƆǭŞϐǡǖįǭƆįƝŝϐŝǭϐǭŝƦǖƳǙŝƝƝŝϐΡϐƝŝǡϐƆƦǖįŎǭǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐȍįǙƆŝǙϐŎƳƨǡƆŕŞǙįŌƝŝƦŝƨǭϐŕωǵƨϐ
ŝƨŕǙƳƆǭϐłϐƝωįǵǭǙŝϐįǵϐǡŝƆƨϐŕωǵƨϐƦŢƦŝϐǡƆǭŝϐƨįǭǵǙŝƝϐŝǭϐǖŝǵȍŝƨǭϐįǵǡǡƆϐŞȍƳƝǵŝǙϐŕƆŷŷŞǙŝƦƦŝƨǭϐǡŝƝƳƨϐ
ƝŝǡϐǡįƆǡƳƨǡϐƳǵϐƝŝǡϐįƨƨŞŝǡΟϐ=ŝǭǭŝϐȍįǙƆįŌƆƝƆǭŞϐǙŝƨŕϐŕƆŷɊŎƆƝŝϐƝįϐŸŞƨŞǙįƝƆǡįǭƆƳƨϐŕŝǡϐǙŞǡǵƝǭįǭǡΟϐ 

¶ §σŝȓƆǡǭŝƨŎŝϐŕσŝŷŷŝǭǡϐǙŝǭįǙŕŞǡϐΡϐƝŝǡϐŎƳƨǡŞǘǵŝƨŎŝǡϐŕŝϐŎŝǙǭįƆƨŝǡϐįŎǭƆƳƨǡϐƳǵϐŎƳƦǖƳǙǭŝƦŝƨǭǡϐ
ǖŝǵȍŝƨǭϐƨŝϐǖįǡϐŢǭǙŝϐƆƦƦŞŕƆįǭŝƦŝƨǭϐȍƆǡƆŌƝŝǡΟϐáįǙϐŝȓŝƦǖƝŝΠϐƝįϐǖŝǙǭǵǙŌįǭƆƳƨϐŕωǵƨŝϐŝǡǖŬŎŝϐ
ǖŝƨŕįƨǭϐǡįϐǖŞǙƆƳŕŝϐŕŝϐǙŝǖǙƳŕǵŎǭƆƳƨϐǖŝǵǭϐŝƨǭǙįƊƨŝǙϐŕŝǡϐǙŞǖŝǙŎǵǡǡƆƳƨǡϐǡǵǙϐƝįϐǖƳǖǵƝįǭƆƳƨϐ
ǖƝǵǡƆŝǵǙǡϐįƨƨŞŝǡϐǖƝǵǡϐǭįǙŕΟ 

¶ §įϐ ȍįǙƆįŌƆƝƆǭŞϐ ŕǵϐ ǭȔǖŝϐ ŕŝϐ ȍƆǡƆǭŝǵǙǡ ΡϐƝŝǡϐ ŎƳƦǖƳǙǭŝƦŝƨǭǡϐ ŕŝǡϐ ȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐ ǖŝǵȍŝƨǭϐ ȍįǙƆŝǙϐ
ŞƨƳǙƦŞƦŝƨǭΟϐ áįǙϐ ŝȓŝƦǖƝŝΠϐ ǵƨϐ ŸǙƳǵǖŝϐ ŕŝϐ ǙįƨŕƳƨƨŝǵǙǡϐ ŌƆŝƨϐ ŷƳǙƦŞǡϐ ŝǭϐ ǙŝǡǖŝŎǭǵŝǵȓϐ ŕŝϐ
ƝωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭϐ įǵǙįϐ ǵƨϐ ƆƦǖįŎǭϐ ŕƆŷŷŞǙŝƨǭϐ ŕωǵƨϐ ŸǙƳǵǖŝϐ ŕŝϐ ŌįƆŸƨŝǵǙǡϐ ǖŝǵϐ ǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡŞǡϐ łϐ
ƝσŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭΟϐ 

͓ϐζϐrƨƨƳȍįǭƆƳƨ Ρϐ Ɲįϐ ǖƆǡǭŝϐ ƨǵƦŞǙƆǘǵŝϐ ŝǭϐ ƆƨǭŝƝƝƆŸŝƨŎŝϐ įǙǭƆɊŎƆŝƝƝŝϐŝǡǭζŝƝƝŝϐ
ŎǙŞŕƆŌƝŝ Χϐ 
§ŝǡϐǖǙƳŎŝǡǡǵǡϐŕωƆƨƨƳȍįǭƆƳƨϐǡŝϐŎƳƨŎŝƨǭǙŝƨǭϐǖǙƆƨŎƆǖįƝŝƦŝƨǭϐįǵƖƳǵǙŕσƀǵƆϐŕįƨǡϐƝŝǡϐŕƳƦįƆƨŝǡϐŕǵϐƨǵƦŞǙƆǘǵŝϐ
ŝǭϐŕŝϐƝωƆƨǭŝƝƝƆŸŝƨŎŝϐįǙǭƆɊŎƆŝƝƝŝϐįǖǖƝƆǘǵŞǡϐłϐƝįϐŎƳƝƝŝŎǭŝϐŝǭϐłϐƝωįƨįƝȔǡŝϐŕŝǡϐŕƳƨƨŞŝǡΟϐ±ŢƦŝϐǡƆϐŎŝǡϐįȍįƨŎŞŝǡϐ
ƆƨǭŝǙǙƳŸŝƨǭϐǡǵǙϐƝŝǡϐƝƆƦƆǭŝǡϐƝƆŞŝǡϐłϐƝįϐǙŬŸƝŝƦŝƨǭįǭƆƳƨϐŝǭϐŕŝǡϐǙŝǡǖŝŎǭǡϐŕσŞǭƀƆǘǵŝΠϐŌƆŝƨϐŝƨŎįŕǙŞŝǡΠϐŝƝƝŝǡϐ
ǖŝǵȍŝƨǭϐŎƳƨŕǵƆǙŝϐłϐŕŝǡϐǖǙƳŸǙŬǡϐǡƆŸƨƆɊŎįǭƆŷǡϐŕįƨǡϐƝįϐǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐƨįǭǵǙŝϐŝǭϐŕįƨǡϐƝįϐŸŝǡǭƆƳƨϐŕŝǡϐ
ɋǵȓΟϐϐϐϐ 

¶ §įϐŎƳƝƝŝŎǭŝϐŕŝϐŕƳƨƨŞŝǡϐŎƳƨŎŝǙƨįƨǭϐƝįϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐƀǵƦįƆƨŝϐŝǭϐƝωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭϐǖŝǵǭϐŌŞƨŞɊŎƆŝǙϐ
ŕŝϐƝωǵǭƆƝƆǡįǭƆƳƨϐŕŝϐŕǙƳƨŝǡϐŝǭϐŕωįǖǖįǙŝƆƝǡϐǖƀƳǭƳϐįǵǭƳƦįǭƆǘǵŝǡΟϐ§ƳǙǡǘǵωƆƝǡϐǡƳƨǭϐįǡǡƳŎƆŞǡϐłϐŕŝǡϐ
ƝƳŸƆŎƆŝƝǡϐŝǭϐłϐŕŝ ƝωƆƨǭŝƝƝƆŸŝƨŎŝϐįǙǭƆɊŎƆŝƝƝŝΠϐŎŝǡϐƳǵǭƆƝǡϐǖŝǙƦŝǭǭŝƨǭϐŕωŝȓǭǙįƆǙŝϐŕŝǡϐƆƨŷƳǙƦįǭƆƳƨǡϐ
ǡƆŸƨƆɊŎįǭƆȍŝǡϐłϐǖįǙǭƆǙϐŕŝǡϐŕƳƨƨŞŝǡϐŎƳƝƝŝŎǭŞŝǡΟ 

¶ §ŝǡϐŕǙƳƨŝǡΠϐǖįǙϐŝȓŝƦǖƝŝΠϐǡƳƨǭϐŎįǖįŌƝŝǡϐŕŝϐǙŞįƝƆǡŝǙϐŕŝǡϐŎįǙǭƳŸǙįǖƀƆŝǡϐŕŝϐƝįϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐǭƳǵǭϐ
ŝƨϐǡǵǙȍŝƆƝƝįƨǭϐƝωŞȍƳƝǵǭƆƳƨϐŕŝǡϐȟƳƨŝǡϐŞǙƳŕŞŝǡϐƳǵϐŎŝǙǭįƆƨǡϐƆƨŕƆŎįǭŝǵǙǡϐŌƆƳƝƳŸƆǘǵŝǡΟϐDŝϐƦŢƦŝΠϐǵƨϐ
įǖǖįǙŝƆƝϐǖƀƳǭƳϐǖŝǵǭϐŝƨǙŝŸƆǡǭǙŝǙϐŝǭϐǭǙįƆǭŝǙϐƆƨǭŝƝƝƆŸŝƦƦŝƨǭϐƝŝǡϐŕƆŷŷŞǙŝƨǭǡϐǭȔǖŝǡϐŕωǵǭƆƝƆǡįǭŝǵǙǡΠϐįƆƨǡƆϐ
ǘǵŝϐŎƳƦǖǭįŌƆƝƆǡŝǙϐƝįϐǖǙŞǡŝƨŎŝϐŕŝϐŎŝǙǭįƆƨŝǡϐŝǡǖŬŎŝǡϐįƨƆƦįƝŝǡΟ 

¶ ĀƨϐįǵǭǙŝϐįȍįƨǭįŸŝϐǙŞǡƆŕŝϐŕįƨǡϐƝŝϐǖƳǭŝƨǭƆŝƝϐŕŝϐŕŞȍŝƝƳǖǖŝƦŝƨǭϐŕŝϐŎŝǡϐǭŝŎƀƨƆǘǵŝǡϐįǵϐǡŝƆƨϐŕŝǡϐ
ǖįǙŎǡϐŝǭϐłϐŕŝǡϐŎƳǹǭǡϐƝƆƦƆǭŞǡΟϐ=ŝŎƆϐǖŝǵǭϐǡŝϐŷįƆǙŝϐŝƨϐƦǵǭǵįƝƆǡįƨǭΠϐǖįǙϐŝȓŝƦǖƝŝΠϐƝωįŎƀįǭϐŕŝϐƦįǭŞǙƆŝƝϐ
ŎƳƦƦŝϐƝŝǡϐŕǙƳƨŝǡϐƳǵϐƝįϐŷƳǙƦįǭƆƳƨϐŕŝǡϐƆƨǭŝǙȍŝƨįƨǭǡΟϐ§ŝϐŕŞȍŝƝƳǖǖŝƦŝƨǭϐŕŝϐƝƳŸƆŎƆŝƝǡϐŕŝϐǭǙįƆǭŝƦŝƨǭϐ
ǖƳǵǙǙįƆǭϐŞŸįƝŝƦŝƨǭϐŢǭǙŝϐŝƨȍƆǡįŸŞϐłϐƝωŞŎƀŝƝƝŝϐƨįǭƆƳƨįƝŝϐŝƨϐƦƳŌƆƝƆǡįƨǭϐłϐŸǙįƨŕŝϐŞŎƀŝƝƝŝϐŕŝǡϐįŎǭŝǵǙǡϐ
ǖǙƆȍŞǡϐƳǵϐŎƳƦƦŝϐŕįƨǡϐƝŝϐŎįŕǙŝϐŕŝϐƝƳŸƆŎƆŝƝǡϐƳǖŝƨϐǡƳǵǙŎŝϐƳǵȍŝǙǭǡϐłϐƝσƆƨƨƳȍįǭƆƳƨΠϐłϐƝωƆƦįŸŝϐ
ŕω árD MϐƳǵϐŕŝϐfŝƳǭǙŝƙΟϐ 



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˣ  ˩

͔ϐζϐDŞȟƳƳƦŝǙ ΡϐƳŌǭŝƨƆǙϐŕσįǵǭǙŝǡϐŕƳƨƨŞŝǡϐǡǵǙϐƝŝǡϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝǡϐ 
ĀƨϐƝįǙŸŝϐŞȍŝƨǭįƆƝϐŕŝϐŕƳƨƨŞŝǡϐŝǡǭϐłϐƨƳǭǙŝϐŕƆǡǖƳǡƆǭƆƳƨϐǖƳǵǙϐįǖǖǙŞƀŝƨŕŝǙϐƝŝǡϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝǡϐįŌǙƆǭįƨǭϐŕŝǡϐįƆǙŝǡϐ
ǖǙƳǭŞŸŞŝǡΟϐ=ŝǡϐŕƳƨƨŞŝǡϐƖƳǵŝƨǭϐǵƨϐǙƶƝŝϐŝǡǡŝƨǭƆŝƝϐŝƨϐƨƳǵǡϐǖŝǙƦŝǭǭįƨǭϐŕωįȍƳƆǙϐǵƨŝϐȍƆǡƆƳƨϐǖƝǵǡϐŎƳƦǖƝŬǭŝϐ
ŕŝǡϐŝƨƖŝǵȓϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįǵȓΟϐėƳƆŎƆϐǘǵŝƝǘǵŝǡϐŎįǭŞŸƳǙƆŝǡϐŕŝϐŕƳƨƨŞŝǡϐŕƆǡǖƳƨƆŌƝŝǡϐΡ 
¶ MƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįƝŝǡ ΡϐãǵįƝƆǭŞϐŕŝϐƝσįƆǙΠϐŕŝϐƝσŝįǵΠϐŎįǙǭŝϐŕǵϐŌǙǵƆǭΠϐŕƳƨƨŞŝǡϐǡǵǙϐƝįϐŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞΤϐ=ŝǡϐ
ƆƨŷƳǙƦįǭƆƳƨǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐŢǭǙŝϐŕŝϐƨƆȍŝįǵϐƨįǭƆƳƨįƝϐΰ;įǡŝϐr³á³ϐǖįǙϐŝȓŝƦǖƝŝαΠϐǙŞŸƆƳƨįƝϐƳǵϐƝƳŎįƝϐ
ΰƆƨǭŝǙŎƳƦƦǵƨįƝƆǭŞǡϐƳǵϐáįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐǙŞŸƆƳƨįƝϐǖįǙϐŝȓŝƦǖƝŝαΟ 

¶ äƳǵǭƆŬǙŝǡ ΡϐŕŝϐƨƳƦŌǙŝǵǡŝǡϐŕƳƨƨŞŝǡϐŎƳƨŎŝǙƨįƨǭϐƝŝǡϐɋǵȓϐǙƳǵǭƆŝǙǡϐǡƳƨǭϐįŎŎŝǡǡƆŌƝŝǡϐƨƳǭįƦƦŝƨǭϐ
ǡǵǙϐƝŝǡϐǡƆǭŝǡϐŕŝǡϐŕŞǖįǙǭŝƦŝƨǭǡϐƳǵϐŕŝǡϐƦŞǭǙƳǖƳƝŝǡΟϐ 

¶ ùƳǵǙƆǡǭƆǘǵŝǡϐŎƳƦƦŝϐƝŝǡϐƳŎŎǵǖįǭƆƳƨǡϐŕŝǡϐƝƳŸŝƦŝƨǭǡϐƳǵϐƝŝϐƨƳƦŌǙŝϐŕŝϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡΟϐ§łϐįǵǡǡƆΠϐŝƝƝŝǡϐ
ǖŝǵȍŝƨǭϐŢǭǙŝϐŕŝϐƨƆȍŝįǵϐƨįǭƆƳƨįƝϐŎƳƦƦŝϐƝσŝƨǘǵŢǭŝϐr³ìMMϐΰrƨǡǭƆǭǵǭϐ³įǭƆƳƨįƝϐŕŝϐƝįϐìǭįǭƆǡǭƆǘǵŝϐŝǭϐ
ŕŝǡϐ Nǭǵŕŝǡϐ NŎƳƨƳƦƆǘǵŝǡαΠϐ ǙŞŸƆƳƨįƝŝǡϐ ΰ¾ŌǡŝǙȍįǭƳƆǙŝǡϐ ŕǵϐ ùƳǵǙƆǡƦŝαϐ Ƴǵϐ ƝƳŎįƝŝǡϐ ŝǭϐ
ƆƨǭŝǙŎƳƦƦǵƨįƝŝǡϐįǵϐǡŝƆƨϐŕŝǡϐ¾ŷɊŎŝǡϐŕŝϐùƳǵǙƆǡƦŝϐǖįǙϐŝȓŝƦǖƝŝΟϐ 

 

͕ϐζϐMȓŝƦǖƝŝǡϐįƆƝƝŝǵǙǡ Ρϐ=ƳǡǭįϐäƆŎįΠϐƝŝǡϐŞǭǵŕŝǡϐŕŝϐƝƆƦƆǭŝǡϐįŎŎŝǖǭįŌƝŝǡϐŕŝϐ
ŎƀįƨŸŝƦŝƨǭϐ 
§ŝϐ=ƳǡǭįϐäƆŎįϐŝǡǭϐǙŝƨƳƦƦŞϐłϐƝωŞŎƀŝƝƝŝϐƦƳƨŕƆįƝŝϐǖƳǵǙϐǡįϐǖƳƝƆǭƆǘǵŝϐŕŝϐǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŕŝϐǡįϐŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞΟϐ
ĀƨŝϐȍįǡǭŝϐŞǭŝƨŕǵŝϐŕŝϐǡƳƨϐǖįȔǡįŸŝϐŝǡǭϐǡƳǵǡϐǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨΠϐįŎŎǵŝƆƝƝįƨǭϐǵƨϐŞȍŝƨǭįƆƝϐŕŝϐǖįǙŎǡϐƨįǭƆƳƨįǵȓΠϐŕŝϐ
ǙŞǡŝǙȍŝǡϐŌƆƳƝƳŸƆǘǵŝǡϐŝǭϐŕωįǵǭǙŝǡϐȟƳƨŝǡϐǡįǵȍŝŸįǙŕŞŝǡΟ 

DįƨǡϐƝįϐŸŝǡǭƆƳƨϐŕŝϐŎŝǡϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝǡϐǖǙƳǭŞŸŞǡΠϐƝŝϐ=ƳǡǭįϐäƆŎįϐįϐ
įŕƳǖǭŞϐƝįϐƦŞǭƀƳŕŝϐ§ =ϐŕŝǖǵƆǡϐŕŝϐƨƳƦŌǙŝǵǡŝǡϐįƨƨŞŝǡΟϐėƳƆŎƆϐ
ǘǵŝƝǘǵŝǡϐǖƳƆƨǭǡϐŎƝŝŷǡϐΡ 
͏Ο NȍįƝǵįǭƆƳƨϐŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįƝŝϐΡϐùƳǵǭϐŕŞŌǵǭŝϐǖįǙϐǵƨŝϐ
įƨįƝȔǡŝϐ ŕŞǭįƆƝƝŞŝϐ ŕŝϐ ƝωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭϐ ǡŝƝƳƨϐ ǵƨŝϐ
ƦŞǭƀƳŕƳƝƳŸƆŝϐƨįǭƆƳƨįƝŝΟϐMƝƝŝϐŝƨŸƝƳŌŝϐƝįϐŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞΠϐ
ƝωŞǭįǭϐŕŝǡϐǡŝƨǭƆŝǙǡΠϐƝįϐŎįǖįŎƆǭŞϐŕωįŎŎǵŝƆƝΠϐƝŝϐǖįǭǙƆƦƳƆƨŝϐ
ŎǵƝǭǵǙŝƝϐŝǭϐƀƆǡǭƳǙƆǘǵŝΠϐįƆƨǡƆϐǘǵŝϐƝįϐŕȔƨįƦƆǘǵŝϐŕŝǡϐ
ŎƳƦƦǵƨįǵǭŞǡϐįȍƳƆǡƆƨįƨǭŝǡΟϐDįƨǡϐŎŝǡϐįƆǙŝǡϐǖǙƳǭŞŸŞŝǡΠϐ
ŕŝǡϐȟƳƨŝǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐŢǭǙŝϐŕŞɊƨƆŝǡϐŝƨϐŷƳƨŎǭƆƳƨϐŕŝϐƝŝǵǙϐ
ǡŝƨǡƆŌƆƝƆǭŞΟ 

͐Ο DŞɊƨƆǭƆƳƨϐŕŝǡϐƳŌƖŝŎǭƆŷǡϐΡϐ=ŝǭǭŝϐŞǭįǖŝϐŝǡǭϐŎŝƨǭǙŞŝϐǡǵǙϐ
Ɲįϐ ŕŞǭŝǙƦƆƨįǭƆƳƨϐ ŕŝǡϐ ƳŌƖŝŎǭƆŷǡϐ łϐ ǖƳǵǙǡǵƆȍǙŝϐ ǖƳǵǙϐ Ŏƀįǘǵŝϐ ŝǡǖįŎŝϐ ǖǙƳǭŞŸŞϐ ŝǭϐ Ɲŝǡϐ ƝƆƦƆǭŝǡϐ
įŎŎŝǖǭįŌƝŝǡΟϐ MƝƝŝϐ ǖǙŝƨŕϐ ŝƨϐ ŎƳƦǖǭŝϐ Ɲŝǡϐ ŎįǙįŎǭŞǙƆǡǭƆǘǵŝǡϐŕŝϐŎƀįǘǵŝϐ ȟƳƨŝΠϐ Ɲŝǡϐ ȍįǙƆįǭƆƳƨǡϐ
ǡįƆǡƳƨƨƆŬǙŝǡΠϐƝŝǡϐįŎǭƆȍƆǭŞǡϐǙŞįƝƆǡįŌƝŝǡϐŝǭϐƝŝǡϐǙŝǡǡƳǵǙŎŝǡϐŕƆǡǖƳƨƆŌƝŝǡΠϐƨƳǭįƦƦŝƨǭϐƀǵƦįƆƨŝǡΟ 

͑Ο NȍįƝǵįǭƆƳƨϐŕŝϐƝωƆƦǖįŎǭϐǭƳǵǙƆǡǭƆǘǵŝϐΡϐDįƨǡϐŕŝǡϐǡƆǭŝǡϐǖǙƆǡŞǡϐǭŝƝǡϐǘǵŝϐƝŝϐáįǙŎϐ³įǭƆƳƨįƝϐ±įƨǵŝƝϐ
ƨǭƳƨƆƳϐ Ƴǵϐ Ɲŝϐ áįǙŎϐ ³įǭƆƳƨįƝϐ ŕǵϐ ėƳƝŎįƨϐ ǙŝƨįƝΠϐ Ɲωįŷɋǵȓϐ ǭƳǵǙƆǡǭƆǘǵŝϐ ǖŝǵǭϐ ŢǭǙŝϐ ŎƳƨǡŞǘǵŝƨǭΟϐ

§ωįǖǖǙƳŎƀŝϐ§ =ϐǖŝǙƦŝǭϐŕŝϐŕƆǡŎŝǙƨŝǙϐłϐǘǵŝƝϐƦƳƦŝƨǭϐƝωƆƦǖįŎǭϐŕǵϐǭƳǵǙƆǡƦŝϐƦŝƨįŎŝϐƝωŞǘǵƆƝƆŌǙŝϐŕŝϐ
ƝωŞŎƳǡȔǡǭŬƦŝΠϐŝƨϐŷǙįƨŎƀƆǡǡįƨǭϐƝŝǡϐǡŝǵƆƝǡϐŕωįƝǭŞǙįǭƆƳƨϐǭƳƝŞǙįŌƝŝǡΟ 

͒Ο NƝįŌƳǙįǭƆƳƨϐŕωǵƨϐǖƝįƨϐŕŝϐŸŝǡǭƆƳƨϐΡϐrƝϐǡωįŸƆǭϐŝƨǡǵƆǭŝϐŕŝϐŕŞɊƨƆǙϐŝǭϐŕŝϐƦŝǭǭǙŝϐŝƨϐǕǵȍǙŝϐŕŝǡϐ
ǡǭǙįǭŞŸƆŝǡϐŕŝϐŸŝǡǭƆƳƨΟϐ=ŝƝƝŝǡζŎƆϐǖŝǵȍŝƨǭϐŎƳƦǖƳǙǭŝǙϐŕŝǡϐǙŝǡǭǙƆŎǭƆƳƨǡϐŕωįŎŎŬǡΠϐƝįϐƦƆǡŝϐŝƨϐǖƝįŎŝϐŕŝϐ
ǘǵƳǭįǡϐŕŝϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡΠϐƝįϐŎǙŞįǭƆƳƨϐŕŝϐǡŝƨǭƆŝǙǡϐŕŞƝƆƦƆǭŞǡΠϐƳǵϐŝƨŎƳǙŝϐǵƨŝϐǡǵǙȍŝƆƝƝįƨŎŝϐǙŝƨŷƳǙŎŞŝΟϐ 
áįǙϐŝȓŝƦǖƝŝΠϐįǵϐǡŝƆƨϐŕǵϐáįǙŎϐ³įǭƆƳƨįƝϐŕǵϐ=ƳǙŎƳȍįŕƳΠϐƳǽϐƝįϐŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞϐŝǡǭϐǖįǙƦƆϐƝŝǡϐǖƝǵǡϐǙƆŎƀŝǡϐ
įǵϐƦƳƨŕŝΠϐƆƝϐŝǡǭϐŝǡǡŝƨǭƆŝƝϐŕŝϐǙŞŸǵƝŝǙϐƝωƆƦǖįŎǭϐŕŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡΟϐ§įϐƦŞǭƀƳŕŝϐ§ =ϐįƆŕŝϐłϐǖǙŞŎƆǡŝǙϐƝŝǡϐ
ȟƳƨŝǡϐƳǽϐŎŝǙǭįƆƨŝǡϐįŎǭƆȍƆǭŞǡΠϐŎƳƦƦŝϐƝŝϐǭǙŝƙƙƆƨŸϐƳǵϐƝωƀŞŌŝǙŸŝƦŝƨǭΠϐǡƳƨǭϐǖŝǙƦƆǡŝǡϐŝǭϐłϐǘǵŝƝϐŕŝŸǙŞΟ 

DŝǡϐŞƝŞƦŝƨǭǡϐŕŝϐƦŞǭƀƳŕƳƝƳŸƆŝϐŕσŞȍįƝǵįǭƆƳƨϐŝǭϐŕŝǡϐŝȓŝƦǖƝŝǡϐŕŝϐǖƝįƨϐŕŝϐŸŝǡǭƆƳƨϐǡƳƨǭϐįŎŎŝǡǡƆŌƝŝǡϐǡǵǙϐ
ƝŝϐǡƆǭŝϐŕǵϐìr³ =ϐƀǭǭǖǡΡέέȎȎȎΟǡƆƨįŎΟŸƳΟŎǙ 

 

eƆŸǵǙŝϐ ͔ΡϐėƳƝŎįƨϐrǙįȟǶ 
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̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˣ  ˪

͖ϐζϐ§ŝǡϐŝȓŝƦǖƝŝǡϐŕįƨǡϐƝŝǡϐáįǙŎǡϐ

 
áįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐǙŞŸƆƳƨįƝϐ±Ƴƨǭǡϐŕσ ǙŕŬŎƀŝ Ρϐ
ƝσƆƨǡǭįƝƝįǭƆƳƨϐ ŕŝϐ ŎƳƦǖǭŝǵǙǡϐ ŕŝϐ
ǖŝǙǡƳƨƨŝǡϐŎǙƳƆǡŞŝϐįȍŝŎϐŕŝǡϐŝƨǘǵŢǭŝǡϐŕŝϐ
ǭŝǙǙįƆƨϐ 
=Ƴƨǭŝȓǭŝ 
Dįƨǡϐ Ɲŝϐ áįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐǙŞŸƆƳƨįƝϐ ŕŝǡϐ ±Ƴƨǭǡϐ
ŕω ǙŕŬŎƀŝΠϐ ǖƝǵǡƆŝǵǙǡϐ ǡƆǭŝǡϐ Ƴƨǭϐ ǡǵǡŎƆǭŞϐ ŕŝǡϐ
ǘǵŝǡǭƆƳƨǡϐ ŎƳƨŎŝǙƨįƨǭϐ ƝŝǵǙϐ ƨƆȍŝįǵϐ ŕŝϐ
ŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨΟϐ§ŝϐáįǙŎϐįϐŕƳƨŎϐŝƨǭǙŝǖǙƆǡϐǵƨϐǖǙƳƖŝǭϐ
ƆƦǖƳǙǭįƨǭϐ ŕωƆƨǡǭįƝƝįǭƆƳƨϐ ŕŝϐ ŎƳƦǖǭŝǵǙǡϐ ŕŝϐ
ǖŝǙǡƳƨƨŝǡϐ ŕįƨǡϐ ŕŝǡϐ ȟƳƨŝǡϐ ǡŝƨǡƆŌƝŝǡϐ ŝǭϐ łϐ
ŕƆŷŷŞǙŝƨǭŝǡϐɊƨǡΟϐ 

ŎǭƆƳƨϐŕǵϐáįǙŎ 
áįǙϐŝȓŝƦǖƝŝϐΡ 
¶ 1ϐƝįϐfǙƳǭǭŝϐ=ƀįǵȍŝǭΠϐƝŝǡϐŎƳƦǖǭŝǵǙǡϐƳƨǭϐįƆŕŞϐ
łϐ ŕŞƦƳƨǭǙŝǙϐ ǵƨϐ ŎŝǙǭįƆƨϐ ƨƆȍŝįǵϐ ŕŝϐ
ŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐįǵȓϐɊƨįƨŎŝǵǙǡΟ 

¶ ìǵǙϐƝįϐŸǙįƨŕŝϐǭǙįȍŝǙǡŞŝϐėùùϐŕŝϐƝω ǙŕŬŎƀŝϐ
ΰ͏͓͎ϐƙƦαΠϐǵƨϐŕƳǵŌƝŝϐŎƳƦǖǭįŸŝϐΰȍŞƝƳǡϐŝǭϐ
ǖƆŞǭƳƨǡαϐįϐŞǭŞϐǙŞįƝƆǡŞΟ 

¶ §ŝϐáįǙŎΠϐƝįŌŝƝƝƆǡŞϐfŞƳǖįǙŎϐŕŝǖǵƆǡϐ͎͐͏͒Πϐ
ŎƳƦǖǭŝϐ ͔͏ϐ ǡƆǭŝǡϐ ŸŞƳƝƳŸƆǘǵŝǡϐ
ǙŝƦįǙǘǵįŌƝŝǡΠϐŕƳƨǭϐƝįϐŎįǡŎįŕŝϐŕǵϐäįȔϐáƆŎΠϐ
ǭǙŬǡϐ ŷǙŞǘǵŝƨǭŞŝΟϐ áƳǵǙϐ ŞȍįƝǵŝǙϐ Ŏŝǭǭŝϐ
ŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨΠϐǵƨϐŎƳƦǖǭŝǵǙϐŕŝϐǖŝǙǡƳƨƨŝǡϐįϐ
ŞǭŞϐƆƨǡǭįƝƝŞϐŕŝϐƦįƨƆŬǙŝϐǖŝǙƦįƨŝƨǭŝϐŕŝǖǵƆǡϐ
ǘǵįǭǙŝϐ įƨǡϐ įȍŝŎϐ Ɲįϐ ŎƳƦƦǵƨįǵǭŞϐ ŕŝϐ
ŎƳƦƦǵƨŝǡϐŝƨϐŎƀįǙŸŝϐŕǵϐǡƆǭŝΟ 

¶ Mƨϐ͎͎͖͐ΠϐƝŝϐáįǙŎϐįϐƆƨǡǭįƝƝŞϐŕŝǡϐŎƳƦǖǭŝǵǙǡϐ
ŕŝϐǖŝǙǡƳƨƨŝǡϐǖƳǵǙϐŎƳƨƨįƊǭǙŝϐƝŝϐǖįǡǡįŸŝϐ
ŕŝǡϐȍŞƀƆŎǵƝŝǡϐƦƳǭƳǙƆǡŞǡϐŕįƨǡϐŕŝǡϐȟƳƨŝǡϐ
ǡŝƨǡƆŌƝŝǡΟ 

¶ áƝǵǡϐ ǙŞŎŝƦƦŝƨǭΠϐ ŕŝǡϐŎƳƦǖǭŝǵǙǡϐ ŕŝϐ
ǖŝǙǡƳƨƨŝǡϐƳƨǭϐŞǭŞϐƦƆǡϐŝƨϐǖƝįŎŝϐįǵȓϐŝƨǭǙŞŝǡϐ
ŕŝǡϐǡƆǭŝǡϐŕŝϐŎįƨȔƳƨƆƨŸΠϐŝƨϐŎƳƝƝįŌƳǙįǭƆƳƨϐ
įȍŝŎϐ Ɲŝϐ =ƳƨǡŝƆƝϐ DŞǖįǙǭŝƦŝƨǭįƝΠϐ ǖƳǵǙϐ
ǡǵǙȍŝƆƝƝŝǙϐ ƝωǵǭƆƝƆǡįǭƆƳƨϐ ŕŝǡϐ ƆǭƆƨŞǙįƆǙŝǡϐ ƨƳƨϐ
įǵǭƳǙƆǡŞǡΟϐĀƨϐįǙǙŢǭŞϐƦǵƨƆŎƆǖįƝϐįϐŞǭŞϐŞƦƆǡΠϐ
ƦįƆǡϐ Ɲŝǡϐ ƦįǵȍįƆǡŝǡϐ ƀįŌƆǭǵŕŝǡϐ ǡƳƨǭϐ
Ǚŝȍŝƨǵŝǡϐ ŝƨϐ ƝωįŌǡŝƨŎŝϐ ŕŝϐ ǡǵǙȍŝƆƝƝįƨŎŝΠϐ
ŎįǵǡįƨǭϐŕŝǡϐŕŞŸǙįŕįǭƆƳƨǡϐŕŝǡϐŎƳƦǖǭŝǵǙǡϐ
ŕŝϐǖŝǙǡƳƨƨŝǡΟϐ 

³ƳǭƳƨǡϐǘǵŝϐŕŝϐƦįƨƆŬǙŝϐǖƝǵǡϐǭǙįƨǡȍŝǙǡįƝŝΠϐŎŝǡϐ
ŎƳƦǖǭŝǵǙǡϐ Ƴƨǭϐ ŞǭŞϐ ǵǭƆƝŝǡϐ ǖƳǵǙϐ ƳŌǡŝǙȍŝǙϐ Ɲŝǡϐ
ŎƀįƨŸŝƦŝƨǭǡϐ ŕŝϐ ŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐ ǖŝƨŕįƨǭϐ Ɲŝǡϐ
ǖŞǙƆƳŕŝǡϐŕŝϐŕŞŎƳƨɊƨŝƦŝƨǭϐŝƨϐ͎͎͐͐Ο 
 
äŞǡǵƝǭįǭǡ 
ƨįƝȔǡŝϐŕŝϐƝįϐƦƆǡŝϐŝƨϐǖƝįŎŝϐŕŝϐŎƳƦǖǭŝǵǙǡϐŕŝϐ
ǖŝǙǡƳƨƨŝǡϐŝƨϐŸŞƨŞǙįƝ Ρ 

áƳƆƨǭǡϐŷƳǙǭǡϐΡϐ 
¶ ȍƳƆǙϐŕŝǡϐŎƀƆŷŷǙŝǡϐΥΥΥϐ±ŢƦŝϐǡƆϐŎŝǵȓζŎƆϐǖŝǵȍŝƨǭϐ
įȍƳƆǙϐ ǘǵŝƝǘǵŝǡϐ įƝŞįǡϐ ƆƝǡϐ Ǚŝǡǭŝƨǭϐ ǭǙŬǡϐ
ƆƨǭŞǙŝǡǡįƨǭǡϐǖƳǵǙϐįȍƳƆǙϐǵƨŝϐƆŕŞŝϐŕŝǡϐȍƳƝǵƦŝǡϐ
ŝǭϐŕŝǡϐǖŞǙƆƳŕŝǡϐŕŝϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨΟϐ 

¶ =ŝƝįϐǖŝǙƦŝǭϐįǵǡǡƆϐŕŝϐŕƳƨƨŝǙϐŕŝǡϐŞƝŞƦŝƨǭǡϐ
ŷįŎǭǵŝƝǡϐįǵȓϐŕŞŎƆǡƆƳƨƨįƆǙŝǡΟ 

 
áƳƆƨǭǡϐŷįƆŌƝŝǡϐΡϐ 
§ŝϐƦįǭŞǙƆŝƝϐƨŞŎŝǡǡƆǭŝϐǵƨŝϐƦįƆƨǭŝƨįƨŎŝϐΰįȍŝŎϐǵƨϐ
ŎƳǹǭϐįǡǡƳŎƆŞαϐŝǭϐǵƨϐǡǵƆȍƆϐǙŞŸǵƝƆŝǙϐŕǵϐƦįǭŞǙƆŝƝΟ 
 
¾ŌǡŝǙȍįǭƆƳƨ Ρϐ 
áǙŞȍƳƆǙϐǵƨŝϐŎįƦǖįŸƨŝϐŕŝϐƦŝǡǵǙŝϐǡǵǙϐ͑ϐįƨƨŞŝǡϐŝƨϐ
ŸŞƨŞǙįƝΠϐįɊƨϐŕωƳŌǭŝƨƆǙϐŕŝǡϐǙŞǡǵƝǭįǭǡϐǭŝƨŕįƨŎƆŝƝǡϐ
ƆƨǭŞǙŝǡǡįƨǭǡΟϐ=ŝϐǘǵƆϐįϐƝŝϐŕŞŷįǵǭϐŕŝϐƦƳŌƆƝƆǡŝǙϐƝŝϐ
ƦįǭŞǙƆŝƝϐŕǵǙįƨǭϐǭƳǵǭŝϐŎŝǭǭŝϐǖŞǙƆƳŕŝΟ 
 
±ƳȔŝƨǡϐŝǭϐŸŝǡǭƆƳƨ 
;ǵŕŸŝǭϐŝǭϐƝƆƦƆǭŝǡϐǭŝŎƀƨƆǘǵŝǡϐΡ 
¶ §ŝϐŎƳǹǭϐƦƳȔŝƨϐǖįǙϐŎƳƦǖǭŝǵǙϐŕŝϐǖŝǙǡƳƨƨŝǡϐ
ȍįǙƆŝϐŕŝϐ͑ϐ͓͎͎ϐłϐ͒ϐ͎͎͎ϛΠϐŕŞǖŝƨŕįƨǭϐŕŝǡϐ
ƳǖǭƆƳƨǡϐ ŎƀƳƆǡƆŝǡϐ ΰŎƳƦǖǭįŸŝϐ ŕŝϐ ȍŞƝƳǡΠϐ
ǭŞƝŞǭǙįƨǡƦƆǡǡƆƳƨϐŕŝǡϐŕƳƨƨŞŝǡΠϐŝǭŎΟαΟϐ 

¶ §ŝǡϐǖƆƝŝǡϐƳƨǭϐǵƨŝϐŕǵǙŞŝϐŕŝϐȍƆŝϐŕωŝƨȍƆǙƳƨϐ͏͎ϐ
įƨǡΠϐ ŌƆŝƨϐ ƦƳƆƨǡϐ ǖǵǙϐ Ŏŝǵȓϐ įȍŝŎϐ
ǭŞƝŞǭǙįƨǡƦƆǡǡƆƳƨǡΟ 

¶ ĀƨϐǡǵǙŎƳǹǭϐŝǡǭϐłϐǖǙŞȍƳƆǙϐǖƳǵǙϐƝŝϐǙŝƨȍƳƆϐŕŝǡϐ
įǖǖįǙŝƆƝǡϐįɊƨϐŕŝϐŎƀįƨŸŝǙϐƝŝǡϐǖƆƝŝǡΟ 

eƆŸǵǙŝϐ ͕Ρϐ=įǡŎįŕŝϐŕǵϐäįȔϐζϐìƆǭŝϐfŞƳǖįǙŎϐθϐ
áƀƳǭƳϐá³äϐ±Ƴƨǭǡϐŕσ ǙŕŬŎƀŝ 



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˤ  l

¶ rƝϐįǙǙƆȍŝϐǘǵŝϐŕŝǡϐįƝŞįǡϐǭŝŎƀƨƆǘǵŝǡϐįŷŷŝŎǭŝƨǭϐ
Ɲŝǡϐ ƦŝǡǵǙŝǡΠϐ ŝƨǭǙįƊƨįƨǭϐ ŕŝǡϐ įǙǙŢǭǡϐ ŕŝϐ
ŎƳƦǖǭįŸŝϐŝǭϐƝωįŌǡŝƨŎŝϐŕŝϐŕƳƨƨŞŝǡϐǖŝƨŕįƨǭϐ
ǭǙƳƆǡϐłϐǘǵįǭǙŝϐƦƳƆǡΟ 

¶ =ŝǙǭįƆƨǡϐŎƳƦǖǭŝǵǙǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐŷįƆǙŝϐƝσƳŌƖŝǭϐŕŝϐ
ŕŞŸǙįŕįǭƆƳƨǡΟϐ 

 

áƳǵǙϐįƝƝŝǙϐǖƝǵǡϐƝƳƆƨ ΡϐŎƳǵǖƝŝǙϐƝŝǡϐŕƳƨƨŞŝǡϐ
ǘǵįƨǭƆǭįǭƆȍŝǡϐ įȍŝŎϐ Ɲŝǡϐ ŕƳƨƨŞŝǡϐ
ǘǵįƝƆǭįǭƆȍŝǡ 
MƨǘǵŢǭŝǡϐŕŝϐƦįǙįǵŕįŸŝ ΡϐƝŝϐáįǙŎϐǙŞįƝƆǡŝϐįǵǡǡƆϐ
ŕŝǡϐ ŝƨǘǵŢǭŝǡϐ ŕŝϐ ƦįǙįǵŕįŸŝϐǡǵǙϐŎŝǡϐ ǡƆǭŝǡϐ
ŝƦŌƝŞƦįǭƆǘǵŝǡϐįȍŝŎϐƝŝǡϐįŎǭŝǵǙǡϐŕǵϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝϐŝƨϐ
ǵǭƆƝƆǡįƨǭϐŕŝǡϐȍƳƝƳƨǭįƆǙŝǡϐŝƨϐǡŝǙȍƆŎŝϐŎƆȍƆǘǵŝϐƳǵϐŕŝǡϐ
įŎŎƳƦǖįŸƨįǭŝǵǙǡϐŝƨϐƦƳƨǭįŸƨŝϐįɊƨϐŕσƳŌǭŝƨƆǙϐŕŝǡϐ
ŕƳƨƨŞŝǡϐǘǵįƝƆǭįǭƆȍŝǡϐǡǵǙϐƝŝǵǙϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨΟϐ§ŝǡϐ
ǘǵŝǡǭƆƳƨƨįƆǙŝǡϐǡƳƨǭϐŞǭįŌƝƆǡϐŝƨϐŎƳƝƝįŌƳǙįǭƆƳƨϐįȍŝŎϐ
Ɲσ DùΟ 
§σŝƨǘǵŢǭŝϐŕŝϐƦįǙįǵŕįŸŝϐįϐǵƨϐŕƳǵŌƝŝϐƳŌƖŝŎǭƆŷϐΡϐ
ǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡŝǙϐƝŝϐǖǵŌƝƆŎϐŷǙŞǘǵŝƨǭįƨǭϐƝŝϐǡƆǭŝϐΰŝȓŝƦǖƝŝϐ
ŕǵϐ±ŞȟŝƨŎαϐįǵȓϐƦƆƝƆŝǵȓϐƨįǭǵǙŝƝǡϐŝǭϐįǵȓϐŝǡǖŬŎŝǡϐ
ǖǙŞǡŝƨǭŝǡϐŝǭϐǙŞįƝƆǡŝǙϐǵƨŝϐŝƨǘǵŢǭŝϐɊƨŝϐǡǵǙϐƝŝǡϐ
ȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐŕǵϐǡƆǭŝϐŎƳƨŎŝǙƨŞϐΰǖǙƳɊƝǡΠϐįǭǭŝƨǭŝǡΠϐΤαΟϐ§ŝϐ
áįǙŎϐŞǭįƆǭϐǭǙŬǡϐǡįǭƆǡŷįƆǭϐŕŝϐƝįϐŎƳƝƝįŌƳǙįǭƆƳƨϐįȍŝŎϐƝŝǡϐ
įŎŎƳƦǖįŸƨįǭŝǵǙǡΟϐ 
äŞǡǵƝǭįǭǡϐŕŝϐƝσŝƨǘǵŢǭŝ Ρ 
äŞǡǵƝǭįǭϐŕŝϐƝσŝƨǘǵŢǭŝϐŕŝϐƦįǙįǵŕįŸŝϐθϐá³äϐŕŝǡϐ
±Ƴƨǭǡϐŕσ ǙŕŬŎƀŝ 
 
MƨǘǵŢǭŝϐǡǵǙϐƝσƆǭƆƨŞǙįƆǙŝϐŕŝϐáįǙǭįŸŝϐŕŝǡϐMįǵȓ Ρϐ
ŕŝǡϐŝƨǘǵŢǭŝǡϐŕŝϐǭŝǙǙįƆƨϐǡƳƨǭϐŷįƆǭŝǡϐǡǵǙϐƝσƆǭƆƨŞǙįƆǙŝϐ
ŕσǕǵȍǙŝǡϐįǙǭƆǡǭƆǘǵŝϐŕŝϐáįǙǭįŸŝϐŕŝǡϐŝįǵȓϐΰfäГ͕ αϐ
ΰƝŝǖįǙǭįŸŝŕŝǡŝįǵȓΟŷǙαϐ ǖƳǵǙϐ ŎƳƦǖǙŝƨŕǙŝϐ Ɲįϐ
ŎƝƆŝƨǭŬƝŝϐŝƨϐŎƳƝƝįŌƳǙįǭƆƳƨϐįȍŝŎϐƝσ DùΟ 
§σŝƨǘǵŢǭŝϐáįǙǭįŸŝϐŕŝǡϐMįǵȓϐΰáDMαϐįȍįƆǭϐŎƳƦƦŝϐ
ƳŌƖŝŎǭƆŷϐǵƨϐǙŝǭƳǵǙϐǘǵįƝƆǭįǭƆŷϐŝǭϐǘǵįƨǭƆǭįǭƆŷϐǡǵǙϐƝŝǡϐ
ǙŝǭƳƦŌŞŝǡϐ ŞŎƳƨƳƦƆǘǵŝǡϐ ŝǭϐ ǡǵǙϐ ƝωįǖǖǙƳǖǙƆįǭƆƳƨϐ
ƝƳŎįƝŝϐŕǵϐǖǙƳƖŝǭϐłϐ³ϱ͓ϐįǖǙŬǡϐǡįϐǙŞįƝƆǡįǭƆƳƨΟϐ 
äŞǡǵƝǭįǭǡϐŕŝϐƝσŝƨǘǵŢǭŝ Ρ 
ėƆǡƆǭŝǵǙǡϐ ŕǵϐ áįǙǭįŸŝϐ ŕŝǡϐ Mįǵȓϐ ǙŕŬŎƀŝϐζϐ
áǙƳŷŝǡǡƆƳƨƨŝƝǡϐŕǵϐǭƳǵǙƆǡƦŝϐŝƨϐ ǙŕŬŎƀŝϐΰįǙŕŝŎƀŝζ
ŸǵƆŕŝΟŎƳƦα 
 
=ƳƨǭįŎǭ 
eįŌǙƆŎŝϐeƆŸǵƆŝǙŝ 
ŷɊŸǵƆŝǙŝЎǖįǙŎζƦƳƨǭǡζįǙŕŝŎƀŝΟŷǙ 

 

áįǙŎϐ ƨįǭǵǙŝƝϐ ǙŞŸƆƳƨįƝϐ§ƳƆǙŝζ ƨƖƳǵζ
ùƳǵǙǙįƆƨŝϐΡϐǵƨŝϐǡǭǙįǭŞŸƆŝϐŕσŞȍįƝǵįǭƆƳƨϐ
ƦǵƝǭƆǖƝŝϐŝǭϐŝƨϐŞȍƳƝǵǭƆƳƨ 
=Ƴƨǭŝȓǭŝ 
§ŝϐ áįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐǙŞŸƆƳƨįƝϐ§ƳƆǙŝζ ƨƖƳǵζùƳǵǙįƆƨŝΠϐ
ǡƆǭǵŞϐŝƨǭǙŝϐ ƨŸŝǙǡϐŝǭϐùƳǵǙǡϐƝŝϐƝƳƨŸϐŕŝϐƝįϐ§ƳƆǙŝΠϐŝǡǭϐ
ǵƨŝϐȟƳƨŝϐǙŝŎƳƨƨǵŝϐǖƳǵǙϐǡįϐǙƆŎƀŝǡǡŝϐŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝΠϐ
ǡŝǡϐ ǖįȔǡįŸŝǡϐŝȓŎŝǖǭƆƳƨƨŝƝǡϐŝǭϐǡƳƨϐ ǖįǭǙƆƦƳƆƨŝϐ
ƀƆǡǭƳǙƆǘǵŝϐŝǭϐŎǵƝǭǵǙŝƝΟϐϐrƝϐȔϐŝȓƆǡǭŝϐŌŝįǵŎƳǵǖϐŕŝϐ
ǖǙƳŌƝŞƦįǭƆǘǵŝǡϐ ŕŝϐ ŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐ ƝƆŞǡϐ ǭƳǵǭϐ
ǖįǙǭƆŎǵƝƆŬǙŝƦŝƨǭϐłϐƝįϐ§ƳƆǙŝϐŝǭϐǡŝǡϐįŌƳǙŕǡ Ρ 
¶ ìǵǙϐƝσŝįǵϐΡϐŕŝǡϐǖŝǙǡƳƨƨŝǡϐŕŝǡŎŝƨŕŝƨǭϐǡǵǙϐ
Ɲŝǡϐ ŸǙŬȍŝǡϐ ŝǭϐ ȍƳƨǭϐ ŷǙįƨŎƀƆǙϐ ŕŝǡϐ ȟƳƨŝǡϐ
ŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝƦŝƨǭϐǭǙŬǡϐǡŝƨǡƆŌƝŝǡΠϐ 

¶ ǵϐƨƆȍŝįǵϐįŞǙƆŝƨΠϐƝŝǡϐƦƳƨǭŸƳƝɊŬǙŝǡϐǙįǡŝƨǭϐ
ƝŝǡϐŎƳƝƳƨƆŝǡϐŕŝϐǡǭŝǙƨŝǡϐŎįǙϐŎŝƝįϐƝŝǡϐŷįƆǭϐ
ŕŞŎƳƝƝŝǙϐŝǭϐǖŝǙƦŝǭϐŕŝϐŷįƆǙŝϐŕŝϐƖƳƝƆŝǡϐǖƀƳǭƳǡΟϐ 

¶ ìǵǙϐǭŝǙǙŝϐΡϐƝŝϐŌƆȍƳǵįŎϐŝǡǭϐŕŝȍŝƨǵϐƆƨŸŞǙįŌƝŝϐ
ǭŝƝƝŝƦŝƨǭϐ Ɲŝϐ ƨƳƦŌǙŝϐ ŕŝϐ ǖŝǙǡƳƨƨŝǡϐ ŝǡǭϐ
ƆƦǖƳǙǭįƨǭΟϐ§ŝǡϐ ȍŞƀƆŎǵƝŝǡϐ łϐ ƦƳǭŝǵǙϐ ǡƳƨǭϐ
ƨƳƦŌǙŝǵȓϐ ŝǭϐ ǖŝǵȍŝƨǭϐ ŕƆȍįŸǵŝǙϐ ǡǵǙϐ ŕŝǡϐ
ȟƳƨŝǡϐŷǙįŸƆƝŝǡΟ 

ŎǭƆƳƨϐŕǵϐáįǙŎ 
§ŝϐŎƳƨǡǭįǭϐŝŷŷŝŎǭǵŞϐŝǭϐƝŝǡϐįŎǭƆƳƨǡϐǙŞįƝƆǡŞŝǡϐǡƳƨǭϐ
ǙŞǡǵƦŞǡϐ ŕįƨǡϐ ǵƨŝϐ ƨƳǭŝϐ ŕǵϐ áįǙŎ ΡϐŎƳƨǡǭįǭϐŝǭϐ
įŎǭƆƳƨǡϐŕǵϐá³äϐ§ƳƆǙŝϐƨƖƳǵ 
 
  

eƆŸǵǙŝϐ ͖Ρϐ§ŝǡϐŌŝǙŸŝǡϐŕŝϐƝįϐ§ƳƆǙŝϐθϐáƀƳǭƳϐá³äϐ
§ƳƆǙŝϐ ƨƖƳǵϐùƳǵǙįƆƨŝ 
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DŞȍŝƝƳǖǖŝƦŝƨǭϐǖǙŞȍǵ 
§įϐƦƆǡŝϐŝƨϐǖƝįŎŝϐŕσǵƨϐǖǙƆƨŎƆǖŝϐŕσƳŌǡŝǙȍįǭƆƳƨϐ 
ìƆϐ Ɲŝϐ áįǙŎϐǖǙŞȍƳƆǭϐ ŕŝϐ ƨƳƦŌǙŝǵǡŝǡϐ įŎǭƆƳƨǡϐ
ΰǙŬŸƝŝƦŝƨǭįƆǙŝǡΠϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨΠϐΤαϐǖƳǵǙϐǙŞǖƳƨŕǙŝϐ
łϐŎŝϐŎƳƨǡǭįǭΠϐƆƝϐŝƨȍƆǡįŸŝϐŞŸįƝŝƦŝƨǭϐǵƨŝϐǡǭǙįǭŞŸƆŝϐ
įǡǡŝȟϐ ƝįǙŸŝϐ ǖƳǵǙϐ ƦƆŝǵȓϐ ŎƳƦǖǙŝƨŕǙŝϐ Ɲįϐ
ŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐŝǭϐǡŝǡϐƆƦǖįŎǭǡΟϐ§ŝϐǖǙƆƨŎƆǖŝϐǡŝǙįƆǭϐŕŝϐ
ƦŝǭǭǙŝϐŝƨϐǖƝįŎŝϐƝŝǡϐįŎǭƆƳƨǡϐǡǵƆȍįƨǭŝǡ Ρϐϐ 

¶ rƨǡǭįƝƝįǭƆƳƨϐŕŝϐŎƳƦǖǭŝǵǙǡϐŕŝϐǖŝǙǡƳƨƨŝǡϐ
ǡǵǙϐƝŝǡϐƆǭƆƨŞǙįƆǙŝǡ  

¶ DŝǡϐŎįƦŞǙįǡϐƨƳŎǭǵǙƨŝǡϐǡǵǙϐŎŝǙǭįƆƨǡϐǡƆǭŝǡϐ
łϐŝƨƖŝǵȓϐƦįƖŝǵǙǡϐΰǡƆǭŝǡϐŕŝϐŌƆȍƳǵįŎǡΠϐǡƆǭŝϐŕŝϐ
ǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐŷįǵƨŝαϐϐ 

¶ §įϐ ŕƆǡǭǙƆŌǵǭƆƳƨϐ ŝǭϐ ƝσįƨįƝȔǡŝϐ ŕσǵƨϐ
ǘǵŝǡǭƆƳƨƨįƆǙŝϐįƝǭŝǙƨįƨǭϐǘǵŝǡǭƆƳƨǡϐŷŝǙƦŞŝǡΠϐ
ƳǵȍŝǙǭŝǡα ǡǵǙϐ Ɲŝǡϐ ƀįŌƆǭǵŕŝǡϐ ŕŝϐ
ŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐ ΰǘǵŝƝǡϐ ǡŝŎǭŝǵǙǡΠϐ łϐ ǘǵŝƝƝŝϐ
ǖŞǙƆƳŕŝΠϐ ǘǵŝƝǡϐ ǖǙƳŌƝŬƦŝǡϐ ǙŝƨŎƳƨǭǙŞǡ Χαϐ
͓͎͐ϐ Ƴƨǭϐ ŕŞƖłϐ ŞǭŞϐ ŕƆǡǭǙƆŌǵŞǡϐ =ŷΟϐ
ãǵŝǡǭƆƳƨƨįƆǙŝΟ 

¶ §įϐ ŎǙŞįǭƆƳƨϐ ŕσǵƨϐ ǡƆǭŝϐȎŝŌϐǡǖŞŎƆɊǘǵŝ Ρϐ
=ƳƦǖǭŝǵǙϐŕŝϐƝįϐŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞΟϐrƝϐǭǙįƆǭŝϐǖįǙϐ
ɊŎƀŝǡϐŝǡǖŬŎŝǡΠϐŕŝǡϐŝǡǖŬŎŝǡϐŕƆǡǖįǙǵŝǡϐŝǭϐ
ŕŝǡϐǙįƆǡƳƨǡϐŕŝϐƝŝǵǙϐŕƆǡǖįǙƆǭƆƳƨΠϐŕŝǡϐŝǡǖŬŎŝǡϐ
ŝƨϐŕįƨŸŝǙϐŝǭϐŕŝǡϐŝǡǖŬŎŝǡϐƆƨȍįǡƆȍŝǡΟϐ 

ƀǭǭǖǡΡέέŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŝζǖƨǙƝįǭΟŷǙέ 
 
=ƳƨǭįŎǭ 
ėƆǙŸƆƨƆŝϐ;ŝƝƀįƨįɊ 
ȍΟŌŝƝƀįƨįɊЎǖįǙŎζƝƳƆǙŝζįƨƖƳǵζǭƳǵǙįƆƨŝΟŷǙ 

 

áįǙŎϐ ƨįǭǵǙŝƝϐ ǙŞŸƆƳƨįƝϐ fƳƝŷŝϐ ŕǵϐ
±ƳǙŌƆƀįƨ ΡϐǵƨŝϐƳǖŞǙįǭƆƳƨϐŝƨϐŎƳǵǙǡϐįȍŝŎϐ
ƝŝϐɋǵȓϐȍƆǡƆƳƨϐŕσ¾ǙįƨŸŝϐŝǭϐ¾ǵǭŕƳƳǙȍƆǡƆƳƨϐ 
 
eƝǵȓϐȍƆǡƆƳƨϐŕσ¾ǙįƨŸŝ 

=Ƴƨǭŝȓǭŝ 
§ŝϐ=ƳƦƆǭŞϐäŞŸƆƳƨįƝϐŕǵϐùƳǵǙƆǡƦŝϐΰ=äùαϐįϐŞǭįŌƝƆϐ
ǵƨŝϐ ŎƳƝƝįŌƳǙįǭƆƳƨϐ įȍŝŎϐ ¾ǙįƨŸŝϐ;ǙŝǭįŸƨŝϐǖƳǵǙϐ
įŎŎŞŕŝǙϐ łϐ ŕŝǡϐ ŕƳƨƨŞŝǡϐ ƦƳŌƆƝŝǡϐ Ɔǡǡǵŝǡϐ ŕŝǡϐ
ƳǖŞǙįǭŝǵǙǡϐŎƳǵȍǙįƨǭϐƝŝϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝΟϐ§ωƳŌƖŝŎǭƆŷϐŝǡǭϐŕŝϐ
ŎƳƦǖǙŝƨŕǙŝϐƝįϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐŝǭϐƝŝǡϐƦƳǵȍŝƦŝƨǭǡϐ
ŕŝǡϐ ȍƆǡƆǭŝǵǙǡΟϐ =ŝǡϐ ŕƳƨƨŞŝǡϐ ŌǙǵǭŝǡΠϐ Ǚŝőǵŝǡϐ
ŌƆƦŝǡǭǙƆŝƝƝŝƦŝƨǭΠϐǡƳƨǭϐįƨįƝȔǡŞŝǡϐǖƳǵǙϐŝƨϐŝȓǭǙįƆǙŝϐ
ŕŝǡϐ ǭŝƨŕįƨŎŝǡϐ ƦįƖŝǵǙŝǡϐ ǭŝƝƝŝǡϐ ǘǵŝϐ Ɲŝǡϐ
ŕŝǡǭƆƨįǭƆƳƨǡϐǡǵƆȍƆŝǡϐŝǭϐƝωƳǙƆŸƆƨŝϐŕŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡΟ 
=ŝǡϐ ŕƳƨƨŞŝǡϐ ǡƳƨǭϐ ŝȓǖƝƳƆǭŞŝǡϐ įǵϐ ƨƆȍŝįǵϐ
ŕŞǖįǙǭŝƦŝƨǭįƝϐǖįǙϐƝŝǡϐ DùΟϐ 
 
ŎǭƆƳƨϐŕǵϐáįǙŎ 

§ŝϐáįǙŎϐįϐŕŝƦįƨŕŞϐǵƨŝϐƦƳŕƆɊŎįǭƆƳƨϐŕǵϐǡȔǡǭŬƦŝϐ
ǖƳǵǙϐįŕƳǖǭŝǙϐǵƨϐƝįƨŸįŸŝϐŝǭϐǵƨŝϐŎǵƝǭǵǙŝϐŎƳƦƦǵƨǡϐ
įȍŝŎϐ Ɲσ ŸŝƨŎŝϐ ŕŝϐ DŞȍŝƝƳǖǖŝƦŝƨǭϐ ùƳǵǙƆǡǭƆǘǵŝϐ
ΰ DùαϐΰŎƳƦƦŝϐƝįϐŎįǖįŎƆǭŞϐŕωįŎŎǵŝƆƝΠϐƝįϐŎįǖįŎƆǭŞϐŕŝϐ
ŎƀįǙŸŝΠϐ ΤαΟϐ fǙĸŎŝϐ łϐ ŎŝƝįΠϐ Ɲŝϐ áįǙŎϐŕƆǡǖƳǡŝϐ ŕŝϐ
ŕƳƨƨŞŝǡϐ ǘǵįƨǭƆǭįǭƆȍŝǡϐ ǡǵǙϐ Ɲįϐ ŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐ ŕǵϐ
ǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝΠϐ ŎƳƦǖǙŝƨįƨǭϐ Ɲŝϐ ƨƳƦŌǙŝϐ ŕŝϐ ƨǵƆǭŞŝǡϐ
ǭƳǵǙƆǡǭƆǘǵŝǡΠϐƝωƳǙƆŸƆƨŝϐŸŞƳŸǙįǖƀƆǘǵŝϐŕŝǡϐǭƳǵǙƆǡǭŝǡΠϐ
ƝŝϐƨƳƦŌǙŝϐŕωŝȓŎǵǙǡƆƳƨƨƆǡǭŝǡΠϐƝįϐŕǵǙŞŝϐƦƳȔŝƨƨŝϐ
ŕŝǡϐ ǡŞƖƳǵǙǡΠϐ ŝǭϐ Ɲįϐ ǙŞǖįǙǭƆǭƆƳƨϐ ŕŝǡϐ ǖǙƆƨŎƆǖįǵȓϐ
ƦƳǵȍŝƦŝƨǭǡϐ ǭƳǵǙƆǡǭƆǘǵŝǡΟϐ =ŝǡϐ ŕƳƨƨŞŝǡϐ

eƆŸǵǙŝϐ ͗Ρϐ=įǙǭƳŸǙįǖƀƆŝϐŕŝϐƝįϐȟƳƨŝϐŎƳǵȍŝǙǭŝϐ
ŕǵϐá³äϐǖįǙϐƝŝϐɋǵȓϐėƆǡƆƳƨϐŕω¾ǙįƨŸŝΟ 
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ŎƳƨŎŝǙƨŝƨǭϐǖǙƆƨŎƆǖįƝŝƦŝƨǭϐƝŝϐǖŞǙƆƦŬǭǙŝϐŕǵϐáįǙŎΠϐ
įȍŝŎϐǘǵŝƝǘǵŝǡϐȟƳƨŝǡϐƦƳƆƨǡϐǖǙŞŎƆǡŝǡΟ 
áƳǵǙϐŕŝǡϐŞȍŞƨŝƦŝƨǭǡϐŕωŝƨȍŝǙŸǵǙŝΠϐƆƝϐŝǡǭϐǖƳǡǡƆŌƝŝϐ
ŕŝϐ ǙŞįƝƆǡŝǙϐ ŕŝǡϐ įƨįƝȔǡŝǡϐ ǖƝǵǡϐ ŕŞǭįƆƝƝŞŝǡΠϐ
ǖŝǙƦŝǭǭįƨǭϐŕωƆǡƳƝŝǙϐŕŝǡϐȟƳƨŝǡϐǖƝǵǡϐǖŝǭƆǭŝǡΠϐǭŝƝƝŝǡϐ
ǘǵŝϐŕŝǡϐŎƳƦƦǵƨŝǡΟ 
 
±ƳȔŝƨǡϐŝǭϐŸŝǡǭƆƳƨ 
ìǵǙϐƝŝϐǖƝįƨϐɊƨįƨŎƆŝǙΠϐƝŝϐ=äùϐŎƳɊƨįƨŎŝϐƝŝϐŕƆǡǖƳǡƆǭƆŷϐ
¾ǙįƨŸŝϐ eƝǵȓϐ ėƆǡƆƳƨϐ ǖƳǵǙϐ Ɲįϐ ǙŞŸƆƳƨΟϐ Dįƨǡϐ Ɲŝϐ
±ƳǙŌƆƀįƨΠϐ Ɲω ŸŝƨŎŝϐ ŕŝϐ DŞȍŝƝƳǖǖŝƦŝƨǭϐ
ùƳǵǙƆǡǭƆǘǵŝϐ ŕǵϐ ±ƳǙŌƆƀįƨϐ ΰ Dù͓͔αϐ ŸŬǙŝϐ Ɲŝǡϐ
įǡǖŝŎǭǡϐɊƨįƨŎƆŝǙǡΠϐǙŞŸƝįƨǭϐƝŝǡϐŷįŎǭǵǙŝǡϐŞƦƆǡŝǡϐǖįǙϐ
Ɲŝϐ=äùΟϐ§ω DùϐŷįŎǭǵǙŝϐŝƨǡǵƆǭŝϐƝŝϐáįǙŎϐǖƳǵǙϐƝωįƖƳǵǭϐ
ŕωǵƨŝϐτ ƨƳǵȍŝƝƝŝϐȟƳƨŝϐŕωƳŌǡŝǙȍįǭƆƳƨ υϐįǵϐŎƳƨǭǙįǭϐ
ŎįŕǙŝϐŝƨǭǙŝϐ¾ǙįƨŸŝϐŝǭϐƝŝǡϐǖįǙǭŝƨįƆǙŝǡϐ=äùέ Dùϐ
ŕŝϐ;ǙŝǭįŸƨŝΠϐłϐƀįǵǭŝǵǙϐŕŝϐ͐ϐ͏͎͎ϐϛϐmùϐǡǵǙϐŕŝǵȓϐ
įƨǡΟ 
DįƨǡϐƝŝϐŎįŕǙŝϐŕŝϐŎŝϐŕƆǡǖƳǡƆǭƆŷϐƦƆǡϐŝƨϐǖƝįŎŝϐŝƨϐ
͎͐͐͑ΠϐŕŝǡϐŞǭǵŕŝǡϐǡŝǙƳƨǭϐǖǙƳŕǵƆǭŝǡϐłϐǖįǙǭƆǙϐŕǵϐ
ǖǙƆƨǭŝƦǖǡϐ͎͐͐͒Ο 
 

¾ǵǭŕƳƳǙȍƆǡƆƳƨϐ 

=Ƴƨǭŝȓǭŝ 
1ϐƝįϐɊƨϐŕŝϐ͎͐͐͐ΠϐƝŝϐáįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐǙŞŸƆƳƨįƝϐŕǵϐŸƳƝŷŝϐ
ŕǵϐ ±ƳǙŌƆƀįƨϐ įϐ ƆƨǭŞŸǙŞϐ Ɲŝϐ ŕƆǡǖƳǡƆǭƆŷϐ
ψ¾ǵǭŕƳƳǙȍƆǡƆƳƨψΠϐ ǵƨŝϐ ƆƨƆǭƆįǭƆȍŝϐ ȍƆǡįƨǭϐ łϐ ƦƆŝǵȓϐ
ŎƳƦǖǙŝƨŕǙŝϐŝǭϐǘǵįƝƆɊŝǙϐƝωǵǡįŸŝϐǡǖƳǙǭƆŷϐŕŝǡϐǡƆǭŝǡϐ
ƨįǭǵǙŝƝǡϐŷǙŞǘǵŝƨǭŞǡΟϐ;ƆŝƨϐǘǵŝϐŎŝǭǭŝϐǡƳƝǵǭƆƳƨϐƨŝϐ
ǡƳƆǭϐ ǖįǡϐ ŝȓƀįǵǡǭƆȍŝΠϐ ŝƝƝŝϐ ǙŝǖǙŞǡŝƨǭŝϐ ǵƨϐ ƳǵǭƆƝϐ
ƆƦǖƳǙǭįƨǭϐ ǖƳǵǙϐ ǘǵįƨǭƆɊŝǙϐ ŝǭϐ ǘǵįƝƆɊŝǙϐ Ɲįϐ
ŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨΠϐŷƳǵǙƨƆǡǡįƨǭϐŕŝǡϐŕƳƨƨŞŝǡϐŎǙŞŕƆŌƝŝǡϐ
ǖƳǵǙϐŞǭįȔŝǙϐƝŝǡϐŕƆǡŎƳǵǙǡϐǡǵǙϐŕƆȍŝǙǡŝǡϐǭŝƨŕįƨŎŝǡΠϐ
ǭŝƝƝŝǡϐǘǵŝϐƝωŞǙƳǡƆƳƨϐŕŝǡϐǡŝƨǭƆŝǙǡϐŎƶǭƆŝǙǡΟϐ 

ŎǭƆƳƨϐŕǵϐáįǙŎ 
§ŝϐáįǙŎϐŎƳƝƝŝŎǭŝϐƝŝǡϐŕƳƨƨŞŝǡϐŕŝϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐǡǵǙϐ
ƝŝǡϐǡƆǭŝǡϐǡǭǙįǭŞŸƆǘǵŝǡϐŸǙĸŎŝϐįǵȓϐŕƆȍŝǙǡŝǡϐƦŞǭƀƳŕŝǡϐ
ŝǭϐǡŝϐŎƳƨƨŝŎǭŝǙϐłϐǵƨϐŎƳƦǖǭŝϐ¾ǵǭŕƳƳǙȍƆǡƆƳƨϐǖƳǵǙϐ

įŎŎŞŕŝǙϐįǵȓϐŕƳƨƨŞŝǡΠϐǘǵƆϐǡŝϐƦŝǭǭŝƨǭϐłϐƖƳǵǙϐŝƨϐ
ŎƳƨǭƆƨǵϐǡǵǙϐƝωŝƨǡŝƦŌƝŝϐŕŝϐǡƳƨϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝΟ 

¶ =ŝǡϐŕƳƨƨŞŝǡϐǡŝǙȍŝƨǭϐŕωƳǵǭƆƝϐŕŝϐƦŞŕƆįǭƆƳƨϐ
ŝǭϐ ŕŝϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨϐ ǖǙŞǡŝƨǭŞŝǡϐ
ƨƳǭįƦƦŝƨǭϐ ǡƳǵǡϐ Ɲįϐ ŷƳǙƦŝϐ ŕŝϐ ŎįǙǭŝǡϐ ŕŝϐ
ŎƀįƝŝǵǙΠϐ ǖŝǙƦŝǭǭįƨǭϐįǵȓϐ ŎƳƝƝŝŎǭƆȍƆǭŞǡϐ ŕŝϐ
ŎƳƨƨįƊǭǙŝϐƝŝǡϐɋǵȓϐŝǭϐŕŝϐƦŝǭǭǙŝϐŝƨϐǖƝįŎŝϐŕŝǡϐ
įƦŞƨįŸŝƦŝƨǭǡϐǘǵƆϐǖŝǵȍŝƨǭϐǙŝŕƆǙƆŸŝǙϐŎŝǡϐ
ŕŝǙƨƆŝǙǡΟ 

¶ §ŝϐáįǙŎϐŝƨȍƆǡįŸŝϐŕωŞǭŝƨŕǙŝϐŎŝǭϐƳǵǭƆƝϐįǵȓϐ
įŎǭƆȍƆǭŞǡϐƨįǵǭƆǘǵŝǡϐŕŝϐƦįƨƆŬǙŝϐǖƆƝƳǭŝΟ 

±ƳȔŝƨǡϐŝǭϐŸŝǡǭƆƳƨ 
=ŝϐ ŕƆǡǖƳǡƆǭƆŷϐįϐ ŞǭŞϐ ƦƆǡϐ ŝƨϐ ǖƝįŎŝϐ ŸǙĸŎŝϐ łϐ ǵƨŝϐ
ŎƳƨȍŝƨǭƆƳƨϐŝƨǭǙŝϐƝįϐeŞŕŞǙįǭƆƳƨϐŕŝǡϐáįǙŎǡϐƨįǭǵǙŝƝϐ
ǙŞŸƆƳƨįǵȓϐŕŝϐ eǙįƨŎŝϐŝǭϐ Ɲŝϐ áƶƝŝϐ äŝǡǡƳǵǙŎŝϐ
³įǭƆƳƨįƝϐŕŝǡϐìǖƳǙǭǡϐŕŝϐ³įǭǵǙŝΠϐǖƳǵǙϐǵƨŝϐŕǵǙŞŝϐŕŝϐ
ǭǙƳƆǡϐįƨǡϐŝǭϐǵƨϐŎƳǹǭϐŕŝϐ͏ϐ͎͎͎ϛΟ 

§ŝǡϐǖǙƆƨŎƆǖįǵȓϐįȍįƨǭįŸŝǡϐŕŝϐŎŝǭϐƳǵǭƆƝϐǖƳǵǙϐƝŝϐáįǙŎϐ
ŎƳƦǖǙŝƨƨŝƨǭϐƝįϐǘǵįƝƆɊŎįǭƆƳƨϐŕŝϐƝωǵǡįŸŝϐǡǵǙϐŕŝǡϐ
ȟƳƨŝǡϐ ŝǭϐ ǖįǙŎƳǵǙǡϐ ǡǭǙįǭŞŸƆǘǵŝǡΠϐ ŎƳƦƦŝϐ Ɲŝǡϐ
ǡŝƨǭƆŝǙǡϐŎƶǭƆŝǙǡΟϐ 

ùƳǵǭŝŷƳƆǡΠϐ ƆƝϐ ŝȓƆǡǭŝϐ ŕŝǡϐ ƝƆƦƆǭŝǡΠϐ ƨƳǭįƦƦŝƨǭϐ Ɲįϐ
ǙŝǖǙŞǡŝƨǭįǭƆȍƆǭŞϐŕŝϐƝωŞŎƀįƨǭƆƝƝƳƨΠϐƝįϐȍįƝƳǙƆǡįǭƆƳƨϐ
ŕŝǡϐŕƳƨƨŞŝǡΠϐŝǭϐƝŝϐǭŝƦǖǡϐŎƳƨǡįŎǙŞϐłϐƝωįƨįƝȔǡŝϐ
ŕŞŕƆŞŝΟϐáƳǵǙϐƳǖǭƆƦƆǡŝǙϐǡƳƨϐǵǭƆƝƆǡįǭƆƳƨϐŎƳƦƦŝϐƳǵǭƆƝϐ
ŕωįƆŕŝϐ łϐ Ɲįϐ ŕŞŎƆǡƆƳƨΠϐ ƆƝϐ ŝǡǭϐ ƨŞŎŝǡǡįƆǙŝϐ ŕŝϐ
ŎƳƦƦǵƨƆǘǵŝǙϐ įȍŝŎϐ Ɲŝǡϐ ƳǙŸįƨƆǡįǭŝǵǙǡϐ
ŕωŞȍŞƨŝƦŝƨǭǡϐ ǡǖƳǙǭƆŷǡϐ ƝƳŎįǵȓΠϐ Ɲŝǡϐ ƳŷɊŎŝǡϐ ŕŝϐ
ǭƳǵǙƆǡƦŝϐŝǭϐƝŝǡϐǖįǙǭŝƨįƆǙŝǡϐǖǵŌƝƆŎǡΟ 
rƝϐ ǡŝƦŌƝŝϐ ŞŸįƝŝƦŝƨǭϐ ƳǖǖƳǙǭǵƨϐ ŕŝϐ ƦǵǭǵįƝƆǡŝǙϐ
ƝσįƨįƝȔǡŝϐ ŕŝǡϐ ŕƳƨƨŞŝǡϐ ŕσ¾ǵǭŕƳƳǙȍƆǡƆƳƨϐ ŝƨǭǙŝϐ
ŕƆŷŷŞǙŝƨǭǡϐáįǙŎǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐǙŞŸƆƳƨįǵȓΟϐ 
 
=ƳƨǭįŎǭ 
£ǵƝƆŝƨϐ³ƳŌƝįƨŎ 
ƖǵƝƆŝƨΟƨƳŌƝįƨŎЎŸƳƝŷŝζƦƳǙŌƆƀįƨΟŌȟƀ 
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=ƳƦƦǵƨƆǘǵŝǙϐǖƳǵǙϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡŝǙϐŝǭϐŷįƆǙŝϐŞȍƳƝǵŝǙϐƝŝǡϐ
ŎƳƦǖƳǙǭŝƦŝƨǭǡ 

 

 

͏ϐζϐáǙƳŌƝŞƦįǭƆǘǵŝǡϐƳŌǡŝǙȍŞŝǡϐŕįƨǡϐƝŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐΡϐ 
±įƨǘǵŝϐŕŝϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨϐįǵϐǙŝǡǖŝŎǭϐŕŝϐƝįϐƨįǭǵǙŝϐΡϐϐ§ŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐƨŝϐǖįǡϐŎƳƦǖǙŝƨŕǙŝϐƳǵϐƦįƝϐ
ŎƳƦǖǙŝƨŕǙŝϐƝŝǡϐȍįƝŝǵǙǡϐŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝǡϐŝǭϐŝǡǭƀŞǭƆǘǵŝǡϐŕŝǡϐŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭǡϐƨįǭǵǙŝƝǡΠϐŎŝϐǘǵƆϐǖŝǵǭϐƝŝǡϐ
ŎƳƨŕǵƆǙŝϐłϐįŕƳǖǭŝǙϐŕŝǡϐŎƳƦǖƳǙǭŝƦŝƨǭǡϐƨŞŷįǡǭŝǡϐįǵȓϐƦƆƝƆŝǵȓϐƨįǭǵǙŝƝǡΟϐ 

±įƨǘǵŝϐŕŝϐŎƳƨƨįƆǡǡįƨŎŝϐǡǵǙϐƝŝǡϐƦƆƝƆŝǵȓϐƨįǭǵǙŝƝǡϐΡϐDŝϐƨƳƦŌǙŝǵȓϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐƨŝϐǖįǡϐŢǭǙŝϐ
ƆƨŷƳǙƦŞǡϐŕŝǡϐŎįǙįŎǭŞǙƆǡǭƆǘǵŝǡϐǖįǙǭƆŎǵƝƆŬǙŝǡϐŝǭϐŕŝǡϐŷǙįŸƆƝƆǭŞǡϐǡǖŞŎƆɊǘǵŝǡϐŕǵϐǡƆǭŝϐǘǵωƆƝǡϐȍƆǡƆǭŝƨǭΟϐrƝǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐ
ƨŝϐǖįǡϐŢǭǙŝϐŎƳƨǡŎƆŝƨǭǡϐŕŝǡϐŞŎƳǡȔǡǭŬƦŝǡϐǖǙŞǡŝƨǭǡϐǡǵǙϐǖƝįŎŝΠϐŕŝǡϐŝǡǖŬŎŝǡϐǙįǙŝǡϐǘǵƆϐȔϐƀįŌƆǭŝƨǭϐƳǵϐŕŝǡϐ
ŷįŎǭŝǵǙǡϐŕŝϐǡǭǙŝǡǡϐŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįǵȓϐǘǵσƆƝǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐŸŞƨŞǙŝǙΟ 

rƦǖįŎǭϐŕŝϐƝįϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐƦŞŎƳƨƨǵϐΡϐ§ŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐŝǭϐƝŝǡϐįŎǭŝǵǙǡϐƝƳŎįǵȓϐǖŝǵȍŝƨǭϐƨŝϐǖįǡϐįȍƳƆǙϐǵƨŝϐ
ŎƳƦǖǙŞƀŝƨǡƆƳƨϐŎƝįƆǙŝϐŕŝϐƝωƆƦǖįŎǭϐǖƳǭŝƨǭƆŝƝϐŕŝϐƝįϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐŝǭϐǖŝǵȍŝƨǭϐǡƳǵǡζŝǡǭƆƦŝǙϐƝωŝŷŷŝǭϐŎǵƦǵƝįǭƆŷϐ
ŕŝǡϐįŎǭƆƳƨǡϐƆƨŕƆȍƆŕǵŝƝƝŝǡϐǡǵǙϐƝįϐŕŞǭŞǙƆƳǙįǭƆƳƨϐŕŝǡϐŞŎƳǡȔǡǭŬƦŝǡΟ 

 

͐ϐζϐ=ƳƨǭŝȓǭŝǡϐŝǭϐŝƨƖŝǵȓ  
¶ DŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐǖƝǵǡϐƨƳƦŌǙŝǵȓϐŝǭϐǡƳǵȍŝƨǭϐǖŝǵϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡŞǡϐłϐƝσŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭϐŝǭϐłϐƝįϐǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐ
ŕŝǡϐƦƆƝƆŝǵȓϐƨįǭǵǙŝƝǡΟϐϐϐϐ 

¶ Āƨϐ ŎƳƨǭŝȓǭŝϐ ǖƝǵǡϐ ǡŝƨǡƆŌƝŝϐΰǡǵǙŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐ ŕŝǡϐ ǡƆǭŝǡΠϐ ŎƳƨǭŝȓǭŝϐ ŕσǵǙŸŝƨŎŝϐ ŎƝƆƦįǭƆǘǵŝΠϐ
įŎŎǙƳƆǡǡŝƦŝƨǭϐŕŝϐƝįϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǭŞϐŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįƝŝϐΤαϐ 

¶ DŝǡϐįŎǭŝǵǙǡϐƝƳŎįǵȓϐŝǭϐŕŝǡϐǙŝƝįƆǡϐŕσƆƨŷƳǙƦįǭƆƳƨϐƦįƝϐŷƳǙƦŞǡϐƳǵϐƦįƝϐƆƨŷƳǙƦŞǡϐǡǵǙϐƝŝϐƦƆƝƆŝǵϐ
ƨįǭǵǙŝƝϐǭŝƝǡϐǘǵŝϐƝŝǡϐƳŷɊŎŝǡϐŕŝϐǭƳǵǙƆǡƦŝΠϐƝŝǡϐŸǵƆŕŝǡϐŝǭϐƝŝǡϐǖǙƳŷŝǡǡƆƳƨƨŝƝǡϐŕǵϐǡŝŎǭŝǵǙΠϐƝŝǡϐ
ǖǙƳŷŝǡǡƆƳƨƨŝƝǡϐƦŞŕƆįǡΠϐƝŝǡϐƆƨɋǵŝƨŎŝǵǙǡϐŌƆŝƨϐǘǵσƆƝǡϐƖƳǵŝƨǭϐǵƨϐǙƶƝŝϐŝǡǡŝƨǭƆŝƝϐŕįƨǡϐƝįϐǭǙįƨǡƦƆǡǡƆƳƨϐ
ŕωƆƨŷƳǙƦįǭƆƳƨǡϐŝǭϐŕŝϐƦŝǡǡįŸŝǡϐįǵȓϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡΟ 

¶ §ωŝƨƖŝǵϐŕŝϐƝįϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨϐŝǭϐŕŝϐƝσŞȍƳƝǵǭƆƳƨϐŕŝϐŎƳƦǖƳǙǭŝƦŝƨǭϐΡϐ§ωŝƨƖŝǵϐǙŞǡƆŕŝϐŕįƨǡϐƝįϐ
ƨŞŎŝǡǡƆǭŞϐŕŝϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡŝǙϐłϐƝįϐŷƳƆǡϐƝŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐǵǙŌįƆƨǡϐŝǭϐƝŝǡϐįŎǭŝǵǙǡϐƝƳŎįǵȓΠϐŝǭϐŕŝϐƝŝǡϐŝƨŎƳǵǙįŸŝǙϐ
łϐįŕƳǖǭŝǙϐŝǭϐŷįƆǙŝϐįŕƳǖǭŝǙϐŕŝǡϐŎƳƦǖƳǙǭŝƦŝƨǭǡϐǖƝǵǡϐǙŝǡǖŝŎǭǵŝǵȓϐŕŝϐƝωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭΟϐ 
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͑ϐζϐDƳƨƨŞŝǡϐǭŝŎƀƨƆǘǵŝǡϐ 

 
NȍƳƝǵǭƆƳƨϐ ŕŝϐ ƝįϐŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨϐ ŕįƨǡϐ ƝŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐ Ρϐ ǭǙƳƆǡϐ ǭŝƨŕįƨŎŝǡϐ
ƦįǙǘǵįƨǭŝǡϐŕŝǡϐŕŝǙƨƆŬǙŝǡϐŕŞŎŝƨƨƆŝǡ 
§ωįȍŬƨŝƦŝƨǭϐŕǵϐƨǵƦŞǙƆǘǵŝϐΡ 
§įϐǭǙįƨǡƆǭƆƳƨϐŕǵϐƨǵƦŞǙƆǘǵŝϐįϐŌƳǵƝŝȍŝǙǡŞϐƝįϐŕƆŷŷǵǡƆƳƨϐŝǭϐƝįϐŎƳƨǡƳƦƦįǭƆƳƨϐŕωƆƨŷƳǙƦįǭƆƳƨǡϐǙŝƝįǭƆȍŝǡϐįǵȓϐ
ŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡΟϐ ƝƳǙǡϐǘǵωįǵǖįǙįȍįƨǭΠϐƝωƆƨŷƳǙƦįǭƆƳƨϐŞǭįƆǭϐǙŝǡǭǙŝƆƨǭŝϐŝǭϐǖǙƆƨŎƆǖįƝŝƦŝƨǭϐŕƆŷŷǵǡŞŝϐǖįǙϐŕŝǡϐ
ǡƳǵǙŎŝǡϐǖǵŌƝƆǘǵŝǡΠϐƨƳǵǡϐǡƳƦƦŝǡϐįǵƖƳǵǙŕωƀǵƆϐǡǵŌƦŝǙŸŞǡϐŕωƆƨŷƳǙƦįǭƆƳƨǡϐǖǙƳȍŝƨįƨǭϐƦįƖƳǙƆǭįƆǙŝƦŝƨǭϐŕŝϐ
ǡƳǵǙŎŝǡϐǖǙƆȍŞŝǡΟϐ=ŝǭϐŝǡǡƳǙϐŝǡǭϐŕǹϐłϐƝωŞƦŝǙŸŝƨŎŝϐŕωƆƨǭŝǙƨŝǭΠϐŕŝǡϐƦŞŕƆįǡϐǡƳŎƆįǵȓΠϐŕŝǡϐįǖǖƝƆŎįǭƆƳƨǡϐ
ƦƳŌƆƝŝǡϐŝǭϐŕŝǡϐǖƝįǭŝŷƳǙƦŝǡϐŕŝϐǖįǙǭįŸŝϐŕŝϐŎƳƨǭŝƨǵΟ 
§ŝǡϐįȓŝǡϐŕŝϐŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨϐŝƨϐeǙįƨŎŝϐΡ 
mƆǡǭƳǙƆǘǵŝƦŝƨǭΠϐƝįϐŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨϐǡǵǙϐƝŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐŝƨϐeǙįƨŎŝϐǡωŝǡǭϐǖǙƆƨŎƆǖįƝŝƦŝƨǭϐįǙǭƆŎǵƝŞŝϐ
įǵǭƳǵǙϐŕŝϐŕŝǵȓϐįǡǖŝŎǭǡϐΡϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡŝǙϐƝŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐłϐƝŝǵǙϐŎƳƦǖƳǙǭŝƦŝƨǭϐįǵϐǡŝƆƨϐŕŝϐŎŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐŝǭϐƳŷŷǙƆǙϐ
ǵƨŝϐįǖǖǙƳŎƀŝϐ ǖŞŕįŸƳŸƆǘǵŝϐłϐǭǙįȍŝǙǡϐ ŕŝǡϐǖįǙŎƳǵǙǡϐŕωƆƨǭŝǙǖǙŞǭįǭƆƳƨΟϐ=ŝǡϐ ŕŝǙƨƆŬǙŝǡϐ įƨƨŞŝǡΠϐįȍŝŎϐ
ƝωįǵŸƦŝƨǭįǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐŕǵŝϐłϐƝįϐŎǙƆǡŝϐǡįƨƆǭįƆǙŝΠϐƝωįŎŎŝƨǭϐįϐŞǭŞϐŝƨŎƳǙŝϐŕįȍįƨǭįŸŝϐƦƆǡϐǡǵǙϐƝįϐ
ǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨϐŕŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡΟ 
DŝϐƝįϐƦƆǡŝϐŝƨϐŸįǙŕŝϐłϐƝωƆƨŎƆǭįǭƆƳƨϐΡ 
§įϐǭƳƨįƝƆǭŞϐŕŝϐƝįϐŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨϐįϐŞŸįƝŝƦŝƨǭϐǡǵŌƆϐǵƨŝϐǭǙįƨǡŷƳǙƦįǭƆƳƨϐƨƳǭįŌƝŝΟϐ ǵϐƝƆŝǵϐŕŝϐǡƆƦǖƝŝƦŝƨǭϐ
ƆƨǭŝǙŕƆǙŝϐįȍŝŎϐŕŝǡϐƦŝǡǡįŸŝǡϐǭŝƝǡϐǘǵŝϐψƨŝϐŷįƆǭŝǡϐǖįǡϐŎŝƝįψΠϐƝįϐǭŝƨŕįƨŎŝϐŝǡǭϐŕŞǡƳǙƦįƆǡϐŕŝϐƦƳǭƆȍŝǙϐŝǭϐ
ŕωƆƨǡǖƆǙŝǙϐǖįǙϐŕŝǡϐŕƆǙŝŎǭƆȍŝǡϐǖƝǵǡϐǖƳǡƆǭƆȍŝǡϐŝǭϐǖƝǵǡϐǡǵŌǭƆƝŝǡϐŎƳƦƦŝϐψŝǡǡįȔŝȟϐǖƝǵǭƶǭϐŕŝϐŷįƆǙŝϐŎŝƝįψΟ 
 

§įϐ=ƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨϐŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįƝŝϐŝƨŸįŸŝįƨǭŝϐƳǵϐƆƨǡǖƆǙįƨǭŝϐ 
§įϐψŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨϐŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįƝŝϐŝƨŸįŸŝįƨǭŝψϐŝǡǭϐǵƨŝϐįǖǖǙƳŎƀŝϐŕŝϐƝįϐŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨϐǘǵƆϐȍƆǡŝϐłϐ
ǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡŝǙϐŝǭϐłϐƦƳŌƆƝƆǡŝǙϐƝŝϐǖǵŌƝƆŎϐŝƨϐŷįȍŝǵǙϐŕŝϐƝįϐǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐŕŝϐƝωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭΟϐMƝƝŝϐŎƀŝǙŎƀŝϐłϐƆƨŎƆǭŝǙϐ
ƝŝǡϐƆƨŕƆȍƆŕǵǡϐłϐįŎŎƳƦǖƝƆǙϐŕŝǡϐįŎǭƆƳƨǡϐŎƳƨŎǙŬǭŝǡϐŕįƨǡϐŎŝϐŕƳƦįƆƨŝΟϐ 

˽̒ ̠̞̞̦̟̥̠̟̔̔̒̚̚ ̧̖̟̣̠̟̟̖̞̖̟̥̝̖̒̚ ̖̟̘̘̖̟̥̖̒̒ ̖̟ ˦ 
̡̠̟̥̤̚ ̝̖̗̤̔ ˫   
͏Ο MƝƝŝϐ ŎƳƦƦŝƨŎŝϐ ǖįǙϐ ŷƳǵǙƨƆǙϐ ŕŝǡϐƆƨŷƳǙƦįǭƆƳƨǡϐ ǖǙŞŎƆǡŝǡϐ ŝǭϐ ǖŝǙǭƆƨŝƨǭŝǡϐǡǵǙϐ Ɲŝǡϐ ŝƨƖŝǵȓϐ
ŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįǵȓϐŕǵϐǡƆǭŝΟϐ 

͐Ο MƝƝŝϐŞǭįŌƝƆǭϐǵƨŝϐŎƳƨƨŝȓƆƳƨϐŞƦƳǭƆƳƨƨŝƝƝŝϐįȍŝŎϐƝŝϐǖǵŌƝƆŎΟϐ=ƳƦƦǵƨƆǘǵŝǙϐŕŝǡϐƆƨŷƳǙƦįǭƆƳƨǡϐǖŝǵǭϐ
ǡŝϐŷįƆǙŝϐŝƨϐǙįŎƳƨǭįƨǭϐŕŝǡϐƀƆǡǭƳƆǙŝǡΠϐŝƨϐƦŝǭǭįƨǭϐŝƨϐįȍįƨǭϐŕŝǡϐȍƆǡǵŝƝǡϐŷƳǙǭǡϐƳǵϐŕŝǡϐǭŞƦƳƆŸƨįŸŝǡϐ
ŕŝϐǖŝǙǡƳƨƨŝǡϐǭƳǵŎƀŞŝǡϐǖįǙϐƝŝǡϐǖǙƳŌƝŬƦŝǡϐŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįǵȓΟ 

͑Ο MƝƝŝϐǖǙƳǖƳǡŝϐǵƨϐŝƨŸįŸŝƦŝƨǭϐǖįǙǭƆŎƆǖįǭƆŷϐŎƳǙǙŝǡǖƳƨŕįƨǭϐįǵϐƨƆȍŝįǵϐŕŝϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐ
ŎƆŌƝŝϐƳǵϐŕŝǡϐŎƆŌƝŝǡϐȍƆǡŞŝǡΟϐϐ=ŝǭǭŝϐįǖǖǙƳŎƀŝϐŝƨŎƳǵǙįŸŝϐƝŝϐǖǵŌƝƆŎϐłϐǡωŝƨŸįŸŝǙϐįŎǭƆȍŝƦŝƨǭϐŕįƨǡϐ
ŕŝǡϐįŎǭƆƳƨǡϐŎƳƨŎǙŬǭŝǡϐǖƳǵǙϐƝωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭϐŝƨϐŷƳƨŎǭƆƳƨϐŕŝϐƝŝǵǙϐƨƆȍŝįǵϐŕŝϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǭŞΟϐrƝϐǖŝǵǭϐ
ǡωįŸƆǙϐŕωƆƨŎƆǭŝǙϐłϐǙŞǖƳƨŕǙŝϐłϐǵƨϐǘǵŝǡǭƆƳƨƨįƆǙŝΠϐŕŝϐŎƀįƨŸŝǙϐǡƳƨϐŎƳƦǖƳǙǭŝƦŝƨǭΠϐƳǵϐłϐǖįǙǭƆŎƆǖŝǙϐłϐ
ŕŝǡϐŎįƦǖįŸƨŝǡϐŕŝϐƨŝǭǭƳȔįŸŝϐƳǵϐŕσƳŌǡŝǙȍįǭƆƳƨΠϐŝǭŎΟϐ§ωƆŕŞŝϐŝǡǭϐŕŝϐŷįƆǙŝϐŞȍƳƝǵŝǙΠϐǖƳǵǙϐŎƀįǘǵŝϐ
ƆƨŕƆȍƆŕǵΠϐǖǙƳŸǙŝǡǡƆȍŝƦŝƨǭϐƝŝϐƨƆȍŝįǵϐŕŝϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨϐŝǭϐŕŝϐǭǙįƨǡŷƳǙƦŝǙϐŎŝƝƝŝζŎƆϐŝƨϐįŎǭƆƳƨΟ 

͒Ο §ŝǡϐǡǵǖǖƳǙǭǡΠϐįŎǭƆƳƨǡϐŝǭϐƦŝǡǡįŸŝǡϐǵǭƆƝƆǡŞǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐŢǭǙŝϐŕŝϐŕƆŷŷŞǙŝƨǭŝǡϐƨįǭǵǙŝǡ ΡϐŎƳƦƦŝϐ
įŷɊŎƀŝǡϐŝǭϐǖįƨƨŝįǵȓΠϐŝƨǘǵŢǭŝǡΠϐƨǵŕŸŝǡϐŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįǵȓΠϐŎįƦǖįŸƨŝǡϐǡǵǙϐƆƨǭŝǙƨŝǭΠϐΤϐϐ§ŝǡϐ
ƦŝǡǡįŸŝǡϐŎƀŝǙŎƀŝƨǭϐŕσįŌƳǙŕϐłϐŢǭǙŝϐƆƨǡǖƆǙįƨǭǡϐŝƨϐǖǙŞǡŝƨǭįƨǭϐŕŝǡϐƦƳŕŬƝŝǡϐŕŝϐŎƳƦǖƳǙǭŝƦŝƨǭϐ
ŝǭϐŕωŝƨŸįŸŝƦŝƨǭϐŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįƝϐŝǭϐŝƨϐƦŝǭǭįƨǭϐŝƨϐŞȍƆŕŝƨŎŝϐŕŝǡϐǡƳƝǵǭƆƳƨǡϐŎƳƨŎǙŬǭŝǡΟϐ 

͓Ο ±ŝǡǵǙŝϐ ŕŝϐ ƝωƆƦǖįŎǭϐ ΡϐrƝϐ ŝǡǭϐ ŝǡǡŝƨǭƆŝƝϐ ŕŝϐ ƦŝǡǵǙŝǙϐ Ɲŝǡϐ ǙŞǡǵƝǭįǭǡϐ ŕŝϐ Ɲįϐ ŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨϐ
ŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįƝŝϐŝƨŸįŸŝįƨǭŝϐǖƳǵǙϐǡωįǡǡǵǙŝǙϐǘǵωŝƝƝŝϐįǭǭŝƆƨǭϐǡŝǡϐƳŌƖŝŎǭƆŷǡΟϐ=ŝƝįϐǖŝǵǭϐƆƨŎƝǵǙŝϐƝįϐ
ǡǵǙȍŝƆƝƝįƨŎŝϐŕŝǡϐŎƀįƨŸŝƦŝƨǭǡϐŕŝϐŎƳƦǖƳǙǭŝƦŝƨǭϐƳǵϐŝƨŎƳǙŝϐŕŝǡϐŝƨǘǵŢǭŝǡϐǡǵǙϐƝŝϐƨƆȍŝįǵϐŕŝϐ
ǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨϐŕŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡΠϐΤ 



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˤ  ˦

§ŝϐǖįǙŎƳǵǙǡϐŕǵϐȍƆǡƆǭŝǵǙϐ 
rƝϐŕŞǡƆŸƨŝϐƝωŝƨǡŝƦŌƝŝϐŕŝǡϐŞǭįǖŝǡϐǖįǙϐƝŝǡǘǵŝƝƝŝǡϐǵƨϐȍƆǡƆǭŝǵǙϐǖƳǭŝƨǭƆŝƝϐŕσǵƨϐǡƆǭŝϐƨįǭǵǙŝƝϐǖįǡǡŝΠϐŕŝǖǵƆǡϐƝįϐ
ǖǙŝƦƆŬǙŝϐǖǙƆǡŝϐŕŝϐŎƳƨǡŎƆŝƨŎŝϐǘǵŝϐŎŝϐǡƆǭŝϐƨįǭǵǙŝƝϐŝȓƆǡǭŝϐƖǵǡǘǵωłϐǡįϐȍŝƨǵŝϐȍƳƆǙŝϐǡįϐɊŕŞƝƆǡįǭƆƳƨϐƳǵϐƝŝǡϐ
ǙŝŎƳƦƦįƨŕįǭƆƳƨǡϐǘǵσƆƝϐǖƳǵǙǙįϐŞƦŝǭǭǙŝΟϐ 
 
 
͏Ο =ƳƨƨįƆǡǡįƨŎŝ ŕǵϐ ǡƆǭŝϐ
ƨįǭǵǙŝƝ ΡϐƝŝϐƦƳƦŝƨǭϐƳǽϐǵƨϐ
ƆƨŕƆȍƆŕǵϐŝƨǭŝƨŕϐǖįǙƝŝǙϐŕωǵƨϐ
ǡƆǭŝϐƨįǭǵǙŝƝϐǡǖŞŎƆɊǘǵŝϐǖƳǵǙϐ
ƝįϐǖǙŝƦƆŬǙŝϐŷƳƆǡΠϐǘǵŝϐŎŝϐǡƳƆǭϐ
ǖįǙϐǵƨŝϐǖǵŌƝƆŎįǭƆƳƨϐǡǵǙϐƝŝǡϐ
ƦŞŕƆįǡϐǡƳŎƆįǵȓΠϐƝŝϐŌƳǵŎƀŝζ
łζƳǙŝƆƝƝŝΠϐǵƨϐįǙǭƆŎƝŝϐƳǵϐǭƳǵǭŝϐ
įǵǭǙŝϐǡƳǵǙŎŝϐŕωƆƨŷƳǙƦįǭƆƳƨΟ 
MƨƖŝǵȓϐǖƳǵǙϐƝŝǡϐŸŝǡǭƆƳƨƨįƆǙŝǡϐΡϐŝƨŎƳǵǙįŸŝǙϐƳǵϐŕƆƦƆƨǵŝǙϐƝįϐȍƆǡƆŌƆƝƆǭŞϐŝƨϐŷƳƨŎǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐǡƆǭǵįǭƆƳƨϐŝǭϐ
ŕŝǡϐŝƨƖŝǵȓϐǡǵǙϐƝŝϐǡƆǭŝΟϐ 

͐Ο rƨŷƳǙƦįǭƆƳƨǡϐǡǵǙϐƝŝϐǡƆǭŝ ΡϐƝωƆƨŕƆȍƆŕǵϐŎƀŝǙŎƀŝϐŕįȍįƨǭįŸŝϐŕωƆƨŷƳǙƦįǭƆƳƨǡϐǡǵǙϐŎŝϐǡƆǭŝϐƨįǭǵǙŝƝϐΡϐ
ŎƳƦƦŝƨǭϐǡωȔϐǙŝƨŕǙŝΠϐƝŝǡϐƦŝƆƝƝŝǵǙŝǡϐǖŞǙƆƳŕŝǡϐŕŝϐȍƆǡƆǭŝΠϐƝŝǡϐįŎǭƆȍƆǭŞǡϐǖƳǡǡƆŌƝŝǡΠϐƝŝǡϐǖƳƆƨǭǡϐŕσƆƨǭŞǙŢǭΠϐ
Τϐ=ŝǭǭŝϐŞǭįǖŝϐŝǡǭϐǡƳǵȍŝƨǭϐǡǵƆȍƆŝϐŕσǵƨŝϐŎƳƦǖįǙįƆǡƳƨϐŝǭϐŕσǵƨϐŎƀƳƆȓΟϐϐ 
MƨƖŝǵȓϐǖƳǵǙϐƝŝǡϐŸŝǡǭƆƳƨƨįƆǙŝǡϐΡϐŷƳǵǙƨƆǙϐŕŝǡϐƆƨŷƳǙƦįǭƆƳƨǡϐǖǙŞŎƆǡŝǡϐŝǭϐįŎŎŝǡǡƆŌƝŝǡΠϐǭŝƝƝŝǡϐǘǵŝϐŕŝǡϐ
ŎįǙǭŝǡΠϐŕŝǡϐŸǵƆŕŝǡΠϐŕŝǡϐįȍƆǡϐŕŝϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡΠϐΤϐ=ƳƦƦǵƨƆǘǵŝǙϐŕŝǡϐƆƨŷƳǙƦįǭƆƳƨǡϐǡǵǙϐƝŝǡϐŞƝŞƦŝƨǭϐŕŝϐ
ŷǙįŸƆƝƆǭŞϐŕǵϐǡƆǭŝΠϐŕŝǡϐŎƳƨǡŝƆƝǡϐŕŝϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨǡΠϐŕŝǡϐŕįƨŸŝǙǡϐŝǭϐǖƳƆƨǭǡϐŕŝϐȍƆŸƆƝįƨŎŝϐłϐįȍƳƆǙΟϐ 

͑Ο DŞǖƝįŎŝƦŝƨǭϐǡǵǙϐƝŝϐǡƆǭŝϐΡϐϐƝŝϐȍƆǡƆǭŝǵǙϐŕŞŎƆŕŝϐŕŝϐǡŝϐǙŝƨŕǙŝϐŕįƨǡϐƝŝϐǡƆǭŝϐƨįǭǵǙŝƝΠϐǖƝįƨƆɊŝϐǡƳƨϐ
ƆǭƆƨŞǙįƆǙŝΠϐǙŞǡŝǙȍŝϐŞȍŝƨǭǵŝƝƝŝƦŝƨǭϐǵƨϐƀŞŌŝǙŸŝƦŝƨǭϐƳǵϐǵƨŝϐįŎǭƆȍƆǭŞϐǡǖŞŎƆɊǘǵŝΟ 
MƨƖŝǵȓϐǖƳǵǙϐƝŝǡϐŸŝǡǭƆƳƨƨįƆǙŝǡϐΡϐϐŸŞǙŝǙϐƝŝǡϐƦƳŌƆƝƆǭŞǡϐŝǭϐƝŝǡϐįŎŎŬǡΠϐɋǵƆŕƆɊŝǙϐŝǭϐǡŞŎǵǙƆǡŝǙϐƝŝϐǭǙįɊŎϐǖįǙϐ
ƝįϐǡƆŸƨįƝŞǭƆǘǵŝΠϐŕǵϐǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭΠϐŕŝǡϐƆƨŷƳǙƦįǭƆƳƨǡΠϐΤϐϐϐ 

͒Ο ėƆǡƆǭŝϐŕǵϐǡƆǭŝ ΡϐϐƝωƆƨŕƆȍƆŕǵϐŝȓǖƝƳǙŝϐƝŝϐǡƆǭŝϐƨįǭǵǙŝƝΠϐǖįǙǭƆŎƆǖŝϐįǵȓϐįŎǭƆȍƆǭŞǡΠϐƳŌǡŝǙȍŝϐƝįϐŷįǵƨŝϐŝǭϐƝįϐ
ɋƳǙŝΠϐŝǭŎΟ 
MƨƖŝǵȓϐǖƳǵǙϐƝŝǡϐŸŝǡǭƆƳƨƨįƆǙŝǡϐΡϐ ǡǡǵǙŝǙϐǵƨŝϐŝȓǖŞǙƆŝƨŎŝϐǖƳǡƆǭƆȍŝΠϐǡŞŎǵǙƆǡŞŝϐŝǭϐŝƨǙƆŎƀƆǡǡįƨǭŝϐǖƳǵǙϐ
ƝŝϐȍƆǡƆǭŝǵǙΠϐįȍŝŎϐŕŝǡϐƆƨǡǭįƝƝįǭƆƳƨǡϐŝǭϐŕŝǡϐǡŝǙȍƆŎŝǡϐįǖǖǙƳǖǙƆŞǡΟϐìŝƨǡƆŌƆƝƆǡŝǙϐƝŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐŷįƆǙŝϐŞȍƳƝǵŝǙϐ
ƝŝǵǙǡϐŎƳƦǖƳǙǭŝƦŝƨǭǡΟϐ 

͓Ο áƳǡǭζȍƆǡƆǭŝϐΡϐáŝƨŕįƨǭϐƳǵϐįǖǙŬǡϐǡįϐȍƆǡƆǭŝΠϐƝωƆƨŕƆȍƆŕǵϐǖŝǵǭϐǖįǙǭįŸŝǙϐǡƳƨϐŝȓǖŞǙƆŝƨŎŝΠϐŕƳƨƨŝǙϐŕŝǡϐ
ŎƳƦƦŝƨǭįƆǙŝǡΠϐǙŝŎƳƦƦįƨŕŝǙϐƝωŝǡǖįŎŝϐłϐŕωįǵǭǙŝǡΠϐƳǵϐȔϐǙŝǭƳǵǙƨŝǙϐǖƝǵǡϐǭįǙŕΟ 
MƨƖŝǵȓϐ ǖƳǵǙϐ Ɲŝǡϐ ŸŝǡǭƆƳƨƨįƆǙŝǡϐΡϐ ŝƨŎƳǵǙįŸŝǙϐΰƳǵϐ ŕŞŎƳǵǙįŸŝǙϐ ǡŝƝƳƨϐ Ɲŝǡϐ ŎįǡαϐƝŝϐ ǖįǙǭįŸŝϐ
ŕωŝȓǖŞǙƆŝƨŎŝǡϐǖƳǡƆǭƆȍŝǡΠϐįȍŝŎϐŕŝǡϐŎƳƦǖƳǙǭŝƦŝƨǭǡϐŝǭϐŕŝǡϐŎƳƨǡŝƆƝǡϐįŕįǖǭŞǡϐłϐƝįϐǡƆǭǵįǭƆƳƨϐŕǵϐǡƆǭŝΠϐ
ǙŞǖƳƨŕǙŝϐįǵȓϐŷŝŝŕŌįŎƙǡΠϐŝǭϐŝƨŸįŸŝǙϐƝŝϐȍƆǡƆǭŝǵǙϐǖƳǵǙϐŕŝϐŷǵǭǵǙŝǡϐȍƆǡƆǭŝǡϐǖƳǡƆǭƆȍŝǡϐƳǵϐŕŝǡϐįŎǭƆƳƨǡϐ
ŕŝϐǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨΟ 

 

=ƳƦƦǵƨƆǘǵŝǙϐįȍŝŎϐƝŝǡϐįŎǭŝǵǙǡϐ 
ĀƨŝϐŸǙįƨŕŝϐǖįǙǭƆŝϐŕŝϐƝįϐŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨϐŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐƨŝϐǖįǡǡŝϐǖįǡϐǖįǙϐƝŝǡϐŸŝǡǭƆƳƨƨįƆǙŝǡϐŕŝǡϐ
ŝǡǖįŎŝǡϐƦįƆǡϐǖįǙϐǖƝǵǡƆŝǵǙǡϐǭȔǖŝǡϐŕωįŎǭŝǵǙǡϐƖƳǵįƨǭϐǵƨϐǙƶƝŝϐŕįƨǡϐƝįϐǖǙƳƦƳǭƆƳƨΠϐƝįϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨϐŝǭϐ
ƝωƆƨŷƳǙƦįǭƆƳƨϐǡǵǙϐŎŝǡϐŝǡǖįŎŝǡΟϐėƳƆŎƆϐǵƨŝϐƝƆǡǭŝϐƨƳƨϐŝȓƀįǵǡǭƆȍŝϐŕŝϐŎŝǡϐƆƨǭŝǙȍŝƨįƨǭǡϐΡ 
͏Ο ėƆǡƆǭŝǵǙǡϐŝǭϐǭƳǵǙƆǡǭŝǡϐΡϐrƝǡϐǖįǙǭįŸŝƨǭϐįŎǭƆȍŝƦŝƨǭϐƝŝǵǙǡϐŝȓǖŞǙƆŝƨŎŝǡϐǖŝǙǡƳƨƨŝƝƝŝǡϐǡǵǙϐƝŝǡϐǙŞǡŝįǵȓϐ
ǡƳŎƆįǵȓΠϐŌƝƳŸǡϐŝǭϐǡƆǭŝǡϐŎƳƦǖįǙįǭƆŷǡΠϐƆƨɋǵŝƨőįƨǭϐƝįϐǖŝǙŎŝǖǭƆƳƨϐŕωǵƨϐǡƆǭŝϐƨįǭǵǙŝƝϐŸǙĸŎŝϐłϐƝŝǵǙǡϐ
ǖƀƳǭƳǡΠϐȍƆŕŞƳǡϐŝǭϐǭŞƦƳƆŸƨįŸŝǡΟ 

͐Ο rƨɋǵŝƨŎŝǵǙǡϐŝǭϐŌƝƳŸǵŝǵǙǡϐΡϐìǖŞŎƆįƝƆǡŞǡϐŕįƨǡϐŕŝǡϐŕƳƦįƆƨŝǡϐŎƳƦƦŝϐƝŝϐȍƳȔįŸŝϐƳǵϐƝωŞŎƳƝƳŸƆŝΠϐƆƝǡϐ
ǡƳƨǭϐǡǵƆȍƆǡϐǖƳǵǙϐƝŝǵǙǡϐŎƳƨǡŝƆƝǡΠϐŎǙƆǭƆǘǵŝǡϐŝǭϐǖįǙǭįŸŝǡϐŕωŝȓǖŞǙƆŝƨŎŝǡΟ 



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˤ  ˧

͑Ο ±ŞŕƆįǡϐƝƳŎįǵȓϐŝǭϐƨįǭƆƳƨįǵȓϐΡϐǘǵωƆƝϐǡωįŸƆǡǡŝϐŕŝϐƖƳǵǙƨįǵȓΠϐƦįŸįȟƆƨŝǡΠϐǙįŕƆƳǡϐƳǵϐǭŞƝŞȍƆǡƆƳƨǡΠϐƆƝǡϐ
ŎƳǵȍǙŝƨǭϐŝǭϐƦŝǭǭŝƨǭϐŝƨϐįȍįƨǭϐƝŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐŕįƨǡϐƝŝǵǙǡϐǙŝǖƳǙǭįŸŝǡΠϐŎƳƦƦŝϐƝŝǡϐǡƆǭŝǡϐŕŝϐ
ŌįƆŸƨįŕŝϐƨįǭǵǙŝƝƝŝϐŝƨϐŞǭŞΟ 

͒Ο ¾ǙŸįƨƆǡƦŝǡϐƳŷɊŎƆŝƝǡϐŕŝϐǭƳǵǙƆǡƦŝϐΡϐ§ŝǡϐƳŷɊŎŝǡϐŕŝϐǭƳǵǙƆǡƦŝΠϐįŸŝƨŎŝǡϐŕŞǖįǙǭŝƦŝƨǭįƝŝǡϐŝǭϐŎƳƦƆǭŞǡϐ
ǙŞŸƆƳƨįǵȓϐŎƳƨǭǙƆŌǵŝƨǭϐłϐƝįϐǖǙƳƦƳǭƆƳƨϐŕŝǡϐįǭǭǙįƆǭǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐŝǭϐŎǵƝǭǵǙŝƝǡϐŕωǵƨϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝΟ 

͓Ο fǵƆŕŝǡϐ ŝǭϐƳǖŞǙįǭŝǵǙǡϐǭƳǵǙƆǡǭƆǘǵŝǡϐΡϐ áǙƳǖƳǡįƨǭϐ ŕŝǡϐ ȍƆǡƆǭŝǡϐ ŝǭϐ ǡŞƖƳǵǙǡΠϐ ƆƝǡϐ ȍįƝƳǙƆǡŝƨǭϐ ŝǭϐ
ŎƳƦƦǵƨƆǘǵŝƨǭϐǡǵǙϐƝŝǡϐǡǖŞŎƆɊŎƆǭŞǡϐŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡΟ 

͔Ο ¾ǙŸįƨƆǡįǭŝǵǙǡϐŕσŞȍŞƨŝƦŝƨǭǡϐΡϐãǵŝϐŎŝϐǡƳƆŝƨǭϐŕŝǡϐŞȍŞƨŝƦŝƨǭǡϐǡǖƳǙǭƆŷǡϐƳǵϐŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝǡΠϐƆƝǡϐ
ƦŝǭǭŝƨǭϐŝƨϐƝǵƦƆŬǙŝϐƝωƆƦǖƳǙǭįƨŎŝϐŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐƳǽϐŎŝǡϐŞȍŞƨŝƦŝƨǭǡϐǡŝϐŕŞǙƳǵƝŝƨǭΟ 

͕Ο =ƳƦƦǵƨįǵǭŞǡϐƝƳŎįƝŝǡϐΡϐäŞǡƆŕįƨǭϐǖǙŬǡϐŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡΠϐŝƝƝŝǡϐǖįǙǭįŸŝƨǭϐŕŝǡϐƀƆǡǭƳƆǙŝǡΠϐ
ǭǙįŕƆǭƆƳƨǡϐŝǭϐŎƳƨƨįƆǡǡįƨŎŝǡΠϐƖƳǵįƨǭϐǵƨϐǙƶƝŝϐŕŝϐŸįǙŕƆŝƨǡϐŝǭϐŕŝϐŎƳƦƦǵƨƆŎįƨǭǡΟ 

͖Ο mŞŌŝǙŸŝǵǙǡϐŝǭϐŎƳƦƦŝǙőįƨǭǡϐΡϐìƆǭǵŞǡϐłϐǖǙƳȓƆƦƆǭŞϐŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡΠϐƆƝǡϐǡƳƨǭϐŕŝǡϐǖƳƆƨǭǡϐ
ŕωƆƨŷƳǙƦįǭƆƳƨϐŝǡǡŝƨǭƆŝƝǡΠϐƦŝǭǭįƨǭϐŝƨϐįȍįƨǭϐƝįϐǖǙƳȓƆƦƆǭŞϐŕŝǡϐǡƆǭŝǡϐŝǭϐƳŷŷǙįƨǭϐǡŝǙȍƆŎŝǡΠϐŞǘǵƆǖŝƦŝƨǭǡΠϐ
ŎƳƨǡŝƆƝǡϐŝǭϐƆƨŷƳǙƦįǭƆƳƨǡΟ 

͗Ο ǡǡƳŎƆįǭƆƳƨǡϐǡǖƳǙǭƆȍŝǡέƝƳƆǡƆǙǡϐƝƳŎįǵȓϐΡϐeǙŞǘǵŝƨǭįƨǭϐǙŞŸǵƝƆŬǙŝƦŝƨǭϐƝŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡΠϐŝƝƝŝǡϐ
ŎƳƦƦǵƨƆǘǵŝƨǭϐ įǵǖǙŬǡϐ ŕŝϐ ƝŝǵǙǡϐ ƦŝƦŌǙŝǡΠϐ ŕωįǵǭǙŝǡϐ ŎƝǵŌǡϐ ŝǭϐ ŷŞŕŞǙįǭƆƳƨǡΠϐ ǖįǙǭįŸŝįƨǭϐ ƝŝǵǙϐ
ŝȓǖŝǙǭƆǡŝϐŕǵϐǭŝǙǙįƆƨΟ 

͏͎Ο MȓǖƝƳƆǭįƨǭǡϐŕŝϐƝωMǡǖįŎŝϐΡϐãǵωƆƝǡϐǡƳƆŝƨǭϐįŸǙƆŎǵƝǭŝǵǙǡΠϐŷƳǙŝǡǭƆŝǙǡΠϐŝǭŎΟΠϐƆƝǡϐŞŎƀįƨŸŝƨǭϐįȍŝŎϐƝŝǡϐ
ȍƆǡƆǭŝǵǙǡΠϐƝŝǡϐŞƝǵǡϐŝǭϐƝŝǵǙǡϐŷŞŕŞǙįǭƆƳƨǡΠϐǡƳǵƝƆŸƨįƨǭϐƝωƆƦǖƳǙǭįƨŎŝϐŕŝϐƝωŝǡǖįŎŝϐǘǵωƆƝǡϐŸŬǙŝƨǭΟ 

ùƳǵǭϐŎŝƝįϐǡƳǵƝƆŸƨŝϐłϐǘǵŝƝϐǖƳƆƨǭϐƝįϐŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨϐįǵǭƳǵǙϐŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐŝǡǭϐǵƨϐŝŷŷƳǙǭϐŎƳƝƝįŌƳǙįǭƆŷϐ
ƆƦǖƝƆǘǵįƨǭϐǵƨŝϐƦǵƝǭƆǭǵŕŝϐŕωįŎǭŝǵǙǡϐŕƆŷŷŞǙŝƨǭǡΟϐ=σŝǡǭϐƝįϐŎƳƦŌƆƨįƆǡƳƨϐŕŝϐǭƳǵǡϐŎŝǡϐįŎǭŝǵǙǡϐǘǵƆϐŎǙŞŝϐǵƨϐ
ŞŎƳǡȔǡǭŬƦŝϐǙƆŎƀŝϐŝǭϐŕƆȍŝǙǡƆɊŞϐŕŝϐŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨϐįǵǭƳǵǙϐŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡΠϐǖŝǙƦŝǭǭįƨǭϐŕωįǭǭŝƆƨŕǙŝϐ
ŞȍŝƨǭǵŝƝƝŝƦŝƨǭϐŕƆŷŷŞǙŝƨǭǡϐǖǵŌƝƆŎǡϐŝǭϐŕŝϐǖǙƳƦƳǵȍƳƆǙϐƝįϐǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŝǭϐƝįϐȍįƝƳǙƆǡįǭƆƳƨϐŕŝϐŎŝǡϐŝǡǖįŎŝǡΟϐ 

 

;ƆƳŕƆȍϐǡǖƳǙǭϐ 
;ƆƳŕƆȍωìǖƳǙǭǡϐ ŝǡǭϐ ǵƨϐŕƆǡǖƳǡƆǭƆŷϐ
ƨįǭƆƳƨįƝϐ ƦƆǡϐ ŝƨϐ ǖƝįŎŝϐ ǖƳǵǙϐ
ŎƳƨŎƆƝƆŝǙϐƝŝǡϐįŎǭƆȍƆǭŞǡϐǡǖƳǙǭƆȍŝǡϐŕŝϐ
ǖƝŝƆƨϐįƆǙϐįȍŝŎϐƝįϐǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐ
ŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞϐ ΰƀǭǭǖǡΡέέŌƆƳŕƆȍζ
ǡǖƳǙǭǡΟŷǙΟαϐϐ§ωƳǵǭƆƝϐįϐŞǭŞϐŕŞȍŝƝƳǖǖŞϐ
ŝƨϐ ͎͐͏͔ϐ ǖįǙϐ Ɲįϐ ǡƳŎƆŞǭŞϐ ±įƙƆƨįϐ
=ƳǙǖǵǡΠϐ ŸǙĸŎŝϐįǵϐǡƳǵǭƆŝƨϐ ŕŝϐ Ɲįϐ
ǙŞŸƆƳƨϐ ǵȍŝǙŸƨŝζäƀƶƨŝζ ƝǖŝǡΠϐŕŝϐ
Ɲįϐ eƳƨŕįǭƆƳƨϐ áMùĩ§ϐ ŝǭϐ ŕǵϐ
DŞǖįǙǭŝƦŝƨǭϐ ŕŝϐ ƝωrǡŬǙŝΠϐ ǡƳǵǡϐ Ɲįϐ
ƀƳǵƝŝǭǭŝϐŕŝϐƝįϐ§á¾ϐįȍŝŎϐƝωįǖǖǵƆϐŕǵϐ
áįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐǙŞŸƆƳƨįƝϐŕǵϐmįǵǭζ£ǵǙįϐ
ŝǭϐŕǵϐáįǙŎϐƨįǭƆƳƨįƝϐŕŝǡϐNŎǙƆƨǡΟ 

=ŝϐǖǙƳƖŝǭϐŎƳƝƝįŌƳǙįǭƆŷϐȍƆǡŝϐłϐƆŕŝƨǭƆɊŝǙΠϐŕŝϐŷįőƳƨϐŎƳƝƝŝŎǭƆȍŝΠϐƝŝǡϐȟƳƨŝǡϐƳǽϐƝįϐŷįǵƨŝϐŝǭϐƝįϐɋƳǙŝϐǡįǵȍįŸŝǡϐ
ǡƳƨǭϐǖįǙǭƆŎǵƝƆŬǙŝƦŝƨǭϐǡŝƨǡƆŌƝŝǡϐįǵȓϐǖŝǙǭǵǙŌįǭƆƳƨǡΟϐrƝϐǖǙƳǖƳǡŝϐįƝƳǙǡϐŕŝǡϐƦŝǡǡįŸŝǡϐŕŝϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨϐŝǭϐ
Ɲŝǡϐ Ǚŝƨŕϐ įŎŎŝǡǡƆŌƝŝǡϐ įǵȓϐ ǡǖƳǙǭƆŷǡϐ ŸǙĸŎŝϐ łϐ ǵƨŝϐ ƆƨǭŝǙŷįŎŝϐ ŕŝϐ ŕƳƨƨŞŝǡϐ ΰ árϐθϐǖƳǵǙϐǖǖƝƆŎįǭƆƳƨϐ
áǙƳŸǙįƦƦƆƨŸϐrƨǭŝǙŷįŎŝαϐŕŝǡǭƆƨŞŝϐłϐŕŝǡϐǖƝįǭŝŷƳǙƦŝǡϐǖįǙǭŝƨįƆǙŝǡΟ 

  

eƆŸǵǙŝϐ͏  ͎ΡϐìŎƀŞƦįϐ ŕσįǖǙŬǡϐ ǖǙŞǡŝƨǭįǭƆƳƨϐ ǖƶƝŝϐ ƨįǭƆƳƨįƝϐϐ
ƀǭǭǖǡΡέέȎȎȎΟǡǖƳǙǭǡŕŝƨįǭǵǙŝΟŸƳǵȍΟŷǙέŕįǭįέǵǡŝǙɊƝŝǡέƖƳǵǙƨŝŝǡζ
ǭŝŎƀƨƆǘǵŝǡέƖǭ͏͐έƖǭ͏͐ζ͏ ζ͔ìŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨνŕŝǡνǖǙįǭƆǘǵįƨǭǡΟǖŕŷ 

https://biodiv-sports.fr/
https://biodiv-sports.fr/
https://www.sportsdenature.gouv.fr/data/userfiles/journees-techniques/jt12/jt12-16-Sensibilisation_des_pratiquants.pdf
https://www.sportsdenature.gouv.fr/data/userfiles/journees-techniques/jt12/jt12-16-Sensibilisation_des_pratiquants.pdf


 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˤ  ˨

§ŝǡϐƳŌƖŝŎǭƆŷǡϐǖƳǵǙǡǵƆȍƆǡϐǖįǙϐŎŝǭǭŝϐƳǖŞǙįǭƆƳƨϐǡƳƨǭϐŕŝ Ρϐ 

¶ rƨŷƳǙƦŝǙϐƝŝǡϐǖǙįǭƆǘǵįƨǭǡϐǡǵǙϐƝŝǡϐȟƳƨŝǡϐǡŝƨǡƆŌƝŝǡ Σ 
¶ DƆŷŷǵǡŝǙϐǵƨϐŎƳƨǭŝƨǵϐǖŞŕįŸƳŸƆǘǵŝ Σ 
¶ DŞȍŝƝƳǖǖŝǙϐƝįϐŎƳƨƨįƆǡǡįƨŎŝϐŕǵϐƦƆƝƆŝǵϐƨįǭǵǙŝƝϐŝǭϐŕŝǡϐƆƨǭŝǙįŎǭƆƳƨǡϐįȍŝŎϐƝįϐŷįǵƨŝ Σ 
¶ rƨŷƳǙƦŝǙϐǡǵǙϐƝįϐŸŝǡǭƆƳƨϐŕωǵƨϐǡƆǭŝϐƨįǭǵǙŝƝ Σ 
¶ áǙŞȍŝƨƆǙϐƝŝǡϐŎƳƨɋƆǭǡϐŕωǵǡįŸŝǡ Σ 
¶ áǙƳǭŞŸŝǙϐƝŝǡϐŝǡǖŬŎŝǡϐŝǭϐŝǡǖįŎŝǡϐǡŝƨǡƆŌƝŝǡΟ 

áƳǵǙϐŎŝƝįϐƆƝϐŷįǵǭ Ρ 
¶ rƨǭŞŸǙŝǙϐƝŝǡϐȟƳƨŝǡϐŕŝϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǭŞϐŕįƨǡϐǵƨϐìrf Σ 
¶ NŕƆǭŝǙϐŕŝǡϐŎįǙǭŝǡϐłϐƖƳǵǙϐǖƳǵǙϐŕƆŷŷǵǡŝǙϐįǵȓϐǖǙįǭƆǘǵįƨǭǡΠϐŎƝǵŌǡΠϐŷŞŕŞǙįǭƆƳƨǡ Σ 
¶ ėįƝƳǙƆǡŝǙϐŕŝǡϐŌƳƨƨŝǡϐǖǙįǭƆǘǵŝǡΟ 

 
=ƳƨǭįŎǭ Ρϐ 
=ŞƝƆƨŝϐ;§ ³=ΠϐäŝǡǖƳƨǡįŌƝŝϐŕŝϐáǙƳƖŝǭǡϐùƳǵǙƆǡƦŝϐŝǭϐƝƳƆǡƆǙǡϐƨįǭǵǙŝϐζϐìŝǙȍƆŎŝϐNŕǵŎįǭƆƳƨϐέϐeƳǙƦįǭƆƳƨ 
ŎŝƝƆƨŝΟŌƝįƨŎЎƝǖƳΟŷǙ 
͎͗ϐ͖͔ϐ͖͕ϐ͐͐ϐ͎͒ϐθϐ͎͔ϐ͐͗ϐ͖͔ϐ͎͓ϐ͓͐ 

 

͒ϐζϐrƨƨƳȍįǭƆƳƨϐƳǙŸįƨƆǡįǭƆƳƨƨŝƝƝŝ ΡϐƝŝǡϐŞŎƳǡȔǡǭŬƦŝǡϐŕŝϐŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨϐ 
DŞɊƨƆǭƆƳƨ ΡϐǵƨϐŞŎƳǡȔǡǭŬƦŝϐŕŝϐŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨϐŝǡǭϐǵƨϐǙŞǡŝįǵϐƆƨǭŝǙŎƳƨƨŝŎǭŞϐŕωįŎǭŝǵǙǡϐŝǭϐŕŝϐƦƳȔŝƨǡϐ
ŎƳƝƝįŌƳǙįƨǭϐǖƳǵǙϐǭǙįƨǡƦŝǭǭǙŝϐŕŝǡϐƦŝǡǡįŸŝǡϐŕŝϐƦįƨƆŬǙŝϐŎƳƀŞǙŝƨǭŝϐŝǭϐŝŷɊŎįŎŝϐłϐǵƨϐΰƳǵϐǖƝǵǡƆŝǵǙǡαϐǖǵŌƝƆŎϐ
ŎƆŌƝŝΟ 

=ǙŞŝǙϐǵƨϐŞŎƳǡȔǡǭŬƦŝϐŕŝϐŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨΠϐ͗ϐǖƳƆƨǭǡϐŕσįǭǭŝƨǭƆƳƨ Ρ 

áƳǵǙϐŞǭįŌƝƆǙϐǵƨŝϐŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨϐŝŷɊŎįŎŝΠϐƆƝϐŷįǵǭϐƝƆŝǙϐƝŝǡϐŕƆŷŷŞǙŝƨǭǡϐǖįǙǭƆŎƆǖįƨǭǡϐįǵǭƳǵǙϐŕωǵƨϐŌǵǭϐǖįǙǭįŸŞϐ
ŝǭϐƝŝǡϐƳǙŸįƨƆǡŝǙϐǖƳǵǙϐǘǵωƆƝǡϐŎƳƝƝįŌƳǙŝƨǭΟϐ§ωŝǡǡŝƨǭƆŝƝϐŝǡǭϐǘǵωƆƝǡϐǵƨƆǡǡŝƨǭϐƝŝǵǙǡϐŝŷŷƳǙǭǡϐǖƳǵǙϐƆƨŷƳǙƦŝǙϐƝŝϐ
ǖǵŌƝƆŎϐǡǵǙϐƝωƆƦǖƳǙǭįƨŎŝϐŝǭϐƝįϐǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡΟ 

͏Ο DŞɊƨƆǙϐƝŝǡϐįŎǭŝǵǙǡϐłϐƆƦǖƝƆǘǵŝǙ ΡϐŕǙŝǡǡŝǙϐƝįϐƝƆǡǭŝϐŕŝϐŎŝǵȓϐǘǵσƆƝϐŷįǵǭϐƆƦǖƝƆǘǵŝǙϐŕįƨǡϐƝŝϐǖǙƳŎŝǡǡǵǡϐ
ŕŝϐŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨϐȍŝǙǡϐƝŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡΟ 

͐Ο DŞɊƨƆǙϐǵƨŝϐȍƆǡƆƳƨϐŎƳƦƦǵƨŝϐΡϐϐŞǭįŌƝƆǙϐƝŝϐǭȔǖŝϐŕŝϐƦŝǡǡįŸŝϐłϐŷįƆǙŝϐǖįǡǡŝǙϐŎƳƨŎŝǙƨįƨǭϐƝŝϐǡƆǭŝϐƨįǭǵǙŝƝϐ
ŝƨϐǖƳǡįƨǭϐ ƝŝǡϐŎǵǙǡŝǵǙǡϐ ŝƨǭǙŝϐǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŝǭϐȍįƝƳǙƆǡįǭƆƳƨΟϐìσįǡǡǵǙŝǙϐ ǘǵŝϐǭƳǵǡϐƝŝǡϐįŎǭŝǵǙǡϐ
ŎƳƦǖǙŝƨƨŝƨǭϐŝǭϐįŕƀŬǙŝƨǭϐłϐŎŝǭǭŝϐƦƆǡǡƆƳƨϐŝǭϐłϐŎŝǡϐƦŝǡǡįŸŝǡΟϐ 

͑Ο DƆǡǖƳǡŝǙϐŕσǵƨŝϐǖƝįǭŝŷƳǙƦŝϐŕŝϐŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨϐŎŝƨǭǙįƝƆǡŞŝϐΡϐƦŝǭǭǙŝϐŝƨϐǖƝįŎŝϐǵƨŝϐǖƝįǭŝŷƳǙƦŝϐ
ƨǵƦŞǙƆǘǵŝϐƳǽϐƝŝǡϐįŎǭŝǵǙǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐǖįǙǭįŸŝǙϐŕŝǡϐƆƨŷƳǙƦįǭƆƳƨǡΠϐŕŝǡϐǙŝǡǡƳǵǙŎŝǡΠϐŕŝǡϐįŎǭǵįƝƆǭŞǡϐŝǭϐ
ŕŝǡϐƆƨƆǭƆįǭƆȍŝǡϐŝǡǭϐƆƨŕƆǡǖŝƨǡįŌƝŝϐΰŎŝƝįϐǖŝǵǭϐǖǙŝƨŕǙŝϐƝįϐŷƳǙƦŝϐŕσǵƨϐŎƝƳǵŕϐǖįǙǭįŸŞΠϐŕσǵƨŝϐįǖǖƝƆŎįǭƆƳƨϐ
ƳǵϐŕωǵƨϐǡƆǭŝϐȎŝŌϐŎƳƝƝįŌƳǙįǭƆŷαΟϐ 

͒Ο =ǙŞŝǙϐŕŝǡϐŎƳƨǭŝƨǵǡϐŝƨϐŎƳƝƝįŌƳǙįǭƆƳƨϐΡϐŝƨŎƳǵǙįŸŝǙϐƝŝǡϐįŎǭŝǵǙǡϐłϐŎƳζŎǙŞŝǙϐŕǵϐŎƳƨǭŝƨǵΠϐŎƳƦƦŝϐŕŝǡϐ
įŷɊŎƀŝǡΠϐ ȍƆŕŞƳǡΠϐ ŕŝǡϐ įǙǭƆŎƝŝǡΠϐ Ƴǵϐ ŕŝǡϐ ŌǙƳŎƀǵǙŝǡϐ ŷįȍƳǙƆǡŝϐ Ɲįϐ ŕƆȍŝǙǡƆǭŞϐ ŕŝǡϐ ǖŝǙǡǖŝŎǭƆȍŝǡΠϐ
ƝσįǖǖǙƳǖǙƆįǭƆƳƨϐŝǭϐǙŝƨŷƳǙŎŝϐƝŝϐƦŝǡǡįŸŝΟ 

͓Ο eƳǙƦŝǙϐŝǭϐƆƨŷƳǙƦŝǙϐƝŝǡϐįŎǭŝǵǙǡϐΡϐϐƳǙŸįƨƆǡŝǙϐŕŝǡϐįǭŝƝƆŝǙǡϐŝǭϐŕŝǡϐȎŝŌƆƨįƆǙŝǡϐǖƳǵǙϐŷƳǙƦŝǙϐƝŝǡϐįŎǭŝǵǙǡϐ
įǵȓϐƦŝƆƝƝŝǵǙŝǡϐǖǙįǭƆǘǵŝǡϐŕŝϐŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨϐŝǭϐŕŝϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨΟ 

͔Ο =ƳƳǙŕƳƨƨŝǙϐƝŝǡϐįŎǭƆƳƨǡϐΡϐǖƝįƨƆɊŝǙϐǵƨϐŎįƝŝƨŕǙƆŝǙϐŎƳƦƦǵƨϐįȍŝŎϐŕŝǡϐŎįƦǖįŸƨŝǡϐŕŝϐŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨϐ
ŎƳƨƖƳƆƨǭŝǡΠϐƳǽϐǖƝǵǡƆŝǵǙǡϐįŎǭŝǵǙǡϐǭǙįȍįƆƝƝŝƨǭϐŝƨǡŝƦŌƝŝϐǖƳǵǙϐŕƆŷŷǵǡŝǙϐǵƨϐƦŝǡǡįŸŝϐǵƨƆɊŞϐįǵϐƦŢƦŝϐ
ƦƳƦŝƨǭΟϐ=ŝƝįϐǖŝǵǭϐŎƳƨŎŝǙƨŝǙϐŕŝǡϐƆƨƆǭƆįǭƆȍŝǡϐŕŝϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨϐƳǵϐŕŝǡϐŞȍŞƨŝƦŝƨǭǡϐ 

͕Ο äŞǡŝįǵȓϐǡƳŎƆįǵȓϐΡϐŎǙŞŝǙϐŕŝǡϐŎƳƦǖǭŝǡϐƳŷɊŎƆŝƝǡϐǖƳǵǙϐƝŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐŝǭϐŝƨŎƳǵǙįŸŝǙϐƝŝǡϐįŎǭŝǵǙǡϐ
łϐǖįǙǭįŸŝǙΠϐǭįŸǵŝǙϐŝǭϐƆƨǭŝǙįŸƆǙϐįȍŝŎϐŎŝϐŎƳƨǭŝƨǵΟϐĀǭƆƝƆǡŝȟϐŕŝǡϐƀįǡƀǭįŸǡϐǡǖŞŎƆɊǘǵŝǡϐǖƳǵǙϐǙŝŸǙƳǵǖŝǙϐ
ƝŝǡϐŎƳƨǭŝƨǵǡϐŝǭϐŷįŎƆƝƆǭŝǙϐƝŝǵǙϐǙŝŎƀŝǙŎƀŝΟ 
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̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˤ  ˩

͖Ο eŝŝŕŌįŎƙϐŝǭϐįƦŞƝƆƳǙįǭƆƳƨϐΡϐƦŝǭǭǙŝϐŝƨϐǖƝįŎŝϐǵƨϐǡȔǡǭŬƦŝϐǖƳǵǙϐǙŝŎǵŝƆƝƝƆǙϐŕŝǡϐǙŝǭƳǵǙǡϐŕŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐ
ŝǭϐŕŝǡϐįŎǭŝǵǙǡϐǡǵǙϐƝŝǡϐƆƨƆǭƆįǭƆȍŝǡϐŕŝϐŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨϐŝǭϐƳǙŸįƨƆǡŝǙϐŕŝǡϐǙŞǵƨƆƳƨǡϐǙŞŸǵƝƆŬǙŝǡϐįȍŝŎϐǭƳǵǡϐ
ƝŝǡϐįŎǭŝǵǙǡϐǖƳǵǙϐŕƆǡŎǵǭŝǙϐŕŝǡϐǖǙƳŸǙŬǡΠϐŕŝǡϐŕŞɊǡϐŝǭϐŕŝǡϐƳǖǖƳǙǭǵƨƆǭŞǡΟϐ 

͗Ο ìǵƆȍƆ ΡϐƦŝǭǭǙŝϐŝƨϐǖƝįŎŝϐŕŝǡϐƆƨŕƆŎįǭŝǵǙǡϐŕŝϐǡǵƆȍƆΠϐŞǭįŌƝƆǙϐƝŝǡϐ¥árǡϐΰ¥ŝȔϐáŝǙŷƳǙƦįƨŎŝϐrƨŕƆŎįǭƳǙǡαϐǖƳǵǙϐ
ŞȍįƝǵŝǙϐƝωŝŷɊŎįŎƆǭŞϐŕŝϐƝįϐŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨΟϐ=ŝƝįϐǖƳǵǙǙįƆǭϐƆƨŎƝǵǙŝϐŕŝǡϐƦŝǡǵǙŝǡϐǭŝƝƝŝǡϐǘǵŝϐƝįϐǖƳǙǭŞŝΠϐ
ƝωŝƨŸįŸŝƦŝƨǭϐƳǵϐƝŝϐǭįǵȓϐŕŝϐŎƳƨȍŝǙǡƆƳƨΟ 

 

͓ϐζϐMȓŝƦǖƝŝǡϐįƆƝƝŝǵǙǡϐįǵȓϐĀì ΠϐƝŝϐ§ŝįȍŝϐƨƳϐǭǙįŎŝϐƳǵϐτ §įϐǖŞŕįŸƳŸƆŝϐŝǡǭϐƝσįǙǭϐ
ŕŝϐƝįϐǙŞǖŞǭƆǭƆƳƨ υ 
§ŝϐψ§ŝįȍŝϐ³ƳϐùǙįŎŝϐ=ŝƨǭŝǙϐŷƳǙϐ¾ǵǭŕƳƳǙϐMǭƀƆŎǡψϐŕƆǭϐįǵǡǡƆϐ§³ùΠϐŝǡǭϐǵƨŝϐŝƨǭƆǭŞϐƆƨǭŝǙƨįǭƆƳƨįƝŝϐŞǭįŌƝƆŝϐįǵȓϐ
NǭįǭǡζĀƨƆǡϐŕŞŕƆŞŝϐłϐƝįϐǖǙƳƦƳǭƆƳƨϐŕŝϐƝωŞǭƀƆǘǵŝϐŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįƝŝϐŕįƨǡϐƝŝϐŕƳƦįƆƨŝϐŕŝǡϐƝƳƆǡƆǙǡϐŕŝϐǖƝŝƆƨϐ
įƆǙϐΰƀǭǭǖǡΡέέƝƨǭΟƳǙŸέαΟϐ 

ìƳƨϐƳŌƖŝŎǭƆŷϐŝǡǭϐŕωƆƨŷƳǙƦŝǙϐŝǭϐŕŝϐŷƳǙƦŝǙϐƝŝϐǖǵŌƝƆŎϐǡǵǙϐƝŝǡϐƦŞǭƀƳŕŝǡϐǖŝǙƦŝǭǭįƨǭϐŕŝϐǙŞŕǵƆǙŝϐƝŝǵǙϐŝƦǖǙŝƆƨǭŝϐ
ŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝϐƝƳǙǡϐŕŝϐƝŝǵǙǡϐǡƳǙǭƆŝǡϐŕįƨǡϐƝįϐƨįǭǵǙŝΟϐϐ§ŝϐ§³ùϐǡωįǖǖǵƆŝϐƨƳǭįƦƦŝƨǭϐǡǵǙϐǵƨŝϐǡǭǙįǭŞŸƆŝϐŕŝϐ
ŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨϐŎŝƨǭǙŞŝϐǡǵǙϐ͕ϐǖǙƆƨŎƆǖŝǡϐŷƳƨŕįƦŝƨǭįǵȓΟϐ=ŝǡϐŕƆǙŝŎǭƆȍŝǡϐǡƳƨǭϐƝįǙŸŝƦŝƨǭϐįŕƳǖǭŞŝǡϐǖįǙϐŕŝϐ
ƨƳƦŌǙŝǵȓϐǖįǙŎǡϐΰǖǙƆƨŎƆǖįƝŝƦŝƨǭϐįǵȓϐNǭįǭǡζĀƨƆǡϐƦįƆǡϐįǵǡǡƆϐįƆƝƝŝǵǙǡϐŕįƨǡϐƝŝϐƦƳƨŕŝαΟϐDįƨǡϐǵƨϐǖįǙŎΠϐ
ƝωŞƨƳƨŎŞϐŕŝϐŎŝǡϐ͕ ϐǖǙƆƨŎƆǖŝǡϐŝǡǭϐŎƳƨǡǭįƦƦŝƨǭϐǙįǖǖŝƝŞϐłϐŕįƨǡϐŕƆȍŝǙǡϐƝƆŝǵȓϐŕǵϐǖįǙϐŎŝǭϐłϐǭǙįȍŝǙǡϐŕƆȍŝǙǡϐ
ƦƳȔŝƨǡϐŝǭϐŷƳǙƦįǭǡΠϐǭŝƝǡϐǘǵŝϐŕŝǡϐįŷɊŎƀŝǡΠϐŕŝǡϐǖįƨƨŝįǵȓΠϐŕŝǡϐǡƆǭŝǡϐȎŝŌΠϐŕŝǡϐƳŌƖŝǭǡϐǖǙƳƦƳǭƆƳƨƨŝƝǡϐƳǵϐ
ŕŝǡϐǭįŌƝŝįǵȓΠϐŝǭϐŎŝΠϐǡƳǵǡϐŕƆȍŝǙǡŝǡϐǖǙŞǡŝƨǭįǭƆƳƨǡΠϐǘǵωŝƝƝŝǡϐǡƳƆŝƨǭϐŌǙŬȍŝǡϐƳǵϐŕŞǭįƆƝƝŞŝǡΟ 

˽̖̤ ˨ ̡̡̣̟̖̤̔̚̚ ̦̕ ̻ ˽ ̧̖̖̒ ̟̠ ̥̣̖̒̔ ͋   
͏Ο áƝįƨƆɊŝǙϐŝǭϐǡŝϐǖǙŞǖįǙŝǙϐłϐƝωįȍįƨŎŝϐΡϐ ƨǭƆŎƆǖŝǙϐǡŝǡϐŌŝǡƳƆƨǡϐŝǭϐǖǙŞȍƳƆǙϐ
ŎŝϐǘǵƆϐŝǡǭϐƨŞŎŝǡǡįƆǙŝϐǖƳǵǙϐƦƆƨƆƦƆǡŝǙϐǡƳƨϐƆƦǖįŎǭΟϐ=ŝƝįϐǖŝǵǭϐƆƨŎƝǵǙŝϐ
ŕŝϐȍŞǙƆɊŝǙϐƝŝǡϐǙŞŸƝŝƦŝƨǭįǭƆƳƨǡϐƝƳŎįƝŝǡΠϐŕŝϐŎƳƨƨįƊǭǙŝϐƝŝǡϐŎƳƨŕƆǭƆƳƨǡϐ
ƦŞǭŞƳǙƳƝƳŸƆǘǵŝǡϐŝǭϐŕŝϐǖƝįƨƆɊŝǙϐƝωƆǭƆƨŞǙįƆǙŝΟ 

͐Ο ėƳȔįŸŝǙϐŝǭϐŎįƦǖŝǙϐǡǵǙϐŕŝǡϐǡǵǙŷįŎŝǡϐŕǵǙįŌƝŝǡϐΡϐNȍƆǭŝȟϐƝŝǡϐȟƳƨŝǡϐ
ƨƳƨϐįƦŞƨįŸŞŝǡϐƳǵϐǡŝƨǡƆŌƝŝǡΟϐĀǭƆƝƆǡŝȟϐƝŝǡϐǡŝƨǭƆŝǙǡϐŝǭϐƝŝǡϐȟƳƨŝǡϐŕŝϐ
ŎįƦǖƆƨŸϐŝȓƆǡǭįƨǭŝǡΠϐŝǭϐŞȍƆǭŝȟϐŕŝϐŎǙŞŝǙϐŕŝϐƨƳǵȍŝƝƝŝǡϐǭǙįŎŝǡΟ 

͑Ο fŞǙŝǙϐŎƳǙǙŝŎǭŝƦŝƨǭϐǡŝǡϐŕŞŎƀŝǭǡϐΡϐùƳǵǭϐŎŝϐǘǵŝϐȍƳǵǡϐŝƦǖƳǙǭŝȟϐįȍŝŎϐ
ȍƳǵǡϐŕƳƆǭϐŢǭǙŝϐǙįƦŝƨŞΟϐ=ŝƝįϐŎƳƦǖǙŝƨŕϐƝŝǡϐŕŞŎƀŝǭǡΠϐƝŝϐǖįǖƆŝǙϐǭƳƆƝŝǭǭŝΠϐ
ƝŝǡϐŕŞŎƀŝǭǡϐįƝƆƦŝƨǭįƆǙŝǡϐŝǭϐįǵǭǙŝǡΟ 

͒Ο §įƆǡǡŝǙϐŎŝϐǘǵŝϐƝωƳƨϐǭǙƳǵȍŝϐΡϐ³ŝϐǖįǡϐŎǵŝƆƝƝƆǙϐŕŝϐǖƝįƨǭŝǡΠϐƨŝϐǖįǡϐ
ŕŞǙįƨŸŝǙϐƝŝǡϐįƨƆƦįǵȓϐƳǵϐƝŝǵǙǡϐƀįŌƆǭįǭǡϐƨįǭǵǙŝƝǡΠϐŝǭϐƨŝϐǖįǡϐŝƦǖƳǙǭŝǙϐ
ŕωįǙǭŝŷįŎǭǡϐƳǵϐŕωįǵǭǙŝǡϐƳŌƖŝǭǡϐǭǙƳǵȍŞǡΟ 

͓Ο ±ƆƨƆƦƆǡŝǙϐƝωƆƦǖįŎǭϐŕǵϐŷŝǵϐΡϐĀǭƆƝƆǡŝȟϐǵƨϐǙŞŎƀįǵŕϐǖƳǵǙϐŎǵƆǡƆƨŝǙϐǖƝǵǭƶǭϐ
ǘǵŝϐŕσįƝƝǵƦŝǙϐǵƨϐŷŝǵϐŕƆǙŝŎǭŝƦŝƨǭϐǡǵǙϐƝŝϐǡƳƝΟϐìƆϐƝŝǡϐŷŝǵȓϐǡƳƨǭϐǖŝǙƦƆǡΠϐ
ǵǭƆƝƆǡŝȟϐŕŝǡϐŷƳȔŝǙǡϐŝȓƆǡǭįƨǭǡΠϐŌǙǹƝŝȟϐǵƨƆǘǵŝƦŝƨǭϐŕŝϐǖŝǭƆǭǡϐŌĸǭƳƨǡϐŝǭϐ
ŌǙįƨŎƀŝǡΠϐŝǭϐŞǭŝƆŸƨŝȟϐŎƳƦǖƝŬǭŝƦŝƨǭϐƝŝϐŷŝǵϐįȍįƨǭϐŕŝϐǖįǙǭƆǙΟ 

͔Ο äŝǡǖŝŎǭŝǙϐƝįϐŷįǵƨŝϐŝǭϐƝįϐɋƳǙŝϐΡϐ³ŝϐƨƳǵǙǙƆǡǡŝȟϐǖįǡϐƝŝǡϐįƨƆƦįǵȓΠϐ
ƳŌǡŝǙȍŝȟζƝŝǡϐŕŝϐƝƳƆƨΠϐŞȍƆǭŝȟϐŕŝϐƝŝǡϐŕŞǙįƨŸŝǙΠϐŝǭϐǖǙƳǭŞŸŝȟϐȍƳǭǙŝϐ
ƨƳǵǙǙƆǭǵǙŝϐŝǭϐȍƳǡϐŕŞŎƀŝǭǡϐǖƳǵǙϐƨŝϐǖįǡϐįǭǭƆǙŝǙϐƝŝǡϐįƨƆƦįǵȓϐǡįǵȍįŸŝǡΟ 

͕Ο SǭǙŝϐǙŝǡǖŝŎǭǵŝǵȓϐŝƨȍŝǙǡϐƝŝǡϐįǵǭǙŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐΡϐŷįƆǭŝǡϐƝŝϐƦƆƨƆƦǵƦϐŕŝϐ
ŌǙǵƆǭΠϐŎŞŕŝȟϐƝŝϐǖįǡǡįŸŝϐǡǵǙϐƝŝǡϐǡŝƨǭƆŝǙǡϐŝǭϐǙŝǡǖŝŎǭŝȟϐƝŝǡϐȟƳƨŝǡϐ
ǭǙįƨǘǵƆƝƝŝǡΟ 

=ŝǡϐǖǙƆƨŎƆǖŝǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐŢǭǙŝϐįŕįǖǭŞǡϐłϐƝįϐŎƳƨɊŸǵǙįǭƆƳƨϐŕŝϐŕƆŷŷŞǙŝƨǭǡϐǖįȔǡΟ 
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̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˤ  ˪

͔ϐζϐeƳŎǵǡ Ρϐ§ŝǡϐ ŕƆŷɊŎǵƝǭŞǡϐ ŝǭϐ ǖƆǡǭŝǡϐ ǖƳǵǙϐ ŞȍįƝǵŝǙϐ ǵƨŝϐ ŎįƦǖįŸƨŝϐ ŕŝϐ
ŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨϐǡǵǙϐƝįϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨϐϐ 
;ƆŝƨϐǘǵŝϐŕŝϐƦǵƝǭƆǖƝŝǡϐƆƨƆǭƆįǭƆȍŝǡϐǡƳƆŝƨǭϐƦƆǡŝǡϐŝƨϐǖƝįŎŝϐǖƳǵǙϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡŝǙϐƝŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐǡǵǙϐƝįϐǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐ
ŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐŝǭϐŸǵƆŕŝǙϐƝŝǵǙǡϐįŎǭƆƳƨǡΠϐŞȍįƝǵŝǙϐƝωƆƦǖįŎǭϐǙŞŝƝϐŕŝϐŎŝǡϐŎįƦǖįŸƨŝǡϐŕŝƦŝǵǙŝϐǵƨϐŕŞɊΟ 

§įϐǙįƆǡƳƨϐΧϐ§įϐŎƳƦǖƝŝȓƆǭŞϐŕŝϐƦŝǡǵǙŝǙϐƝŝǡϐǙŞǡǵƝǭįǭǡϐŕωǵƨŝϐǭŝƝƝŝϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨϐǭƆŝƨǭϐłϐƝįϐƦǵƝǭƆǭǵŕŝϐŕŝϐ
ŷįŎǭŝǵǙǡϐǘǵƆϐǖŝǵȍŝƨǭϐƆƨɋǵŝƨŎŝǙϐǵƨŝϐƦƳŕƆɊŎįǭƆƳƨϐŕŝϐŎƳƦǖƳǙǭŝƦŝƨǭΟϐ ƖƳǵǭŞϐłϐŎŝƝįΠϐƝŝǡϐƦŞǭƀƳŕŝǡϐǖƳǵǙϐ
ƳŌǡŝǙȍŝǙϐŎŝǡϐŎƀįƨŸŝƦŝƨǭǡϐǙŝǘǵƆŬǙŝƨǭϐǡƳǵȍŝƨǭϐŕŝǡϐǙŝǡǡƳǵǙŎŝǡΠϐǘǵωŝƝƝŝǡϐǡƳƆŝƨǭϐƀǵƦįƆƨŝǡϐƳǵϐɊƨįƨŎƆŬǙŝǡΠϐ
ǘǵƆϐƨŝϐǡƳƨǭϐǖįǡϐǭƳǵƖƳǵǙǡϐįƨǭƆŎƆǖŞŝǡϐƳǵϐŕƆǡǖƳƨƆŌƝŝǡΟ 

ėƳƆŎƆϐǘǵŝƝǘǵŝǡϐǖƆǡǭŝǡϐłϐŝƨȍƆǡįŸŝǙϐǖƳǵǙϐįŌƳǙŕŝǙϐŎŝǭǭŝϐǖǙƳŌƝŞƦįǭƆǘǵŝ Ρϐ 

įΟ áǙŞŕŞɊƨƆǙϐƝŝǡϐƳŌƖŝŎǭƆŷǡϐΡϐ=ƳƦƦŝϐȍƳǵƝƳƆǙϐǙŞŕǵƆǙŝϐƝŝǡϐŕŞŎƀŝǭǡϐƳǵϐǖǙƳƦƳǵȍƳƆǙϐƝŝϐǙŝǡǖŝŎǭϐŕŝǡϐ
ǡŝƨǭƆŝǙǡϐŌįƝƆǡŞǡϐƳǵϐŝƨŎƳǙŝϐƨŝϐǖįǡϐǡŝϐǖǙƳƦŝƨŝǙϐįȍŝŎϐǵƨϐŎƀƆŝƨϐƨƳƨϐǭŝƨǵϐŝƨϐƝįƆǡǡŝΟϐ 

ŌΟ =ƀƳƆǡƆǙϐƝŝǡϐŌƳƨǡϐƆƨŕƆŎįǭŝǵǙǡϐΡ 
įΟ ãǵįƨǭƆǭįǭƆŷǡϐΡϐ¥ŸϐŕŝϐŕŞŎƀŝǭǡϐŎƳƝƝŝŎǭŞǡΠϐƨƳƦŌǙŝϐŕŝϐŷŝǵȓϐŞȍƆǭŞǡΠϐƨƳƦŌǙŝϐŕŝϐǖįǙǭƆŎƆǖįƨǭǡϐłϐ
ŕŝǡϐŞȍŞƨŝƦŝƨǭǡΠϐŝƨŸįŸŝƦŝƨǭϐǡǵǙϐƝŝǡϐƦŞŕƆįǡϐǡƳŎƆįǵȓϐΰƝƆƙŝǡΠϐǖįǙǭįŸŝǡΠϐΤαϐΠϐŕƳƨƨŞŝǡϐȎŝŌϐ
ΰǭǙįɊŎΠϐŎƝƆŎǡΠϐŕǵǙŞŝϐŕŝϐȍƆǡƆǭŝα 

ŌΟ ãǵįƝƆǭįǭƆŷǡϐ ΡϐeŝŝŕŌįŎƙϐ ŕŝϐ ŸǙƳǵǖŝǡϐ ŕŝϐ ŕƆǡŎǵǡǡƆƳƨΠϐ ǭŞƦƳƆŸƨįŸŝǡϐ ŕŝϐ ŎƀįƨŸŝƦŝƨǭǡϐ ŕŝϐ
ŎƳƦǖƳǙǭŝƦŝƨǭΠϐŝǭϐŎƳǵȍŝǙǭǵǙŝϐƦŞŕƆįǭƆǘǵŝϐΰǖƳǙǭŞŝΠϐŷǙŞǘǵŝƨŎŝΠϐǭƳƨįƝƆǭŞαΟ 

ŎΟ eįƆǙŝϐŕŝǡϐŝƨǘǵŢǭŝǡϐǖǙŞϐŝǭϐǖƳǡǭζŎįƦǖįŸƨŝϐΡϐ±ŝǡǵǙŝǙϐƝσƆƨŕƆŎŝϐŕŝϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨϐŕŝǡϐƆƨŕƆȍƆŕǵǡϐ
įȍįƨǭϐŝǭϐįǖǙŬǡϐƝįϐŎįƦǖįŸƨŝΟ 

ŕΟ eįƆǙŝϐŕŝϐƝσƳŌǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŕŝϐǭŝǙǙįƆƨϐǡǵǙϐƝŝǡϐŎƳƦǖƳǙǭŝƦŝƨǭǡϐΰǖįǙϐŝȓŝƦǖƝŝϐǖįǙϐǙįǖǖƳǙǭϐłϐǵƨϐ
ŎƳƦǖƳǙǭŝƦŝƨǭϐŕŞŎƳƨǡŝƆƝƝŞϐƳǵϐƆƨǭŝǙŕƆǭαΟϐϐϐϐ 

ŝΟ áǙŝƨŕǙŝϐŝƨϐŎƳƦǖǭŝϐŕŝǡϐŎƳƨǡƆŕŞǙįǭƆƳƨǡϐǡǵǖǖƝŞƦŝƨǭįƆǙŝǡϐΡ 
¶ §ŝǡϐŎƳƦǖƳǙǭŝƦŝƨǭǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐŞȍƳƝǵŝǙϐƝŝƨǭŝƦŝƨǭΠϐŕωƳǽϐƝįϐƨŞŎŝǡǡƆǭŞϐŕωǵƨŝϐŞȍįƝǵįǭƆƳƨϐǡǵǙϐƝŝϐ
ƝƳƨŸϐǭŝǙƦŝΟ 

¶ rƝϐǖŝǵǭϐŢǭǙŝϐǵǭƆƝŝϐŕωŞȍįƝǵŝǙϐƝŝϐǙŝǭƳǵǙϐǡǵǙϐƆƨȍŝǡǭƆǡǡŝƦŝƨǭϐΰä¾rαϐŝƨϐŎƳƨŷǙƳƨǭįƨǭϐƝŝǡϐŎƳǹǭǡϐŕŝϐ
ƝįϐŎįƦǖįŸƨŝϐįǵȓϐŌŞƨŞɊŎŝǡϐǙŞįƝƆǡŞǡϐǡǵǙϐƝŝϐǭŝǙǙįƆƨϐΰƦƳƆƨǡϐŕŝϐŕŞŎƀŝǭǡΠϐǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐŕŝǡϐ
ŞŎƳǡȔǡǭŬƦŝǡΠϐΤαϐ 

 

  



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˥  l

͕ϐζϐ§ŝǡϐŝȓŝƦǖƝŝǡϐŕįƨǡϐƝŝǡϐáįǙŎǡϐ 

 

áįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐǙŞŸƆƳƨįƝϐ³įǙŌƳƨƨįƆǡŝϐŝƨϐ
±ŞŕƆǭŝǙǙįƨŞŝ Ρϐ ǵǭƆƝƆǡŝǙϐ Ɲįϐ
ŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨϐ ƨǵƦŞǙƆǘǵŝϐ ǖƳǵǙϐ
ǖǙŞǡŝǙȍŝǙϐƝįϐŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞϐ 

=ƳƨǭŝȓǭŝϐŝǭϐįŎǭƆƳƨϐŕǵϐáįǙŎ 
§ŝϐáįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐǙŞŸƆƳƨįƝϐŕŝϐƝįϐ³įǙŌƳƨƨįƆǡŝϐŝƨϐ
±ŞŕƆǭŝǙǙįƨŞŝΠϐǡƆǭǵŞϐ ŕįƨǡϐ Ɲŝϐǡǵŕϐ ŕŝϐƝįϐeǙįƨŎŝΠϐ
ǖǙƳǭŬŸŝϐǵƨŝϐȍįǙƆŞǭŞϐŕωƀįŌƆǭįǭǡϐŝǡǡŝƨǭƆŝƝǡϐǖƳǵǙϐƝįϐ
ŷįǵƨŝϐ ƨƳǭįƦƦŝƨǭϐ ŎƶǭƆŬǙŝϐ ŝǭΠϐ ŝƨϐ ǖįǙǭƆŎǵƝƆŝǙϐ
ǖƝǵǡƆŝǵǙǡϐŝǡǖŬŎŝǡϐŕωƳƆǡŝįǵȓΟϐϐ ɊƨϐŕŝϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡŝǙϐ
ƝŝǡϐįƦįǭŝǵǙǡϐŕŝϐǡǖƳǙǭǡϐŕŝϐƨįǭǵǙŝϐǡǵǙϐƝωƆƦǖįŎǭϐŕŝϐ
ƝŝǵǙǡϐ įŎǭƆȍƆǭŞǡϐǡǵǙϐŎŝǡϐƳƆǡŝįǵȓΠϐƝįϐ ψ±ŞǭŞƳϐ ŕŝǡϐ
¾ƆǡŝįǵȓψϐįϐŞǭŞϐŎǙŞŞŝϐŝƨϐ͎͐͏͔ϐǡƳǵǡϐƝįϐŷƳǙƦŝΠϐįǵϐ
ŕŞǖįǙǭΠϐ ŕσǵƨŝϐ ǡƆƦǖƝŝϐ ǖįŸŝϐ eįŎŝŌƳƳƙ Ρϐ
ƀǭǭǖǡΡέέȎȎȎΟŷįŎŝŌƳƳƙΟŎƳƦέ±ŝǭŝƳŕŝǡƳƆǡŝįǵȓέΧƝƳ
ŎįƝŝϵŷǙνeäΟ 
§σƳŌƖŝŎǭƆŷϐ ŝǡǭϐ ŕσƆƨŷƳǙƦŝǙϐ Ɲŝǡϐ ǖǙįǭƆǘǵįƨǭǡϐ ŕŝϐ Ɲįϐ
ǖǙŞǡŝƨŎŝϐ ŕσƳƆǡŝįǵȓϐǖǙƳǭŞŸŞǡϐįǵϐƨƆŕΠϐŕŝǡϐƝįǙƳζ
ƝƆƦƆŎƳƝŝǡϐŎƳƝƳƨƆįǵȓϐłϐǖǙƳȓƆƦƆǭŞϐƳǵϐįǵϐǡŝƆƨϐŕŝǡϐ
ŝǡǖįŎŝǡϐŕŝϐǖǙįǭƆǘǵŝΟϐ§ŝǡϐǡǖƳǙǭƆŷǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐįƆƨǡƆϐ
ŎƀƳƆǡƆǙϐŝƨϐǭƳǵǭŝϐŎƳƨƨįƆǡǡįƨŎŝϐŕŝϐŎįǵǡŝΠϐǵƨϐįǵǭǙŝϐ
ƝƆŝǵϐƳǵϐŕσįŕįǖǭŝǙϐƝŝǵǙϐǖǙįǭƆǘǵŝΟϐ 
áƳǵǙϐŎŝƝįΠϐǵƨŝϐŎįǙǭŝϐƦƆǡŝϐłϐƖƳǵǙϐǙŞŸǵƝƆŬǙŝƦŝƨǭϐ
ƦƳƨǭǙŝϐ Ɲŝǡϐ ȟƳƨŝǡϐ ǡŝƨǡƆŌƝŝǡϐ įȍŝŎϐ ŕŝǡϐ
ǖƆŎǭƳŸǙįƦƦŝǡϐŎƳƝƳǙŞǡϐŝƨϐŷƳƨŎǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐǖǙŞǡŝƨŎŝϐ
ŕŝǡϐƳƆǡŝįǵȓϐƳǵϐǖįǡΠϐįŎŎƳƦǖįŸƨŞŝϐŕŝϐŎƳƨǡŝƆƝǡϐ
ǖƳǵǙϐŞȍƆǭŝǙϐŕŝϐƝŝǡϐŕŞǙįƨŸŝǙΟ 
ǵƖƳǵǙŕσƀǵƆΠϐƝσƳǵǭƆƝϐįϐŞǭŞϐŞǭŝƨŕǵϐłϐƝσŝƨǡŝƦŌƝŝϐŕŝϐƝįϐ

ŷįőįŕŝϐƦŞŕƆǭŝǙǙįƨŞŝƨƨŝϐŷǙįƨőįƆǡŝΟϐrƝϐŝǡǭϐŕŝȍŝƨǵϐ
ǵƨŝϐŎįǙǭƳŸǙįǖƀƆŝϐŝƨϐƝƆŸƨŝϐįƝƆƦŝƨǭŞŝϐŝƨϐǭŝƦǖǡϐ
ǙŞŝƝϐǖįǙϐƝŝǡϐƳǙŸįƨƆǡƦŝǡϐŎƀįǙŸŞǡϐŕŝǡϐǡǵƆȍƆǡϐŕŝϐƝįϐ
ǙŝǖǙƳŕǵŎǭƆƳƨϐ ŕŝǡϐ ƝįǙƳƝƆƦƆŎƳƝŝǡϐ ŎƳƝƳƨƆįǵȓΠϐ ŝǭϐ
ŎƳƳǙŕƳƨƨŞϐǖįǙϐƝŝϐ=M³ϐ¾ŎŎƆǭįƨƆŝΟ 
 
=ƳƨǭįŎǭ 
¥įǭǭįƝƆƨϐeƳǙǭǵƨŞζìįƨǡ 
ƙΟŷƳǙǭǵƨŝЎǖƨǙƨƦΟŷǙ 

áįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐǙŞŸƆƳƨįƝϐáǙŞįƝǖŝǡϐŕσ ȟǵǙ Ρϐ
ŎƳƦƦǵƨƆǘǵŝǙϐ įȍŝŎϐ ŕŝϐ ƨƳǵȍŝƝƝŝǡϐ
įǖǖǙƳŎƀŝǡϐǖƝǵǡϐŝƨŸįŸŝįƨǭŝǡϐ 
=Ƴƨǭŝȓǭŝ 
ϐ§ŝϐáįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐǙŞŸƆƳƨįƝϐŕŝǡϐáǙŞįƝǖŝǡϐŕω ȟǵǙϐįϐ
ƝįƨŎŞϐ ǵƨŝϐ ŎįƦǖįŸƨŝϐ ŕŝϐ ŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨϐ
ŝƨŸįŸŝįƨǭŝΟϐ =ŝǭǭŝϐ ƆƨƆǭƆįǭƆȍŝΠϐ ŎƳƳǙŕƳƨƨŞŝϐ
ŕƆǙŝŎǭŝƦŝƨǭϐ ǖįǙϐ Ɲŝϐ áįǙŎΠϐ ȍƆǡŝϐ łϐ τϐ ƦŞƝƆƳǙŝǙϐ
ƝσįŎŎǵŝƆƝϐŝǭϐƝįϐŸŝǡǭƆƳƨϐŕŝǡϐɋǵȓϐŕŝϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐ
ǡǵǙϐ Ɲŝǡϐ ǡƆǭŝǡϐ ǡŝƨǡƆŌƝŝǡϐ ŕǵϐ áįǙŎϐυΟϐ §ωƳŌƖŝŎǭƆŷϐ
ǖǙƆƨŎƆǖįƝϐ ŝǡǭϐ ŕŝϐ ŸǵƆŕŝǙϐ Ɲŝǡϐ ȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐ ȍŝǙǡϐ ǵƨŝϐ
ǖǙįǭƆǘǵŝϐ ŕŝϐ ƝƳƆǡƆǙǡϐ ǖƝǵǡϐ ǙŝǡǖƳƨǡįŌƝŝϐ ǭƳǵǭϐ ŝƨϐ
ǙŝǡǖŝŎǭįƨǭϐƝįϐŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞϐŝǭϐƝωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭΟ 

DŝǵȓϐįȓŝǡϐƦįƖŝǵǙǡϐƳƨǭϐŞǭŞϐƆŕŝƨǭƆɊŞǡϐǖƳǵǙϐƳǙƆŝƨǭŝǙϐ
ƝįϐŕŞƦįǙŎƀŝϐΡϐ 

¶ §ŝϐǖǙŝƦƆŝǙϐŎƳƨŎŝǙƨŝϐƝŝϐǖįǙǭįŸŝϐŕŝϐƝωŝǡǖįŎŝΠϐ
ǡƳǵȍŝƨǭϐįǵϐŎǕǵǙϐŕŝǡϐŎƳƨɋƆǭǡϐŕωǵǡįŸŝϐΣϐ 

¶ §ŝϐ ǡŝŎƳƨŕϐ įȓŝϐ Ʀŝǭϐ ƝωįŎŎŝƨǭϐ ǡǵǙϐ Ɲįϐ
ǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐ ŕŝϐ ƝωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭΠϐŞǭįƨǭϐ
ŕƳƨƨŞϐƝŝǡϐŕŞŸǙįŕįǭƆƳƨǡϐǙŞŎǵǙǙŝƨǭŝǡϐŝǭϐƝŝǡϐ
įǭǭŝƆƨǭŝǡϐłϐƝįϐŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞΠϐįǵȓϐƀįŌƆǭįǭǡϐŝǭϐįǵϐ
ǖįǭǙƆƦƳƆƨŝΟϐ 

 
ŎǭƆƳƨϐŕǵϐáįǙŎ 

§įϐŎįƦǖįŸƨŝϐŎƳƦǖǙŝƨŕϐŕƆŷŷŞǙŝƨǭŝǡϐįŎǭƆƳƨǡϐȍŝǙǡϐ
ŕƆŷŷŞǙŝƨǭǡϐǭȔǖŝǡϐŕŝϐǖǵŌƝƆŎǡ Ρ 
¶ §įϐŷƳǙƦįǭƆƳƨϐƨƳƨϐǡŝǵƝŝƦŝƨǭϐŕŝǡϐŞǘǵƆǖŝǡϐŕǵϐ
áįǙŎΠϐ ƦįƆǡϐ įǵǡǡƆϐ Ɲŝǡϐ įƨƆƦįǭŝǵǙǡϐ ŕŝϐ ǡƆǭŝǡϐ
ƨįǭǵǙŝƝǡϐŝǭϐƝŝǡϐǖǙƳŷŝǡǡƆƳƨƨŝƝǡϐŕŝǡϐǡǖƳǙǭǡϐŕŝϐ
ƨįǭǵǙŝΟϐ 

¶ §įϐ ǙŞįƝƆǡįǭƆƳƨϐ ŕσįŷɊŎƀŝǡϐƆƨŎƆǭįƨǭϐ łϐ Ɲįϐ
ǙŞɋŝȓƆƳƨϐ ŝǭϐ įǵϐ ŎƀįƨŸŝƦŝƨǭϐ ŕŝϐ
ŎƳƦǖƳǙǭŝƦŝƨǭϐǖƳǵǙϐƝŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐ 

https://www.facebook.com/Meteodesoiseaux/?locale=fr_FR
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̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˥  s

¶ ĀƨϐǘǵŝǡǭƆƳƨƨįƆǙŝϐǖƳǵǙϐǖǙŝƨŕǙŝϐŎƳƨǡŎƆŝƨŎŝϐ
ŕŝϐ ǡŝǡϐ ǖǙƳǖǙŝǡϐ ŎƳƦǖƳǙǭŝƦŝƨǭǡϐ ŝǭϐ ǙŞįŸƆǙΠϐ
įƨƆƦŞϐǖįǙϐƝŝǡϐįƦŌįǡǡįŕŝǵǙǡϐŕǵϐáįǙŎϐǡǵǙϐƝŝϐ
ǭŝǙǙįƆƨΟ 

¶ Āƨŝϐ ŎƳƝƝįŌƳǙįǭƆƳƨϐ įȍŝŎϐ Ɲŝǡϐ ƦŞŕƆįǡϐ
ǖǙƳƦƳǵȍįƨǭϐ Ɲŝǡϐ áǙŞįƝǖŝǡϐ ŕω ȟǵǙΠϐ įɊƨϐ ŕŝϐ
ŕƆŷŷǵǡŝǙϐǵƨϐƦŝǡǡįŸŝϐǖƝǵǡϐŎƳƀŞǙŝƨǭΟ 

=ŝǭǭŝϐ įŎǭƆƳƨϐ ǡσįŎŎƳƦǖįŸƨŝΠϐ ƨƳǭįƦƦŝƨǭΠϐ ŕσǵƨŝϐ
ŎįƦǖįŸƨŝϐ ŕįƨǡϐ Ɲŝǡϐ ƖƳǵǙƨįǵȓϐ ƝƳŎįǵȓϐ ŝǭϐ ǡǵǙϐ
ƆƨǭŝǙƨŝǭΠϐŕσǵƨŝϐǖǙŞǡŝƨŎŝϐǡǵǙϐƝŝǡϐǙŞǡŝįǵȓϐǡƳŎƆįǵȓϐ
ŝǭϐŕσǵƨŝϐŎƳƝƝįŌƳǙįǭƆƳƨϐįȍŝŎϐƝŝǡϐǖįǙǭŝƨįƆǙŝǡϐŕŝϐ
ŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨϐ ŕǵϐáįǙŎϐ ƨįǭǵǙŝƝϐ ǙŞŸƆƳƨįƝϐŕŝǡϐ
áǙŞįƝǖŝǡϐŕω ȟǵǙΟ 

áƳƆƨǭǡϐŎƝŝŷǡϐŕǵϐǖǙƳŸǙįƦƦŝϐŕσįŎǭƆƳƨϐ 

¶ ͎͐͏͗ ΡϐǭŝƝƆŝǙǡϐįȍŝŎϐǭƳǵǡϐƝŝǡϐįŎǭŝǵǙǡϐǖƳǵǙϐ
ƆŕŝƨǭƆɊŝǙϐ Ɲŝǡϐ ŎƳƦǖƳǙǭŝƦŝƨǭǡϐ Ɲŝǡϐ ǖƝǵǡϐ
ŷǙŞǘǵŝƨǭǡϐƳǵϐƝŝǡϐǖƝǵǡϐǖŞƨįƝƆǡįƨǭǡ 

¶ ͎͎͐͐ϐΡϐϐŎŎƳƦǖįŸƨŝƦŝƨǭϐŎƳƨɊŞϐįǵϐ=árMϐŕŝǡϐ
ƊƝŝǡϐŕŝϐ§ŞǙƆƨǡϐτϐMŎƳŸŝǡǭŝǡϐƦŞŕƆǭŝǙǙįƨŞŝϐυ  

¶ NƝįŌƳǙįǭƆƳƨϐ ŕŝϐ ƦŝǡǡįŸŝǡϐ ǖƳǡƆǭƆŷǡϐ ǖƳǵǙϐ
ŝƨŎƳǵǙįŸŝǙϐƝŝǡϐŌƳƨƨŝǡϐǖǙįǭƆǘǵŝǡ 

¶ DŞȍŝƝƳǖǖŝƦŝƨǭϐ ŕωǵƨŝϐ ƆŕŝƨǭƆǭŞϐ ψáǙŞϐ Ɲǖŝǡϐ
ŕσ ȟǵǙΠϐƖσįƆƦŝϐƖσŝƨϐǖǙŝƨŕǡϐǡƳƆƨψϐįȍŝŎϐƝƳŸƳϐŝǭϐ
įŷɊŎƀŝǡ 

¶ eƳǙƦįǭƆƳƨϐŕŝǡϐįŸŝƨǭǡϐŝǭϐįƦŌįǡǡįŕŝǵǙǡϐǡǵǙϐ
Ɲįϐ ǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨϐ ŝǭϐ Ɲŝǡϐ ƳǵǭƆƝǡϐ ŕŝϐ
ŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨ 

¶ §įƨŎŝƦŝƨǭϐŕωǵƨŝϐƆƨƆǭƆįǭƆȍŝϐƝǵŕƆǘǵŝϐįȍŝŎϐƝŝǡϐ
ȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐǖƳǵǙϐƝŝǡϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡŝǙϐłϐƝŝǵǙϐƆƦǖįŎǭϐŝǭϐ
ƝŝǡϐŝƨŎƳǵǙįŸŝǙϐłϐǡωŝƨŸįŸŝǙϐŕįƨǡϐŕŝǡϐįŎǭƆƳƨǡϐ
ǖƳǡƆǭƆȍŝǡ 

¶ =ǙŞįǭƆƳƨϐ ŕωǵƨϐ Ɩŝǵϐ ŕŝϐ ŎįǙǭŝǡϐ ǖƳǵǙϐ ǵƨŝϐ
ǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨ 

äŞǡǵƝǭįǭǡ 
¶ MƨŎƳǙŝϐ ŝƨϐ ǙƳŕįŸŝϐ ǖƳǵǙϐ ƝσįƨƆƦįǭƆƳƨϐ ŕŝϐ
ǭŝǙǙįƆƨ Ρϐ ǙŝƦǖƝįŎŝƦŝƨǭϐ ŕŝǡϐ ǘǵŝǡǭƆƳƨƨįƆǙŝǡϐ
ǖįǙϐǵƨϐƖŝǵϐŝƨϐǙįƆǡƳƨϐŕŝϐƝŝǵǙϐƝƳƨŸǵŝǵǙΟ 

¶ äŞŎŝǖǭƆƳƨϐ ǖƳǡƆǭƆȍŝϐ ŕŝǡϐ įŷɊŎƀŝǡΠϐ ŌƆŝƨϐ ǘǵŝϐ
ŎŝǙǭįƆƨŝǡϐŎǙƆǭƆǘǵŝǡϐǡǵǙϐƝįϐƝƆǡƆŌƆƝƆǭŞϐįƆŝƨǭϐŞǭŞϐ
ǡƳǵƝŝȍŞŝǡΟϐ DŞŎƝƆƨįƆǡƳƨϐ ǡǵǙϐ ŕŝϐ ƨƳǵȍŝįǵȓϐ
ǡǵǖǖƳǙǭǡϐΰǖįǙįȍŝƨǭǡΠϐŎįǙǭŝǡϐǖƳǡǭįƝŝǡαΟ 

¶ =ƀįǘǵŝϐ įƨƨŞŝΠϐ ǖǙƳǖƳǡƆǭƆƳƨϐ ŕŝϐ ǙŞįǡǡƳǙǭϐ
ŕσįŷɊŎƀŝǡϐįǵȓϐŎƳƦƦǵƨŝǡϐƦƆǡŝǡϐłϐŕƆǡǖƳǡƆǭƆƳƨϐ
ŸǙįǭǵƆǭŝƦŝƨǭϐ ǖįǙϐ Ɲŝϐ áįǙŎϐŝƨϐ ƨƳƦŌǙŝϐ
ŎǙƳƆǡǡįƨǭΟϐ 

 

 

±ƳȔŝƨǡϐŝǭϐŸŝǡǭƆƳƨ 
äŝǡǡƳǵǙŎŝǡ 

¶ =ƳǹǭϐΡϐ͑͗ϐ͓͎͎ϐŝǵǙƳǡϐùù=ϐΰŎŝϐŎƳǹǭϐƨσƆƨǭŬŸǙŝϐ
ǖįǡϐŎƳƦǖƝŬǭŝƦŝƨǭϐƝŝϐǭŝƦǖǡϐŕŝϐǭǙįȍįƆƝϐŝƨϐ
ǙŞŸƆŝαΟ 

¶ eƆƨįƨŎŝƦŝƨǭΡϐ͔͎ЊϐǖįǙϐƝįϐäŞŸƆƳƨϐáǙƳȍŝƨŎŝζ
Ɲǖŝǡζ=ƶǭŝϐŕσ ȟǵǙϐŝǭϐƝωNǭįǭϐȍƆįϐƝŝϐŕƆǡǖƳǡƆǭƆŷϐ

MǡǖįŎŝϐȍįƝƝŞŝƨΟ 

DŞɊǡϐŝǭϐìƳƝǵǭƆƳƨǡ 

¶ ǡǡǵǙŝǙϐǵƨŝϐŌƳƨƨŝϐįǖǖǙƳǖǙƆįǭƆƳƨϐŕŝǡϐƳǵǭƆƝǡϐ
ǖįǙϐƝŝǡϐįŎǭŝǵǙǡϐǡǵǙϐƝŝϐǭŝǙǙįƆƨϐǖƳǵǙϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡŝǙϐ
ŝŷɊŎįŎŝƦŝƨǭΟ 

¶ ±ƳŌƆƝƆǡŝǙϐ Ɲŝǡϐ ƳǵǭƆƝǡϐ ǖŝǙƦŝǭǭįƨǭϐ ŕŝϐ
ŎƳƦǖǭįŌƆƝƆǡŝǙϐƝŝǡϐŝƨŸįŸŝƦŝƨǭǡΟ 

=ƳƨǭįŎǭ 
ĀƝȔǡǡŝϐ±įǙƆŝǭǭŝ 
ǵƦįǙƆŝǭǭŝЎǖƨǙζǖǙŝįƝǖŝǡŕįȟǵǙΟŷǙ 
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̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˥  x

áįǙŎϐ ƨįǭǵǙŝƝϐ ǙŞŸƆƳƨįƝϐ§įƨŕŝǡϐ ŕŝϐ
fįǡŎƳŸƨŝ Ρϐ ŎƳƦƦǵƨƆǘǵŝǙϐ ŝƨϐ
ǖįǙǭŝƨįǙƆįǭϐįȍŝŎϐƝŝǡϐƳŷɊŎŝǡϐŕŝϐǭƳǵǙƆǡƦŝ ϐ 
=Ƴƨǭŝȓǭŝϐ 
Mƨϐ͎͐͐͑ΠϐƝŝϐáįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐǙŞŸƆƳƨįƝϐŕŝǡϐ§įƨŕŝǡϐŕŝϐ
fįǡŎƳŸƨŝϐ įϐ ƆƨƆǭƆŞϐ ǵƨŝϐ ŎįƦǖįŸƨŝϐ ŕŝϐ
ǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨϐ ŕƆŸƆǭįƝŝϐ
ƨƳƦƦŞŝϐ τϐ ¾ǵǭŕƳƳǙϐ
ƖσįŕƳǙŝΠϐáǙįǭƆǘǵįƨǭǡϐŝƨϐ
ǖƝŝƆƨϐŝǡǡƳǙϐŝǭϐƦƳƆϐįƝƳǙǡϐ
Χϐ υΟϐ =ŝϐ ǖǙƳƖŝǭΠϐ
ŕŞȍŝƝƳǖǖŞϐ
ŎƳƨƖƳƆƨǭŝƦŝƨǭϐįȍŝŎϐƝŝǡϐ¾ŷɊŎŝǡϐŕŝϐùƳǵǙƆǡƦŝϐŝǭϐ
ŕωrƨŷƳǙƦįǭƆƳƨϐ ŕįƨǡϐ Ɲŝϐ ŎįŕǙŝϐ ŕǵϐ ǖǙƳŸǙįƦƦŝϐ
ŕσŞŎƳŕŝǡǭƆƨįǭƆƳƨϐŕŝǡϐ§įƨŕŝǡϐŕŝϐfįǡŎƳŸƨŝΠϐįϐǖƳǵǙϐ
Ōǵǭϐ ŕŝϐ ŎƳƨǡŎƆŝƨǭƆǡŝǙϐ Ɲŝǡϐ įƦįǭŝǵǙǡϐ ŕσįŎǭƆȍƆǭŞǡϐ
ŝȓǭŞǙƆŝǵǙŝǡϐ łϐ ƝσƆƦǖƳǙǭįƨŎŝϐ ŕǵϐ ǙŝǡǖŝŎǭϐ
ŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįƝΟϐrƦǖƝƆǘǵįƨǭϐǡŝǖǭϐ=ƳƦƦǵƨįǵǭŞǡϐ
ŕŝϐ =ƳƦƦǵƨŝǡΠϐ Ŏŝǭǭŝϐ ƆƨƆǭƆįǭƆȍŝϐ ǙŞǖƳƨŕϐ łϐ
ƝωįŎŎǙƳƆǡǡŝƦŝƨǭϐŕŝϐƝįϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐ
ȍŝǙǭǡϐŝǭϐłϐƝįϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǭŞϐŕŝϐƝįϐǙŞŸƆƳƨϐŷįŎŝϐłϐŕƆȍŝǙǡϐ
ŕįƨŸŝǙǡΠϐŝƨϐǖįǙǭƆŎǵƝƆŝǙϐƝŝǡϐŷŝǵȓϐŕŝϐŷƳǙŢǭΟ 

§įϐ ŎįƦǖįŸƨŝϐ ǖǙƳƦŝǵǭϐ ŕŝǡϐ ǖǙįǭƆǘǵŝǡϐ
ŞŎƳǙŝǡǖƳƨǡįŌƝŝǡϐįɊƨϐŕŝϐǙŞŕǵƆǙŝϐƝωƆƦǖįŎǭϐǡǵǙϐƝįϐ
ƨįǭǵǙŝΟϐMƝƝŝϐǭǙįƆǭŝϐįǵǡǡƆϐŕŝǡϐǭŝƨǡƆƳƨǡϐŝƨǭǙŝϐƝŝǡϐ
ƀįŌƆǭǵŞǡϐŕŝϐŎŝǡϐįŎǭƆȍƆǭŞǡΠϐƝŝǡϐǙŞǡƆŕŝƨǭǡϐƝƳŎįǵȓϐŝǭϐ
ƝŝǡϐƨƳǵȍŝįǵȓϐįǙǙƆȍįƨǭǡΠϐǡƳǵȍŝƨǭϐƆǡǡǵǡϐŕŝϐȟƳƨŝǡϐ
ǵǙŌįƆƨŝǡΠϐǘǵƆϐƨŝϐǡƳƨǭϐǖįǡϐŷįƦƆƝƆŝǙǡϐįȍŝŎϐƝŝǡϐǙŬŸƝŝǡϐ
ŕŝϐ ŎƳƨŕǵƆǭŝϐ įǖǖǙƳǖǙƆŞŝǡϐ ŕįƨǡϐ ƝŝǵǙϐ ƨƳǵȍŝƝϐ
ŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭϐǙǵǙįƝΟ 

ƀǭǭǖǡΡέέȎȎȎΟǖįǙŎζƝįƨŕŝǡζŕŝζŸįǡŎƳŸƨŝΟŷǙέáįǙŎζ
³įǭǵǙŝƝζäŝŸƆƳƨįƝζŕŝζ
fįǡŎƳŸƨŝέ=¾±áäM³DäMέäŝǡǡƳǵǙŎŝǡέ³Ƴǡζ
įŎǭǵǡέ¾ǵǭŕƳƳǙζƖζįŕƳǙŝζΥζ§ŝǡζįŎǭƆȍƆǭŝǡζŕŝζǖƝŝƆƨŝζ
ƨįǭǵǙŝζŝƨζǖƝŝƆƨζŝǡǡƳǙ 

ŎǭƆƳƨϐŕǵϐáįǙŎ 
§įϐ ŎįƦǖįŸƨŝϐ ǡωƆƨǡŎǙƆǭϐ ŞŸįƝŝƦŝƨǭϐ ŕįƨǡϐ ǵƨϐ
ŎƳƨǭŝȓǭŝϐŕŝϐŎƀįƨŸŝƦŝƨǭϐŎƝƆƦįǭƆǘǵŝΠϐƦįǙǘǵŞϐǖįǙϐ
ŕŝǡϐ ǖƀŞƨƳƦŬƨŝǡϐ ǭŝƝǡϐ ǘǵŝϐ Ɲŝǡϐ ƆƨŎŝƨŕƆŝǡΠϐ

ǭŝƦǖŢǭŝǡΠϐŝǭϐįƝŝǙǭŝǡϐŕŝϐǖƝǵƆŝϐŝǭϐŕŝϐǡǵŌƦŝǙǡƆƳƨΟϐ
áƳǵǙϐŷįƆǙŝϐŷįŎŝϐłϐŎŝǡϐŝƨƖŝǵȓΠϐŕŝǡϐǡŝǡǡƆƳƨǡϐŕŝϐ
ǭǙįȍįƆƝϐƳƨǭϐŕσįŌƳǙŕϐŞǭŞϐǭŝƨǵŝǡϐįȍŝŎϐƝŝǡϐ¾ŷɊŎŝǡϐŕŝϐ
ùƳǵǙƆǡƦŝΟϐ=ŝǡϐǡŝǡǡƆƳƨǡϐƳƨǭϐƦŝƨŞϐłϐƝωŞƝįŌƳǙįǭƆƳƨϐ
ŕωǵƨŝϐǖǙŞǡŝƨǭįǭƆƳƨϐŝƨϐŎƆƨǘϐǖƳƆƨǭǡϐŎƝŞǡΠϐŎƳƨőǵŝϐ
ŎƳƦƦŝϐǵƨϐƳǵǭƆƝϐǭŝŎƀƨƆǘǵŝϐǖƳǵǙϐƝŝǡϐƳŷɊŎŝǡΟϐ=ŝǭϐ
ƳǵǭƆƝϐ įϐ ǖƳǵǙϐ ƳŌƖŝŎǭƆŷϐ ŕŝϐ ŷįŎƆƝƆǭŝǙϐ Ɲįϐ ŕƆŷŷǵǡƆƳƨϐ

ŕωƆƨŷƳǙƦįǭƆƳƨǡϐ
ǖŝǙǭƆƨŝƨǭŝǡϐ ŝǭϐ ŕŝϐ
ŎƳƨǡŝƆƝǡϐ įŕįǖǭŞǡϐŝƨϐ
ŷƳƨŎǭƆƳƨϐŕǵϐŎƳƨǭŝȓǭŝΟ 
§įϐ ŎįƦǖįŸƨŝϐ ǡωŝǡǭϐ
įǖǖǵȔŞŝϐǡǵǙϐǖƝǵǡƆŝǵǙǡϐ

ƦƳȔŝƨǡϐ ŕŝϐ ŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨΠϐ ƆƨŎƝǵįƨǭϐ ŕŝǡϐ
ƆƨƆǭƆįǭƆȍŝǡϐǡǵǙϐƝŝǡϐǙŞǡŝįǵȓϐǡƳŎƆįǵȓΠϐŕŝǡϐǡǵǖǖƳǙǭǡϐ
ǖƀȔǡƆǘǵŝǡϐ ŕƆǡǖƳƨƆŌƝŝǡϐ ŕįƨǡϐ Ɲŝǡϐ ¾ŷɊŎŝǡϐ ŕŝϐ
ùƳǵǙƆǡƦŝϐ ŝǭϐ ŕωrƨŷƳǙƦįǭƆƳƨΠϐ įƆƨǡƆϐ ǘǵωǵƨϐ ŸǵƆŕŝϐ
ǖǙįǭƆǘǵŝϐ ŎƳƨǭŝƨįƨǭϐ ͓ϐ ŞƝŞƦŝƨǭǡϐ ŎƝŞǡΠϐ ǖǙŢǭϐ łϐ
ƝωŝƦǖƝƳƆΟϐ §ŝǡϐ ƦƳƦŝƨǭǡϐ ǖǙƆȍƆƝŞŸƆŞǡϐ ǖƳǵǙϐ
ŎƳƦƦǵƨƆǘǵŝǙϐƳƨǭϐŞǭŞϐƆŕŝƨǭƆɊŞǡϐŎƳƦƦŝϐƝŝǡϐȎŝŝƙζ
ŝƨŕǡϐŕŝϐƦįƆΠϐƦƆζƖǵƆƨΠϐƝŝϐ͏͒ϐƖǵƆƝƝŝǭΠϐƝŝϐ͏ŝǙϐįƳǹǭΠϐŝǭϐ
ƦƆζǡŝǖǭŝƦŌǙŝΠϐŝƨϐǖƝǵǡϐŕŝǡϐǖŞǙƆƳŕŝǡϐŕŝϐȍƆŸƆƝįƨŎŝϐ
ƦŞǭŞƳǙƳƝƳŸƆǘǵŝΟϐ=ŝǭǭŝϐŎįƦǖįŸƨŝϐȍƆǡįƆǭϐǵƨϐǖǵŌƝƆŎϐ
ȍįǙƆŞΠϐŎƳƦǖǙŝƨįƨǭϐƝŝǡϐǙŞǡƆŕŝƨǭǡϐΰǭįƨǭϐƝŝǡϐįƨŎƆŝƨǡϐ
ǘǵŝϐƝŝǡϐƨƳǵȍŝįǵȓαΠϐƝŝǡϐǭƳǵǙƆǡǭŝǡΠϐįƆƨǡƆϐǘǵŝϐƝŝǡϐ
įƦįǭŝǵǙǡϐǙŞŸǵƝƆŝǙǡϐŝǭέƳǵϐƝƆŎŝƨŎƆŞǡϐŕωįŎǭƆȍƆǭŞǡϐŕŝϐ
ǖƝŝƆƨϐįƆǙΟϐ 

MƨϐǡǵǖǖƝŞƦŝƨǭΠϐǵƨϐŕƳǡǡƆŝǙϐƆƨŷƳǙƦįǭƆŷϐįϐŞǭŞϐŝƨȍƳȔŞϐ
ŕįƨǡϐǭƳǵǭŝǡϐƝŝǡϐŌƳƊǭŝǡϐįǵȓϐƝŝǭǭǙŝǡϐŕŝǡϐƀįŌƆǭįƨǭǡϐ
ŕǵǙįƨǭϐƝŝϐǖǙƆƨǭŝƦǖǡΠϐŎƳƦǖƝŞǭŞϐǖįǙϐǵƨŝϐŎįƦǖįŸƨŝϐ
ƨǵƦŞǙƆǘǵŝϐ ŝǭϐ Ɲįϐ ŕƆǡǭǙƆŌǵǭƆƳƨϐ ŕωįŷɊŎƀŝǭǭŝǡϐ Ŏƀŝȟϐ
ŎŝǙǭįƆƨǡϐǖǙŝǡǭįǭįƆǙŝǡϐŕŝϐǡŝǙȍƆŎŝǡΟϐDŝǡϐǡŞƦƆƨįƆǙŝǡϐ
ƳƨǭϐŞŸįƝŝƦŝƨǭϐŞǭŞϐǭŝƨǵǡϐǖƳǵǙϐŝȓǖƳǡŝǙϐƝŝǡϐįǡǖŝŎǭǡϐ
ǡƳŎƆƳƝƳŸƆǘǵŝǡϐ ŝǭϐ ƨǵƦŞǙƆǘǵŝǡϐ ŕŝϐ Ɲįϐ ŎįƦǖįŸƨŝΠϐ
ƦŝǭǭįƨǭϐƝσįŎŎŝƨǭϐǡǵǙϐƝįϐŷƳǙƦįǭƆƳƨϐŕŝǡϐǖǙŝǡǭįǭįƆǙŝǡϐ
ŝǭϐ ŕŝǡϐ ƀŞŌŝǙŸŝǵǙǡϐ įǵȓϐ ƦŝǡǡįŸŝǡϐ ŎƝŞǡϐ ŕŝϐ Ɲįϐ
ŎįƦǖįŸƨŝϐŕŝϐŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨΟϐ 

DŞȍŝƝƳǖǖŝƦŝƨǭϐǖǙŞȍǵ 
§σƳǖŞǙįǭƆƳƨϐįϐŞǭŞϐŸƝƳŌįƝŝƦŝƨǭϐǵƨϐǡǵŎŎŬǡϐŝǭϐƝŝϐáįǙŎϐ
ŝƨȍƆǡįŸŝϐ ŕŝϐ Ɲįϐ ǖƳǵǙǡǵƆȍǙŝΟϐ ϐ §ŝϐ áįǙŎϐ ƨįǭǵǙŝƝϐ
ǙŞŸƆƳƨįƝϐŝƨȍƆǡįŸŝϐŞŸįƝŝƦŝƨǭϐŕŝϐ ŎǙŞŝǙϐ ǵƨŝϐ
ƦįǡŎƳǭǭŝϐǖƳǵǙϐƆƝƝǵǡǭǙŝǙϐƝŝǡϐǖǙƆƨŎƆǖįǵȓϐǖƳƆƨǭǡϐŕŝϐƝįϐ
ŎįƦǖįŸƨŝϐ ŝǭϐ ŕŝϐ ǙŞŕƆŸŝǙϐ ǵƨϐ ŸǵƆŕŝϐ ŕŝϐ ŌƳƨƨŝǡϐ
ǖǙįǭƆǘǵŝǡϐįŕįǖǭŞϐłϐŎƀįǘǵŝϐįŎǭƆȍƆǭŞΠϐŕįƨǡϐƝŝϐŌǵǭϐŕŝϐ
ƦƆŝǵȓϐ ŷįƆǙŝϐ ǖįǡǡŝǙϐ Ɲŝǡϐ ƦŝǡǡįŸŝǡϐ ŎƝŞǡϐ įǵȓϐ
ŕƆŷŷŞǙŝƨǭǡϐǖǵŌƝƆŎǡΟϐ 

=ƳƨǭįŎǭ 
³ƆŎƳƝįǡϐ§ŝϐäŝǭ 
ƨΟƝŝζǙŝǭЎǖįǙŎζƝįƨŕŝǡζŕŝζŸįǡŎƳŸƨŝΟŷǙ 
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áįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐǙŞŸƆƳƨįƝϐmįǵǭζ§įƨŸǵŝŕƳŎ Ρϐ
ǵƨŝϐ ŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨϐ ŝƨŸįŸŝįƨǭŝϐ ǖƳǵǙϐ
ƝŝǡϐƦįƨƆŷŝǡǭįǭƆƳƨǡϐǡǖƳǙǭƆȍŝǡϐ 
=ƳƨǭŝȓǭŝϐŝǭϐįŎǭƆƳƨϐŕǵϐáįǙŎ 

§ŝϐáįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐǙŞŸƆƳƨįƝϐŕǵϐmįǵǭζ§įƨŸǵŝŕƳŎϐįϐ
ƦŝƨŞϐǵƨŝϐƳǖŞǙįǭƆƳƨϐŕŝϐŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨϐƆƨƨƳȍįƨǭŝϐ
ǖƳǵǙϐŝƨŎƳǵǙįŸŝǙϐƝŝǡϐǖǙįǭƆǘǵŝǡϐǙŝǡǖƳƨǡįŌƝŝǡϐƝƳǙǡϐ
ŕŝǡϐ ƦįƨƆŷŝǡǭįǭƆƳƨǡϐ ǡǖƳǙǭƆȍŝǡΟϐ §ωƆƨƆǭƆįǭƆȍŝΠϐ
ŕŞȍŝƝƳǖǖŞŝϐƝƳǙǡϐŕŝϐŸǙƳǵǖŝǡϐŕŝϐǭǙįȍįƆƝΠϐŎƳƨǡƆǡǭįƆǭϐ
ŝƨϐƝįϐŎǙŞįǭƆƳƨϐŕŝϐȍƆǡǵŝƝǡϐŕŝǡǭƆƨŞǡϐįǵȓϐǙŞǡŝįǵȓϐ
ǡƳŎƆįǵȓϐ ŝǭϐ łϐ ǵƨϐ ǵǡįŸŝϐ ǡǵǙϐ ǡƆǭŝϐ Ɲŝϐ ƖƳǵǙϐ ŕŝϐ
ƝσŞȍŬƨŝƦŝƨǭΟϐ =ŝǡϐ ȍƆǡǵŝƝǡΠϐ ŎƳƨőǵǡϐ ǖƳǵǙϐ ƆƨŎƆǭŝǙϐ
ǖįǙǭƆŎƆǖįƨǭǡϐŝǭϐƳǙŸįƨƆǡįǭŝǵǙǡϐłϐįŕƳǖǭŝǙϐŕŝϐŌƳƨƨŝǡϐ
ǖǙįǭƆǘǵŝǡΠϐŎƳƦŌƆƨįƆŝƨǭϐǖƀƳǭƳŸǙįǖƀƆŝǡϐŝǭϐŕŝǡǡƆƨǡϐ
ŝǭϐǡŝϐŕŞŎƝƆƨįƆŝƨǭϐŝƨϐ͏͎ϐƦŝǡǡįŸŝǡϐŕƆŷŷŞǙŝƨǭǡΟϐ§ŝǡϐ
ǭƀŞƦįǭƆǘǵŝǡϐ ǖǙƆƨŎƆǖįƝŝǡϐ įŌƳǙŕŞŝǡϐ ŞǭįƆŝƨǭϐ Ɲŝǡϐ
ŕŞŎƀŝǭǡΠϐƝŝǡϐƦŞŸƳǭǡΠϐƝįϐǭǙįƨǘǵƆƝƝƆǭŞΠϐŝǭϐƝŝϐǙŝǡǖŝŎǭϐ
ŕŝǡϐ ǡŝƨǭƆŝǙǡΠϐ įȍŝŎϐ ǵƨϐ įŎŎŝƨǭϐ ǖįǙǭƆŎǵƝƆŝǙϐ ǡǵǙϐ
ƝωƆƦǖįŎǭϐŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįƝϐŝǭϐƝįϐǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐ
ƨįǭǵǙŝΟ 

äŞǡǵƝǭįǭǡ 
§ŝǡϐǙŞǡǵƝǭįǭǡϐŕŝϐŎŝǭǭŝϐŎƳƝƝįŌƳǙįǭƆƳƨϐƳƨǭϐŞǭŞϐǭǙŬǡϐ
ǖƳǡƆǭƆŷǡΠϐ Ɲŝǡϐ ȍƆǡǵŝƝǡϐ įȔįƨǭϐ ǙįǖƆŕŝƦŝƨǭϐ ŸįŸƨŞϐ
ƝωįŕƀŞǡƆƳƨϐ ŕǵϐ ǖǵŌƝƆŎΟϐ §ŝǡϐ ƳǙŸįƨƆǡįǭŝǵǙǡϐ
ŕωŞȍŞƨŝƦŝƨǭǡϐƳƨǭϐįǖǖǙŞŎƆŞϐƝŝϐǖǙƳƖŝǭΠϐįŕƳǖǭįƨǭϐŝǭϐ
įŕįǖǭįƨǭϐ Ŏŝǡϐ ƦŝǡǡįŸŝǡϐ łϐ ƝŝǵǙǡϐ ŌŝǡƳƆƨǡϐ
ǡǖŞŎƆɊǘǵŝǡΟϐ;ƆŝƨϐǘǵŝϐƝŝǡϐȍƆǡǵŝƝǡϐįƆŝƨǭϐŞǭŞϐŌƆŝƨϐ
ǙŝőǵǡϐŸǙĸŎŝϐłϐƝŝǵǙϐǘǵįƝƆǭŞϐŝǭϐłϐƝįϐŕƳǵŎŝǵǙϐŕŝϐƝŝǵǙϐ
ƦŝǡǡįŸŝΠϐƝŝǵǙϐǵǭƆƝƆǡįǭƆƳƨϐįϐŞǭŞϐƝƆƦƆǭŞŝϐŝƨϐƝωįŌǡŝƨŎŝϐ
ŕωǵƨϐ įŎŎƳƦǖįŸƨŝƦŝƨǭϐ ǡǵŷɊǡįƨǭϐ ŕŝǡϐ
ƳǙŸįƨƆǡįǭŝǵǙǡΟϐáƳǵǙϐƦįȓƆƦƆǡŝǙϐƝωŝŷɊŎįŎƆǭŞϐŕŝϐŎŝǡϐ
ƳǵǭƆƝǡϐ ŕŝϐ ŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨΠϐ ǵƨϐ ǡǵƆȍƆϐ ŝǭϐ ǵƨϐ
įŎŎƳƦǖįŸƨŝƦŝƨǭϐ ǡǵǖǖƝŞƦŝƨǭįƆǙŝǡϐ ǡƳƨǭϐ
ŝƨȍƆǡįŸŞǡΟϐDŝϐǖƝǵǡΠϐƝŝϐáįǙŎϐįϐįŎƀŝǭŞϐǵƨŝϐŝȓǭŝƨǡƆƳƨϐ
ŕŝǡϐŕǙƳƆǭǡϐŕσǵǡįŸŝϐŕŝǡϐȍƆǡǵŝƝǡϐǖƳǵǙϐǵƨŝϐǵǭƆƝƆǡįǭƆƳƨϐ
ƳǵȍŝǙǭŝϐłϐƝσŝƨǡŝƦŌƝŝϐŕŝǡϐįŎǭŝǵǙǡϐŕǵϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝǡϐ

ΰŎƳƦƦǵƨŝǡΠϐǖǙƳŷŝǡǡƆƳƨƨŝƝǡΠϐįǡǡƳŎƆįǭƆƳƨǡΠϐMá=rΤαϐ
ǡǵǙϐǭƳǵǭϐǡǵǖǖƳǙǭϐƨƳƨϐŎƳƦƦŝǙŎƆįƝϐΰɊŎƀŝϐǙįƨŕƳΠϐ
ǖįƨƨŝįǵΠϐǖƳǡǭŝǙΠϐŝǭŎΟαΟϐ 

±ƳȔŝƨǡϐŝǭϐŸŝǡǭƆƳƨ 
äŞįƝƆǡŞŝϐ ŝƨϐ ŎƳƝƝįŌƳǙįǭƆƳƨϐ įȍŝŎϐ ƝωįŸŝƨŎŝϐ ŕŝϐ
ŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨϐψ³ǵŕŸŝ±ŝψΠϐŎŝǭǭŝϐŎįƦǖįŸƨŝϐįȍįƆǭϐ
ŌŞƨŞɊŎƆŞϐŕωǵƨϐŌǵŕŸŝǭϐŕŝϐ͕͎͎͎ϛϐùù=ϐŝƨϐ͎͐͐͏Οϐ 

áƳǵǙϐįƝƝŝǙϐǖƝǵǡϐƝƳƆƨ 
ìǵǙϐƝŝϐǡǵƖŝǭϐŕŝϐƝįϐŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨΠϐ͔ϐȍƆŕŞƳǡϐτ §ŝǡϐ
Ōŝįǵȓϐ Ÿŝǡǭŝǡ υϐȍƆŝƨƨŝƨǭϐ ŕσŢǭǙŝϐ ǙŞįƝƆǡŞŝǡϐ
ΰƀǭǭǖǡΡέέȎȎȎΟȔƳǵǭǵŌŝΟŎƳƦέǖƝįȔƝƆǡǭΧƝƆǡǭϵá§ȔMƖ͎ȍ͕
ƖȔ͎ƝĞ͕mŸǡmŌƨDŕǵ ;ìζĩ͖ƀĘ͏ùėαϐƳǽϐǵƨϐ ǭƳƨϐ
ƀǵƦƳǙƆǡǭƆǘǵŝϐŝǭϐǵƨϐŷƳǙƦįǭϐǭǙŬǡϐŎƳǵǙǭΠϐįŕįǖǭŞǡϐįǵȓϐ
ǙŞǡŝįǵȓϐǡƳŎƆįǵȓΠϐƳƨǭϐŞǭŞϐŎƀƳƆǡƆǡΟϐ 

=ƳƨǭįŎǭ 
MƦƆƝƆŝϐDǵŌƳǵǙŸ 
įǖƨЎǖįǙŎζƀįǵǭζƝįƨŸǵŝŕƳŎΟŷǙ 
 

 
áįǙŎϐ ƨįǭǵǙŝƝϐ ǙŞŸƆƳƨįƝϐ±įǡǡƆŷϐŕŝǡϐ
;įǵŸŝǡ ΡϐǵƨϐŸǵƆŕŝϐǡǖŞŎƆɊǘǵŝϐǖƳǵǙϐįƆŕŝǙϐ
ƝŝǡϐƳǙŸįƨƆǡįǭŝǵǙǡϐŕŝϐƦįƨƆŷŝǡǭįǭƆƳƨǡ 

DσįǵǭǙŝǡϐįǖǖǙƳŎƀŝǡϐƳƨǭϐ
ŞǭŞϐ ǙŞįƝƆǡŞŝǡϐ ȍŝǙǡϐ Ɲŝǡϐ

ƳǙŸįƨƆǡįǭŝǵǙǡϐ
ŕσŞȍŬƨŝƦŝƨǭǡΟϐ áįǙϐ
ŝȓŝƦǖƝŝΠϐ ǵƨϐŸǵƆŕŝϐ
ǡǖŞŎƆɊǘǵŝϐǖƳǵǙϐįƆŕŝǙϐƝŝǡϐ
ƳǙŸįƨƆǡįǭŝǵǙǡϐ ŕŝϐ
ƦįƨƆŷŝǡǭįǭƆƳƨǡϐǡǖƳǙǭƆȍŝǡϐ
įϐŞǭŞϐǙŞįƝƆǡŞϐǖįǙϐƝŝϐáįǙŎϐ
ƨįǭǵǙŝƝϐ ǙŞŸƆƳƨįƝϐ ŕǵϐ
±įǡǡƆŷϐŕŝǡϐ;įǵŸŝǡΟ 

 
=ƳƨǭįŎǭϐ 
;ŝƨƳƊǭϐùƆŌŝǙŸƀƆŝƨ 
ŌΟǭƆŌŝǙŸƀƆŝƨЎǖįǙŎŕŝǡŌįǵŸŝǡΟŎƳƦ 
 

https://www.youtube.com/playlist?list=PLyEj0v7jy0lY7HgsHbnDduABS-Z8hW1TV
https://www.youtube.com/playlist?list=PLyEj0v7jy0lY7HgsHbnDduABS-Z8hW1TV
mailto:apn@parc-haut-languedoc.fr
https://ipamac42-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/ipamac_ipamac_fr/EQhZIWe4_o1Bv04y3ZZW444Bu1jOZjz7E5_sMKviko3iJA?e=6Ys91q
https://ipamac42-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/ipamac_ipamac_fr/EQhZIWe4_o1Bv04y3ZZW444Bu1jOZjz7E5_sMKviko3iJA?e=6Ys91q
https://ipamac42-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/ipamac_ipamac_fr/EQhZIWe4_o1Bv04y3ZZW444Bu1jOZjz7E5_sMKviko3iJA?e=6Ys91q
https://ipamac42-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/ipamac_ipamac_fr/EQhZIWe4_o1Bv04y3ZZW444Bu1jOZjz7E5_sMKviko3iJA?e=6Ys91q
mailto:b.tiberghien@parcdesbauges.com
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áįǙŎϐ ƨįǭǵǙŝƝϐ ǙŞŸƆƳƨįƝϐėƳƝŎįƨǡϐ
ŕσ ǵȍŝǙŸƨŝ Ρϐ Ɲŝϐ ŸǵƆŕŝϐ τ ³įǭǵǙŝϐ ŝƨϐ
ǖƳŎƀŝ υ Ρϐ ǵƨϐ ŕƳŎǵƦŝƨǭϐ ǘǵƆϐ ŎƆŌƝŝϐ Ɲŝǡϐ
ǖǙįǭƆǘǵįƨǭǡϐ ŕσįŎǭƆȍƆǭŞǡϐ ŕŝϐ ǖƝŝƆƨϐįƆǙΠϐ
ǘǵσƆƝǡϐ ǡƳƆŝƨǭϐ ƀįŌƆǭįƨǭǡϐ ŕǵϐ áįǙŎϐ Ƴǵϐ
ǭƳǵǙƆǡǭŝǡΤϐ 
 
=ƳƨǭŝȓǭŝϐŝǭϐįŎǭƆƳƨϐŕǵϐáįǙŎ 
§ŝϐáįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐǙŞŸƆƳƨįƝϐŕŝǡϐėƳƝŎįƨǡϐŕω ǵȍŝǙŸƨŝϐ
ǖǙƳǖƳǡŝϐŕŝǖǵƆǡϐǵƨŝϐŕƆȟįƆƨŝϐŕσįƨƨŞŝǡϐƝŝϐŸǵƆŕŝϐ
τ ³įǭǵǙŝϐŝƨϐáƳŎƀŝ υΠϐǵƨϐƳǵǭƆƝϐǖǙįǭƆǘǵŝϐǖƳǵǙϐŎŝǵȓϐ
ǘǵƆϐǖƝįƨƆɊŝƨǭϐǵƨϐǡŞƖƳǵǙϐƳǵϐǵƨŝϐįŎǭƆȍƆǭŞϐŕŝϐǖƝŝƆƨϐįƆǙϐ
ŕįƨǡϐƝįϐǙŞŸƆƳƨΟϐ 

áǵƆǡζƖŝϐŌƆȍƳǵįǘǵŝǙϐŕįƨǡϐƝŝϐáįǙŎ ΧϐáǵƆǡζƖŝϐȍŝƨƆǙϐ
įȍŝŎϐ ƦƳƨϐ ŎƀƆŝƨ Χϐ ¾ǽϐ ŝǡǭζŎŝϐ ǘǵŝϐ Ɩŝϐ ǖŝǵȓϐ Ʀŝϐ
ŌįƆŸƨŝǙ Χϐ ΤΟϐ ǵǭįƨǭϐ ŕŝϐ ǘǵŝǡǭƆƳƨǡϐ įǵȓǘǵŝƝƝŝǡϐ
ǙŞǖƳƨŕϐ Ŏŝϐ ǖŝǭƆǭϐ ŸǵƆŕŝϐ ŕŝϐ ŷįőƳƨϐ ƀǵƦƳǙƆǡǭƆǘǵŝΟϐ
MȍƆǭįƨǭϐįƆƨǡƆϐǵƨϐǭƳƨϐƦƳǙįƝƆǡįǭŝǵǙΠϐƆƝϐƦŝǭϐŝƨϐįȍįƨǭϐ
ƝŝǡϐŎƳƦǖƳǙǭŝƦŝƨǭǡϐǙŝŎƳƦƦįƨŕŞǡϐǡǵǙϐƝŝϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝϐ
ŕǵϐáįǙŎΠϐǭƳǵǭϐŝƨϐǙįǖǖŝƝįƨǭϐƝįϐǙŞŸƝŝƦŝƨǭįǭƆƳƨΟϐĀƨŝϐ
ŕŝǵȓƆŬƦŝϐ ǖįǙǭƆŝΠϐ łϐ ŎƳƨǡǵƝǭŝǙϐ ŝƨϐ ǙŝǭƳǵǙƨįƨǭϐ Ɲŝϐ
ŸǵƆŕŝΠϐ ǖŝǙƦŝǭϐ ǵƨŝϐ ŕŞŎƳǵȍŝǙǭŝϐ ƆƝƝǵǡǭǙŞŝϐ ŕŝǡϐ
ƦƆƝƆŝǵȓϐƨįǭǵǙŝƝǡϐŕǵϐáįǙŎΠϐƝŝǵǙϐŕƆȍŝǙǡƆǭŞϐɋƳǙƆǡǭƆǘǵŝϐ
ŝǭϐ ŷįǵƨƆǡǭƆǘǵŝϐ ƦįƆǡϐ įǵǡǡƆϐ ŕŝǡϐ įŎǭƆȍƆǭŞǡϐ
ǭǙįŕƆǭƆƳƨƨŝƝƝŝǡϐǘǵƆϐƝŝǡϐŷįőƳƨƨŝƨǭΟϐ 

rƦǖǙƆƦŞϐįǵϐŷƳǙƦįǭϐŎįǙǭŝϐǖƳǡǭįƝŝϐǖƳǵǙϐǭŝƨƆǙϐŕįƨǡϐ
ƝįϐǖƳŎƀŝΠϐŎŝϐŸǵƆŕŝϐǡωƆƨǡŎǙƆǭϐŕįƨǡϐƝŝϐŎįŕǙŝϐŕωǵƨŝϐ
ŕŞƦįǙŎƀŝϐ ŕŝϐ ǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨϐ įǵȓϐ ǖǙįǭƆǘǵŝǡϐ
ǙŝǡǖŝŎǭǵŝǵǡŝǡϐ ŕŝϐ ƝωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭϐ ŝǭϐ łϐ Ɲįϐ
ŎƳƀįŌƆǭįǭƆƳƨϐƀįǙƦƳƨƆŝǵǡŝϐŕŝǡϐŕƆŷŷŞǙŝƨǭǡϐǵǡįŸŝǙǡϐ
ŕǵϐáįǙŎΟϐrƝϐįϐŞǭŞϐƦƆǡϐłϐƖƳǵǙϐŝƨϐ͎͐͐͐ϐįȍŝŎϐƝωįƖƳǵǭϐ
ŕωǵƨŝϐ ǖįŸŝϐ ǡǵǙϐ Ɲŝǡϐ ŌƳƨǡϐ ŎƳƦǖƳǙǭŝƦŝƨǭǡϐ łϐ
įŕƳǖǭŝǙϐ ŷįŎŝϐ łϐ ǵƨϐ ŎƀƆŝƨϐ ŕŝϐ ǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐ ŕŝǡϐ
ǭǙƳǵǖŝįǵȓΟϐ 

äŞǡǵƝǭįǭǡϐ 
DƆǡǭǙƆŌǵŞϐŸǙįǭǵƆǭŝƦŝƨǭϐŕįƨǡϐǭƳǵǡϐƝŝǡϐ¾ŷɊŎŝǡϐŕŝϐ
ùƳǵǙƆǡƦŝϐ ŕǵϐ áįǙŎΠϐ Ɲŝϐ ŸǵƆŕŝϐ ŝǡǭϐ ǙŞŞŕƆǭŞϐ
įƨƨǵŝƝƝŝƦŝƨǭϐłϐ͏͎ϐ͎͎͎ϐŝȓŝƦǖƝįƆǙŝǡΟϐ§ŝϐŸǵƆŕŝϐ
ŎƳƨƨįƊǭϐ ǵƨϐ ǡǵŎŎŬǡϐ ƨƳǭįŌƝŝΠϐ ǖįǙǭƆŎǵƝƆŬǙŝƦŝƨǭϐ
įǵǖǙŬǡϐŕŝǡϐŝƨŷįƨǭǡΟ 

 

äŞįƝƆǡŞϐ łϐ ƝσƆƨƆǭƆįǭƆȍŝϐ ŕŝǡϐ ŸįǙŕŝǡϐƨįǭǵǙŝϐ ǖƳǵǙϐ
ǙŞǖƳƨŕǙŝϐįǵȓϐŕŝƦįƨŕŝǡϐǙŞŎǵǙǙŝƨǭŝǡϐŕŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡΠϐ
Ŏŝϐ ǖŝǭƆǭϐ ŸǵƆŕŝϐ ǖŝǙƦŝǭϐ ŕσƳŷŷǙƆǙϐ ŕŝǡϐ ǙŞǖƳƨǡŝǡϐ
ƀƳƦƳŸŬƨŝǡϐ įǵȓϐ ǘǵŝǡǭƆƳƨǡϐ ǙŞŎǵǙǙŝƨǭŝǡϐ ǖƳǡŞŝǡϐ
įǵȓϐ ǖǙƳŷŝǡǡƆƳƨƨŝƝǡϐ ŕǵϐ ǭƳǵǙƆǡƦŝϐ ǡǵǙϐ ǭƳǵǭϐ Ɲŝϐ
ǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝϐŕǵϐáįǙŎΠϐǘǵŝϐŎŝϐǡƳƆǭϐŕįƨǡϐƝŝϐáǵȔζŕŝζ
DƶƦŝϐƳǵϐƝŝϐ=įƨǭįƝΟϐ 

áƳǵǙϐįƝƝŝǙϐǖƝǵǡϐƝƳƆƨ 
Dįƨǡϐ Ɲŝϐ ƦŢƦŝϐ
ŝǡǖǙƆǭΠϐ Ɲŝϐ áįǙŎϐ įϐ
ǖǙƳǖƳǡŞϐ ǵƨŝϐǡŞǙƆŝϐ
ŕŝϐ ȍƆŕŞƳǡϐ ŎƳǵǙǭŝǡϐ
ǡǵǙϐ ǡŝǡϐ ǙŞǡŝįǵȓϐ
ǡƳŎƆįǵȓϐįɊƨϐŕŝϐŷįƆǙŝϐ
ǖįǡǡŝǙϐ Ŏŝǡϐ ŌƳƨǡϐ
ŸŝǡǭŝǡϐłϐǵƨϐǖǵŌƝƆŎϐ
ǖƝǵǡϐƖŝǵƨŝΟϐ 

áƝǵǡϐ
ŕσƆƨŷƳǙƦįǭƆƳƨǡ ǡǵǙϐ

ȎȎȎΟǖįǙŎŕŝǡȍƳƝŎįƨǡΟŷǙέƨįǭǵǙŝŝƨǖƳŎƀŝϐ 

=ƳƨǭįŎǭ 
±įǙƆŝϐeįǵŎƀƳƨ 
ƦŷįǵŎƀƳƨЎǖįǙŎŕŝǡȍƳƝŎįƨǡΟŷǙ 

 

eƆŸǵǙŝϐ͏  ͏Ρϐ=ǙŞŕƆǭϐǖƀƳǭƳǡϐá³äϐŕŝǡϐėƳƝŎįƨǡϐŕω ǵȍŝǙŸƨŝ 

https://www.facebook.com/watch/224115464322624/769704867709809
https://www.facebook.com/watch/224115464322624/769704867709809
https://www.facebook.com/watch/224115464322624/769704867709809
https://www.facebook.com/watch/224115464322624/769704867709809
file://///srvfichiers/DFS/Company/30%20-%20Outils%20transversaux/Communication%20générique%20-%2030.1.01/00_Communication%20THEMATIQUE/EP1--TOURISME/DOCUMENTATION-TOURISTIQUE/2024/com%20partenaires/www.parcdesvolcans.fr/natureenpoche
mailto:mfauchon@parcdesvolcans.fr
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eįƆǙŝϐŞȍƳƝǵŝǙϐƝŝǡϐįŎŎŬǡϐįǵȓϐǡƆǭŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐǖƳǵǙϐ
ƦƳŕƆɊŝǙϐƝįϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨ 

 

 

͏ϐζϐáǙƳŌƝŞƦįǭƆǘǵŝǡϐƳŌǡŝǙȍŞŝǡϐ 
ìƆϐǵƨϐįŎŎŬǡϐŷįŎƆƝŝϐŝǭϐƦƳǭƳǙƆǡŞϐįǵȓϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐǖŝǙƦŝǭϐƝŝǵǙϐŕŞŎƳǵȍŝǙǭŝϐłϐǵƨϐŸǙįƨŕϐƨƳƦŌǙŝϐŕŝϐ
ǖŝǙǡƳƨƨŝǡΠϐŎŝƝįϐǖƳǡŝϐŞŸįƝŝƦŝƨǭϐŕŝϐƨƳƦŌǙŝǵȓϐǖǙƳŌƝŬƦŝǡ ƝƆŞǡϐłϐƝįϐŸǙįƨŕŝϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐŸŞƨŞǙŞŝϐŝǭϐ
įǵȓϐǖƳƝƝǵǭƆƳƨǡϐŕƆǙŝŎǭŝǡϐŞƦƆǡŝǡϐǖįǙϐƝŝǡϐȍŞƀƆŎǵƝŝǡΟϐ 

¶ ìǵǙŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐΡϐįŷɋǵȓϐƦįǡǡƆŷϐŕŝϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐǖƳǵȍįƨǭϐŝƨǭǙįƊƨŝǙϐŕŝϐƦǵƝǭƆǖƝŝǡϐƨǵƆǡįƨŎŝǡϐ 
¶ áǙƳŌƝŬƦŝǡϐŕŝϐǡŞŎǵǙƆǭŞϐΡϐǡįǭǵǙįǭƆƳƨϐŕŝǡϐįŎŎŬǡϐŝǭϐŕŝǡϐǡƆǭŝǡϐįȍŝŎϐǙƆǡǘǵŝǡϐŕωįŎŎƆŕŝƨǭǡΠϐǖǙƳŌƝŬƦŝǡϐ
ŕσįŎŎŬǡϐǖƳǵǙϐƝŝǡϐǡŝŎƳǵǙǡΟϐ 

¶ DŞǭŞǙƆƳǙįǭƆƳƨϐŕŝϐƝωŞŎƳǡȔǡǭŬƦŝϐΡϐƝŝǡϐȍŞƀƆŎǵƝŝǡϐƆƨǭǙƳŕǵƆǡŝƨǭϐŕŝǡϐǖƳƝƝǵįƨǭǡϐŕįƨǡϐƝωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭΠϐ
ŕŞŸǙįŕŝƨǭϐƝŝǡϐǙƳǵǭŝǡϐŝǭϐƝŝǡϐǡƳƝǡϐŝǭϐǖŝǙǭǵǙŌŝƨǭϐǖįǙϐƝŝǡϐŌǙǵƆǭǡϐŞƦƆǡϐƝįϐǘǵƆŞǭǵŕŝϐŕŝǡϐƀįŌƆǭįǭǡϐ
ƨįǭǵǙŝƝǡΟ 

¶ áƳƝƝǵǭƆƳƨϐȍƆǡǵŝƝƝŝϐΡϐƝŝǡϐȍŞƀƆŎǵƝŝǡϐŝǭϐƝŝǡϐƆƨŷǙįǡǭǙǵŎǭǵǙŝǡϐΰǙƳǵǭŝǡΠϐǖįǙƙƆƨŸǡΠϐŝǭŎΟαΠϐǖŝǵȍŝƨǭϐįƝǭŞǙŝǙϐƝŝϐ
ǖįȔǡįŸŝϐƨįǭǵǙŝƝΟϐ 

¶ ǵŸƦŝƨǭįǭƆƳƨϐŕǵϐǙƆǡǘǵŝϐŕωƆƨǭǙƳŕǵŎǭƆƳƨϐŕωŝǡǖŬŎŝǡϐƆƨȍįǡƆȍŝǡϐΡϐƝŝǡϐȍŞƀƆŎǵƝŝǡϐŝǭϐƝŝǡϐŎƀįǵǡǡǵǙŝǡϐ
ŕŝϐǙįƨŕƳƨƨŞŝϐǖŝǵȍŝƨǭϐƆƨȍƳƝƳƨǭįƆǙŝƦŝƨǭϐǭǙįƨǡǖƳǙǭŝǙϐŕŝǡϐŸǙįƆƨŝǡϐƳǵϐŕŝǡϐǖŝǭƆǭǡϐƳǙŸįƨƆǡƦŝǡϐ
įǵŸƦŝƨǭįƨǭϐįƆƨǡƆϐƝŝϐǙƆǡǘǵŝϐŕωƆƨǭǙƳŕǵŎǭƆƳƨϐŕωŝǡǖŬŎŝǡϐƆƨȍįǡƆȍŝǡΟ 

¶ DƆƦƆƨǵǭƆƳƨϐŕŝϐƝωŝȓǖŞǙƆŝƨŎŝϐŕŝϐƝįϐƨįǭǵǙŝϐΡϐǵƨŝϐǖǙŞǡŝƨŎŝϐįŎŎǙǵŝϐŕŝϐȍŞƀƆŎǵƝŝǡϐǖŝǵǭϐŕƆƦƆƨǵŝǙϐ
ŷƳǙǭŝƦŝƨǭϐƝįϐǘǵįƝƆǭŞϐŕŝϐŎŝǭǭŝϐŝȓǖŞǙƆŝƨŎŝΟϐ 

͐ϐζϐ§ŝϐŎƳƨǭŝȓǭŝϐŝǭϐƝŝǡϐŝƨƖŝǵȓϐ 
¶ =Ƴƨǭŝȓǭŝ ΡϐįǵϐŎƳǵǙǡϐŕŝǡϐŕŝǙƨƆŬǙŝǡϐŕŞŎŝƨƨƆŝǡΠϐǵƨŝϐƀįǵǡǡŝϐǡƆŸƨƆɊŎįǭƆȍŝϐŕŝϐƝįϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐŕŝǡϐ
ŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐįϐŞǭŞϐŎƳƨǡǭįǭŞŝΟϐ=ŝǭǭŝϐƳŌǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŝǡǭϐŸŞƨŞǙįƝŝƦŝƨǭϐǙŝƝƆŞŝϐłϐǵƨϐįŎŎŬǡϐŷįŎƆƝŝϐŝƨϐ
ȍƳƆǭǵǙŝΠϐǖŝǙƦŝǭǭįƨǭϐįǵȓϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐŕŝϐǡŝϐǙŝƨŕǙŝϐŕƆǙŝŎǭŝƦŝƨǭϐįǵϐǖƝǵǡϐǖǙŬǡϐŕŝϐŎŝǡϐǡƆǭŝǡΟϐ¾ǵǭǙŝϐƝįϐ
ǖǙŝǡǡƆƳƨϐŎƳƨǡƆŕŞǙįŌƝŝϐįƆƨǡƆϐŸŞƨŞǙŞŝϐǡǵǙϐƝŝǡϐŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭǡϐƨįǭǵǙŝƝǡΠϐƆƝϐŷįǵǭϐƨƳǭŝǙϐįǵǡǡƆϐǘǵŝϐ
ƨƳƦŌǙŝϐŕŝϐǙƳǵǭŝǡϐŕωįŎŎŬǡϐŝǭϐŕŝϐǖįǙƙƆƨŸǡϐƨωįȍįƆŝƨǭϐǖįǡϐŞǭŞϐŎƳƨőǵǡϐǖƳǵǙϐįŎŎǵŝƆƝƝƆǙϐǵƨϐǭŝƝϐȍƳƝǵƦŝϐ
ŕŝϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡΟ 

¶ ĀƨϐŝƨƖŝǵϐƦįƖŝǵǙ ΡϐƝįϐƦįƊǭǙƆǡŝϐŕŝǡϐɋǵȓϐŕŝϐȍŞƀƆŎǵƝŝǡ Ρϐ=ƳƨǭǙƶƝŝǙϐƝŝǡϐǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭǡϐŝǭϐƝŝǡϐǙƳǵǭŝǡϐ
ŕωįŎŎŬǡϐŝǡǭϐŕŝȍŝƨǵϐǵƨϐƝŝȍƆŝǙϐŝǡǡŝƨǭƆŝƝϐǖƳǵǙϐǖǙŞǡŝǙȍŝǙϐƝωƆƨǭŞŸǙƆǭŞϐŕŝǡϐǡƆǭŝǡΠϐŸįǙįƨǭƆǙϐǵƨŝϐŝȓǖŞǙƆŝƨŎŝϐ
įŸǙŞįŌƝŝϐǖƳǵǙϐƝŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐŝǭϐįǡǡǵǙŝǙϐƝįϐǖŞǙŝƨƨƆǭŞϐŕŝǡϐƦƆƝƆŝǵȓϐƨįǭǵǙŝƝǡϐǖƳǵǙϐƝŝǡϐŸŞƨŞǙįǭƆƳƨǡϐ
ŷǵǭǵǙŝǡΟϐ 

͑ϐζϐDƳƨƨŞŝǡϐǭŝŎƀƨƆǘǵŝǡϐ 

ìǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐŝǭϐŕƆǡǭįƨŎŝǡϐįŎŎŝǖǭįŌƝŝǡϐŕŝϐƦįǙŎƀŝ  
§įϐƨƳǭƆƳƨϐŕŝϐDƆǡǭįƨŎŝϐ ŎŎŝǖǭįŌƝŝϐŕŝϐ±įǙŎƀŝϐΰD ±αϐΡ 
MƝƝŝϐŷįƆǭϐǙŞŷŞǙŝƨŎŝϐłϐƝįϐŕƆǡǭįƨŎŝϐƦįȓƆƦįƝŝϐǘǵωǵƨŝϐǖŝǙǡƳƨƨŝϐŝǡǭϐŸŞƨŞǙįƝŝƦŝƨǭϐǖǙŢǭŝϐłϐǖįǙŎƳǵǙƆǙϐłϐǖƆŝŕϐ
ŕŝǖǵƆǡϐǵƨϐǖƳƆƨǭϐŕŝϐŕŞǖįǙǭΠϐŎƳƦƦŝϐǵƨϐƝƆŝǵϐŕŝϐǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐƳǵϐǵƨϐįǙǙŢǭϐŕŝϐǭǙįƨǡǖƳǙǭϐŝƨϐŎƳƦƦǵƨΠϐ
ƖǵǡǘǵωłϐǡįϐŕŝǡǭƆƨįǭƆƳƨϐɊƨįƝŝΠϐǡįƨǡϐǙŝǡǡŝƨǭƆǙϐǵƨϐƆƨŎƳƨŷƳǙǭϐƦįƖŝǵǙϐƳǵϐǡįƨǡϐǘǵŝϐŎŝƝįϐƨŝϐŕŝȍƆŝƨƨŝϐǵƨϐ
ƳŌǡǭįŎƝŝϐłϐǡƳƨϐŕŞǖƝįŎŝƦŝƨǭΟϐ=ŝǭǭŝϐŕƆǡǭįƨŎŝϐȍįǙƆŝϐŝƨϐŷƳƨŎǭƆƳƨϐŕŝϐƨƳƦŌǙŝǵȓϐŷįŎǭŝǵǙǡΠϐƨƳǭįƦƦŝƨǭϐƝŝϐ
ǖǙƳɊƝϐŕŝϐƝωƆƨŕƆȍƆŕǵϐΰĸŸŝΠϐŎƳƨŕƆǭƆƳƨϐǖƀȔǡƆǘǵŝαϐŝǭϐƝωƳŌƖŝŎǭƆŷϐŕǵϐŕŞǖƝįŎŝƦŝƨǭΟϐ 

DįƨǡϐƝŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡΠϐŎŝǭǭŝϐŕƆǡǭįƨŎŝϐŝǡǭϐŸŞƨŞǙįƝŝƦŝƨǭϐǵǭƆƝƆǡŞŝϐŝƨϐŎƳƨǡƆŕŞǙįƨǭϐǘǵσŞƝƳƆŸƨŝǙϐǵƨϐ
ǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐŕǵϐƝƆŝǵϐŕŝϐȍƆǡƆǭŝϐįǵζŕŝƝłϐŕŝǡϐƝƆƦƆǭŝǡϐįŎŎŝǖǭįŌƝŝǡϐǖŝǙƦŝǭϐŕŝϐŕƆƦƆƨǵŝǙϐƝŝϐƨƳƦŌǙŝϐŕŝϐ
ŎŝǙǭįƆƨǡϐǭȔǖŝǡϐŕŝϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡΟϐ 

eƆŎƀŝ 



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˥  ˧

§ŝǡϐǖǙƆƨŎƆǖįƝŝǡϐƝƆƦƆǭŝǡϐƀįŌƆǭǵŝƝƝŝƦŝƨǭϐǵǭƆƝƆǡŞŝǡ Ρ 

ùȔǖƳƝƳŸƆŝϐŕŝϐ
ǖƳǖǵƝįǭƆƳƨ 

DƆǡǭįƨŎŝϐįŎŎŝǖǭįŌƝŝ MǘǵƆȍįƝŝƨǭϐ
ǭŝƦǖǡ 

áŝǙǡƳƨƨŝǡϐ ĸŸŞŝǡϐ
Ƴǵϐ łϐ ƦƳŌƆƝƆǭŞϐ
ǙŞŕǵƆǭŝ 

§įϐ ŕƆǡǭįƨŎŝϐ ǖŝǵǭϐ ȍįǙƆŝǙΠϐ ƦįƆǡϐ ƆƝϐ ŝǡǭϐ ǡƳǵȍŝƨǭϐ
ǙŝŎƳƦƦįƨŕŞϐŕŝϐƨŝϐǖįǡϐŕŞǖįǡǡŝǙϐ͓͎͎ϐƦŬǭǙŝǡΟϐ=ŝǙǭįƆƨǡϐ
ǖƳǵǙǙįƆŝƨǭϐŢǭǙŝϐŎįǖįŌƝŝǡϐŕŝϐǖįǙŎƳǵǙƆǙϐǖƝǵǡΠϐƦįƆǡϐŕŝǡϐ
įƦŞƨįŸŝƦŝƨǭǡϐǡǖŞŎƆɊǘǵŝǡϐΰŌįƨŎǡϐŕŝϐǙŝǖƳǡΠϐǡŝƨǭƆŝǙǡϐ
ǖƝįǭǡαϐǖŝǵȍŝƨǭϐŢǭǙŝϐƨŞŎŝǡǡįƆǙŝǡ 

͏͎ϐθϐ͎͐ϐƦƨϐ 

eįƦƆƝƝŝǡϐ įȍŝŎϐ
ŝƨŷįƨǭǡϐŝƨϐŌįǡϐĸŸŝϐ 
 

MƨϐŸŞƨŞǙįƝΠϐǵƨŝϐŕƆǡǭįƨŎŝϐŕŝϐ͓͎͎ϐƦŬǭǙŝǡϐłϐ͏ϐƙƆƝƳƦŬǭǙŝϐłϐ
ǖƝįǭϐŝǡǭϐƖǵŸŞŝϐįŎŎŝǖǭįŌƝŝϐǖƳǵǙϐŎŝǭǭŝϐŎįǭŞŸƳǙƆŝΟϐ ǵζŕŝƝłΠϐ
ŎŝƝįϐ ǖŝǵǭϐ ŕŝȍŝƨƆǙϐ ŷįǭƆŸįƨǭϐ ǖƳǵǙϐ Ɲŝǡϐ ŝƨŷįƨǭǡϐ ŝǭϐ Ɲŝǡϐ
ǖįǙŝƨǭǡΤϐ 

͓ϐθϐ͏͓ϐƦƨϐ 

ĀǙŌįƆƨǡϐ
ǡŞŕŝƨǭįƆǙŝǡϐ ƨƳƨϐ
ǡǖƳǙǭƆŷǡϐ 
 

ĀƨŝϐŕƆǡǭįƨŎŝϐŕŝϐ͏ϐƙƦϐŝǡǭϐƖǵŸŞŝϐŎƳƦƦŝϐǵƨŝϐŕƆǡǭįƨŎŝϐ
įǵζŕŝƝłϐ ŕŝϐ ƝįǘǵŝƝƝŝΠϐ ǵƨŝϐ ǖįǙǭƆŝϐ ŕŝǡϐ ǖŝǙǡƳƨƨŝǡϐ
ǙŝƨƳƨŎŝƨǭϐłϐįƝƝŝǙϐǖƝǵǡϐƝƳƆƨϐ 

͏͎ϐθϐ͎͐ϐƦƨϐ 

áǙƳƦŝƨŝǵǙǡϐ áƳǵǙϐŎŝϐǖǵŌƝƆŎϐǖŝǵϐƀįŌƆǭǵŞϐƳǵϐǖŝǵϐŞǘǵƆǖŞϐǖƳǵǙϐŕŝϐ
ƝƳƨŸǵŝǡϐƦįǙŎƀŝǡΠϐǵƨŝϐŕƆǡǭįƨŎŝϐŕŝϐ͐ϐƙƆƝƳƦŬǭǙŝǡϐŝǡǭϐ
ǡƳǵȍŝƨǭϐŎƳƨǡƆŕŞǙŞŝϐŎƳƦƦŝϐįŎŎŝǖǭįŌƝŝΟ 

͎͑ϐθϐ͎͒ϐƦƨϐ 

äįƨŕƳƨƨŝǵǙǡϐ ŝǭϐ
ǙįƨŕƳƨƨŝǵǙǡϐ
įŸǵŝǙǙƆǡϐ 

ĀƨŝϐŕƆǡǭįƨŎŝϐŕŝϐ͑ϐłϐ͓ϐƙƆƝƳƦŬǭǙŝǡϐŕŝǖǵƆǡϐǵƨϐǖƳƆƨǭϐŕŝϐ
ǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐǖŝǵǭϐŢǭǙŝϐƖǵŸŞŝϐįŎŎŝǖǭįŌƝŝΠϐȍƳƆǙŝϐǖƝǵǡϐ
ǖƳǵǙϐƝŝǡϐǙįƨŕƳƨƨŝǵǙǡϐįŸǵŝǙǙƆǡΟ 

͏ϐƀϐθϐ͏ ϐƀϐ͎͑ϐ 

fǙƳǵǖŝǡϐǡŎƳƝįƆǙŝǡ §įϐ ŕƆǡǭįƨŎŝϐ įŎŎŝǖǭįŌƝŝϐ ǖŝǵǭϐ ȍįǙƆŝǙϐǡŝƝƳƨϐ ƝωĸŸŝϐ ŕŝǡϐ
ŞƝŬȍŝǡΟϐáƳǵǙϐƝŝǡϐǖƝǵǡϐƖŝǵƨŝǡΠϐ͏ϐƙƆƝƳƦŬǭǙŝϐŝǡǭϐǡƳǵȍŝƨǭϐǵƨϐ
ƦįȓƆƦǵƦΟϐáƳǵǙϐƝŝǡϐįŕƳƝŝǡŎŝƨǭǡΠϐŎŝƝįϐǖŝǵǭϐįƝƝŝǙϐƖǵǡǘǵωłϐ
͐ϐƳǵϐ͑ϐƙƆƝƳƦŬǭǙŝǡΠϐŝƨϐŷƳƨŎǭƆƳƨϐŕǵϐǖǙƳŸǙįƦƦŝϐŕŝϐƝįϐ
ǡƳǙǭƆŝΟ 
 

͎͑ϐƦƨϐθϐ͏ϐƀ 
 

 

rƝϐŝǡǭϐŝǡǡŝƨǭƆŝƝϐŕŝϐǙįǖǖŝƝŝǙϐǘǵŝ Ρϐ 

¶ =ŝǡϐŕƆǡǭįƨŎŝǡϐǡƳƨǭϐŕŝǡϐŝǡǭƆƦįǭƆƳƨǡϐŸŞƨŞǙįƝŝǡϐŝǭϐǖŝǵȍŝƨǭϐȍįǙƆŝǙϐŝƨϐŷƳƨŎǭƆƳƨϐŕŝǡϐŎƳƨŕƆǭƆƳƨǡϐŕǵϐ
ǡƆǭŝϐΰŕŞƨƆȍŝƝŞΠϐǘǵįƝƆǭŞϐŕǵϐǡŝƨǭƆŝǙΠϐŎƳƨŕƆǭƆƳƨǡϐƦŞǭŞƳǙƳƝƳŸƆǘǵŝǡαϐŝǭϐŕŝǡϐįǭǭŝƨǭŝǡϐŕŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡΟ 

¶ DŝǡϐǡƳƝǵǭƆƳƨǡϐŎƳƦƦŝϐŕŝǡϐƨįȍŝǭǭŝǡΠϐŕŝǡϐǡŝƨǭƆŝǙǡϐŌƆŝƨϐŌįƝƆǡŞǡϐƳǵϐŕŝǡϐįƦŞƨįŸŝƦŝƨǭǡϐǡǖŞŎƆɊǘǵŝǡϐ
ǖŝǵȍŝƨǭϐƆƨɋǵŝƨŎŝǙϐƝįϐŕƆǡǭįƨŎŝϐǘǵŝϐƝŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐǡƳƨǭϐǖǙŢǭǡϐłϐǖįǙŎƳǵǙƆǙΟ 

§įϐŕƆǡǭįƨŎŝϐŕŝϐ͏ϐłϐ͐ϐƙƦϐŝƨǭǙŝϐƝŝϐǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐŝǭϐƝσŝƨǭǙŞŝϐŕǵϐǡƆǭŝϐΰǡŝƝƳƨϐƝŝǡϐǡƆǭŝǡαϐŝǡǭϐǡƳǵȍŝƨǭϐǵƨŝϐ
ŕƆǡǭįƨŎŝϐƳǽϐƳƨϐƳŌǡŝǙȍŝϐǵƨϐŎƀįƨŸŝƦŝƨǭϐŕŝϐŎƳƦǖƳǙǭŝƦŝƨǭϐŕσǵƨŝϐǖįǙǭϐŕŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐǘǵƆϐȍƳƨǭϐǙŝƨƳƨŎŝǙϐ
łϐǡŝϐǙŝƨŕǙŝϐǡǵǙϐƝŝϐǡƆǭŝΟϐϐϐ 

  



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˥  ˨

eįƆǙŝϐŞȍƳƝǵŝǙϐƝŝǡϐǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭǡΠϐǘǵŝƝƝŝǡϐǖƆǡǭŝǡϐŕŝϐǙŞɋŝȓƆƳƨϐΧϐ  
§įϐŸŝǡǭƆƳƨϐŕǵϐǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐŝǡǭϐǵƨϐƝŝȍƆŝǙϐŝǡǡŝƨǭƆŝƝϐǖƳǵǙϐƦįƊǭǙƆǡŝǙϐƝįϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐ
ŝǭϐƦƆƨƆƦƆǡŝǙϐƝŝǡϐƆƦǖįŎǭǡϐƨŞŸįǭƆŷǡϐǡǵǙϐƝωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭΟϐėƳƆŎƆϐǖƝǵǡƆŝǵǙǡϐǡǭǙįǭŞŸƆŝǡϐŝǭϐǡƳƝǵǭƆƳƨǡϐǖƳǵǙϐįŸƆǙϐ
ŝŷɊŎįŎŝƦŝƨǭϐǡǵǙϐƝŝǡϐǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭǡϐŕįƨǡϐƝŝϐŎƳƨǭŝȓǭŝϐŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐΡ 

=įƝƆŌǙŝǙϐŝǭϐįƦŞƝƆƳǙŝǙϐƝŝǡϐƆƨŷǙįǡǭǙǵŎǭǵǙŝǡϐŕŝϐǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐΡ 
¾ǙŸįƨƆǡŝǙϐȍƳƆǙŝϐįŸǙįƨŕƆǙϐƝŝǡϐįƆǙŝǡϐŕŝϐǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭǡϐŝǭέƳǵϐįƦŞƝƆƳǙŝǙϐƝŝǵǙϐŎƳƨŎŝǖǭƆƳƨϐǖŝǵǭϐǖŝǙƦŝǭǭǙŝϐ
ŕσƳǖǭƆƦƆǡŝǙϐƝįϐŎįǖįŎƆǭŞϐŕωįŎŎǵŝƆƝΠϐŕŝϐƝƆƦƆǭŝǙϐƝωƆƦǖįŎǭϐŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįƝΠϐŕσŝƦǖŢŎƀŝǙϐƝŝϐǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐ
ǡįǵȍįŸŝϐŝǭϐŕŝϐŕŞɊƨƆǙϐǵƨϐƨƳƦŌǙŝϐƦįȓƆƦǵƦϐŕŝϐǖƝįŎŝǡΟϐ=ŝϐŕŝǙƨƆŝǙϐįƆŕŝǙįϐŝƨǡǵƆǭŝϐłϐɊȓŝǙϐŕŝǡϐǖƳƝƆǭƆǘǵŝǡϐ
ŕŝϐƝƆƦƆǭįǭƆƳƨϐŕŝǡϐįŎŎŬǡϐǡǵǙϐǵƨŝϐŌįǡŝϐǡǵŷɊǡįƦƦŝƨǭϐǡƳƝƆŕŝΟϐ=ŝǡϐȟƳƨŝǡϐŕŝϐǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐŕƳƆȍŝƨǭϐǖįǙϐ
įƆƝƝŝǵǙǡϐƦƆƨƆƦƆǡŝǙϐƝωƆƦǖįŎǭϐǡǵǙϐƝωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭϐΰǵǭƆƝƆǡįǭƆƳƨϐŕŝϐǡǵǙŷįŎŝǡϐǖŝǙƦŞįŌƝŝǡΠϐƦįǭŞǙƆįǵȓϐǙŝŎȔŎƝŞǡΠϐ
ŎƀįƨǭƆŝǙǡϐŎƆǙŎǵƝįƆǙŝǡΤαΟ 

NƝƳƆŸƨŝǙϐƝŝǡϐǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭǡϐŕŝϐƝσįŎŎŬǡϐįǵȓϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡ Ρ 
§įϐ ŕƆǡǭįƨŎŝϐ ŝƨǭǙŝϐ Ɲŝϐ ǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐ ŝǭϐ ƝσŝƨǭǙŞŝϐ ŕįƨǡϐ Ɲŝϐ ǡƆǭŝϐ ƨįǭǵǙŝƝϐ ŎƳƨŕƆǭƆƳƨƨŝϐ ƝįǙŸŝƦŝƨǭϐ Ɲįϐ
ŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐŕŝϐŎŝƝǵƆζŎƆΟϐáįǙϐŝȓŝƦǖƝŝΠϐǵƨŝϐŕƆǡǭįƨŎŝϐǡǵǖŞǙƆŝǵǙŝϐłϐ͎͐ϐƦƨϐŕŝϐƦįǙŎƀŝϐȍįϐŢǭǙŝϐǙŞŕƀƆŌƆǭƳƆǙŝϐ
ǖƳǵǙϐŎŝǙǭįƆƨǡϐǭȔǖŝǡϐŕŝϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡΟϐ=ŝǭǭŝϐǖƳƝƆǭƆǘǵŝϐǖŝǵǭϐŢǭǙŝϐŎƳǵǖƝŞŝϐįȍŝŎϐƝσǵǭƆƝƆǡįǭƆƳƨϐŕσǵƨŝϐƨįȍŝǭǭŝϐǘǵƆϐ
ǖŝǙƦŝǭϐŕŝϐŎƳƨǭǙƶƝŝǙϐŷįŎƆƝŝƦŝƨǭϐƝįϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐƳǵϐƝσƆƨǡǭįƝƝįǭƆƳƨϐŕŝϐǖįǙƙƆƨŸǡϐǙŝƝįƆǡΟ 

±ŝǭǭǙŝϐŝƨϐǖƝįŎŝϐŕŝǡϐǖįǙƙƆƨŸǡϐǙŝƝįƆǡϐŝǭϐįƦŞƨįŸŝǙϐǖƳǵǙϐǖįǙŎƳǵǙƆǙϐƝŝϐǡƆǭŝϐŝƨϐƦƳŕŝϐŕƳǵȓϐΡ 
áƳǡƆǭƆƳƨƨŝǙϐŕŝǡϐǖįǙƙƆƨŸǡϐŝƨϐǖŞǙƆǖƀŞǙƆŝϐŕŝǡϐǡƆǭŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐŝǭϐǖǙƳǖƳǡŝǙϐŕŝǡϐįŎŎŬǡϐįǵϐǡƆǭŝϐŝƨϐƨįȍŝǭǭŝǡΠϐłϐ
ȍŞƝƳΠϐłϐǖƆŝŕϐǙŞŕǵƆǭϐƝŝϐƨƳƦŌǙŝϐŕŝϐȍŞƀƆŎǵƝŝǡϐŎƆǙŎǵƝįƨǭϐŝǭϐǡǭįǭƆƳƨƨįƨǭϐŕƆǙŝŎǭŝƦŝƨǭϐǡǵǙϐƝŝϐǡƆǭŝϐŝǭϐƝƆƦƆǭŝϐƝŝϐ
ƨƳƦŌǙŝϐŕŝϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡΟϐ 

äŝƨŕǙŝϐƝŝϐǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐǖįȔįƨǭϐΡ 
rƨǡǭįǵǙŝǙϐǵƨϐǡȔǡǭŬƦŝϐŕŝϐǖįƆŝƦŝƨǭϐǖƳǵǙϐƝŝϐǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐǖŝǵǭϐįƆŕŝǙϐłϐǙŞŸǵƝŝǙϐƝωįŷɋǵȓϐŕŝϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐΰŝǭϐ
ŢǭǙŝϐǵƨŝϐǡƳǵǙŎŝϐŕŝϐǙŝȍŝƨǵǡϐǖƳǵǙϐƝįϐŎƳƦƦǵƨŝαΟϐĀƨŝϐŎƳƦƦǵƨŝϐǖŝǵǭϐŝƨϐŝŷŷŝǭϐŕŞŎƆŕŝǙϐŕŝϐǙŝƨŕǙŝϐǖįȔįƨǭϐ
ƝŝϐǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐŕσǵƨϐǡƆǭŝϐΰǡƆϐƝŝϐǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐŝǡǭϐǙŬŸƝŝƦŝƨǭįƆǙŝƦŝƨǭϐȍįƝįŌƝŝαϐǖįǙϐǵƨŝϐŕŞŎƆǡƆƳƨϐŕǵϐ
ŎƳƨǡŝƆƝϐƦǵƨƆŎƆǖįƝΟϐϐ 
ĀƨŝϐǭįǙƆɊŎįǭƆƳƨϐȍįǙƆįŌƝŝϐǡŝƝƳƨϐƝįϐǡįƆǡƳƨƨįƝƆǭŞϐƳǵϐƝωƀŝǵǙŝϐŕŝϐƝįϐƖƳǵǙƨŞŝϐǖŝǵǭϐįƝƳǙǡϐŢǭǙŝϐŝƨȍƆǡįŸŞŝϐǖƳǵǙϐ
ƝƆǡǡŝǙϐƝŝǡϐǖƆŎǡϐŕŝϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨΟϐ=ŝǙǭįƆƨǡϐǡƆǭŝǡϐǖǙƳǖƳǡŝƨǭϐŞŸįƝŝƦŝƨǭϐǵƨŝϐǭįǙƆɊŎįǭƆƳƨϐƀƳǙįƆǙŝϐŕŝϐǖƝǵǡϐŝƨϐ
ǖƝǵǡϐŎƀŬǙŝϐįȍŝŎϐƝįϐŕǵǙŞŝϐŕǵϐǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐǖƳǵǙϐŞȍƆǭŝǙϐŕŝǡϐǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭǡϐǭǙƳǖϐƝƳƨŸǡΟϐ 

±ŝǭǭǙŝϐŝƨϐǖƝįŎŝϐǵƨϐǡȔǡǭŬƦŝϐŕŝϐǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐǖƳǵǙϐƝŝϐǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐΡ 
rƨǡǭįǵǙŝǙϐǵƨϐǡȔǡǭŬƦŝϐŕŝϐǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐǖƳǵǙϐŸįǙįƨǭƆǙϐǵƨŝϐǖƝįŎŝϐŕŝϐǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐǖŝǵǭϐǖŝǙƦŝǭǭǙŝϐŕŝϐ
ŎƳƨǭǙƶƝŝǙϐƝŝϐƨƳƦŌǙŝϐŕŝϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐŝǭϐŕωŞȍƆǭŝǙϐƝįϐǡǵǙŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨΟ 

ìŝƨǡƆŌƆƝƆǡŝǙϐŝǭϐƆƨŷƳǙƦŝǙϐƝŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐΡ 
rƨŷƳǙƦŝǙϐ ŝƨϐ įƦƳƨǭϐ ŝǭϐ ǡǵǙϐ ǡƆǭŝϐ Ɲŝǡϐ ȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐ ŕŝǡϐ ǖǙƳŌƝŞƦįǭƆǘǵŝǡϐ ŕŝϐ ǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭΠϐ ŕŝǡϐ ŝƨƖŝǵȓϐ
ŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįǵȓΠϐ ŕŝǡϐ ǙŞŸƝŝƦŝƨǭįǭƆƳƨǡϐ ŝƨϐ ǖƝįŎŝϐ ŝǭϐ ƆƨŎƆǭŝǙϐ įǵϐ ŎƳȍƳƆǭǵǙįŸŝϐ Ƴǵϐ łϐ ƝωǵǭƆƝƆǡįǭƆƳƨϐ ŕŝϐ
ǭǙįƨǡǖƳǙǭǡϐŝƨϐŎƳƦƦǵƨϐǖŝǵǭϐįƆŕŝǙϐŷƳǙǭŝƦŝƨǭϐłϐǵƨŝϐƦŝƆƝƝŝǵǙŝϐŸŝǡǭƆƳƨϐŕŝǡϐɋǵȓϐŕŝϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡΟϐ 

¶ rƨŷƳǙƦŝǙϐŝƨϐįƦƳƨǭϐǖŝǵǭϐŢǭǙŝϐįǵǡǡƆϐǙŞįƝƆǡŞϐįȍŝŎϐŕŝǡϐįǖǖƝƆŎįǭƆƳƨǡϐƨǵƦŞǙƆǘǵŝǡϐŎƳƦƦŝϐĘįȟŝϐƳǵϐ
įȍŝŎϐŕŝǡϐǡȔǡǭŬƦŝǡϐŌįǡŞǡϐǡǵǙϐŕŝǡϐŎįƦŞǙįǡϐƆƨǭŝƝƝƆŸŝƨǭŝǡϐŎƳƦƦŝϐƝŝϐǡȔǡǭŬƦŝϐ ŷɋǵŝƨŎŝϐΰȍƳƆǙϐ
ŝȓŝƦǖƝŝǡϐŕįƨǡϐƝŝǡϐáįǙŎǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐǙŞŸƆƳƨįǵȓαΟ 

¶ áƳǵǙϐįŎŎŞŕŝǙϐįǵϐǡƆǭŝΠϐŕŝǡϐǖįƨƨŝįǵȓϐŌƆŝƨϐǖƝįŎŞǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐŸǵƆŕŝǙϐƝŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐȍŝǙǡϐƝŝǡϐȟƳƨŝǡϐŕŝϐ
ǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐįǖǖǙƳǖǙƆŞŝǡϐŝǭέƳǵϐƝŝǡϐƆƨŷƳǙƦŝǙϐǡǵǙϐƝŝǡϐȟƳƨŝǡϐƆƨǭŝǙŕƆǭŝǡϐƳǵϐǡŝƨǡƆŌƝŝǡΟ 

  



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˥  ˩

±ƳŕŬƝŝϐŞŎƳƨƳƦƆǘǵŝϐŕŝǡϐƨįȍŝǭǭŝǡ  
áƳǵǙϐƦƆŝǵȓϐŸŞǙŝǙϐƝįϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡΠϐŎŝǙǭįƆƨǡϐŸŝǡǭƆƳƨƨįƆǙŝǡϐƳƨǭϐƦƆǡϐŝƨϐǖƝįŎŝϐŕŝǡϐ
ƨįȍŝǭǭŝǡΟϐ=ŝǭǭŝϐƦŝǡǵǙŝϐǡŝϐƀŝǵǙǭŝϐǡƳǵȍŝƨǭϐłϐŎŝǙǭįƆƨŝǡϐŎƳƨǭǙįƆƨǭŝǡϐɊƨįƨŎƆŬǙŝǡΟϐìįƨǡϐǵƨŝϐȍƳƝƳƨǭŞϐŷƳǙǭŝϐ
ŕŝǡϐǖƳǵȍƳƆǙǡϐǖǵŌƝƆŎǡΠϐƝŝǡϐƨįȍŝǭǭŝǡϐǡƳƨǭϐŕσįƆƝƝŝǵǙǡϐǡƳǵȍŝƨǭϐŝȓǖŞǙƆƦŝƨǭŞŝǡϐǘǵŝƝǘǵŝǡϐįƨƨŞŝǡϐǖǵƆǡϐ
įŌįƨŕƳƨƨŞŝǡϐŷįǵǭŝϐŕŝϐǭǙƳǵȍŝǙϐƝŝǵǙϐƦƳŕŬƝŝϐŞŎƳƨƳƦƆǘǵŝΟϐ 

äįǖǖŝƝƳƨǡϐƆŎƆϐǘǵŝƝǘǵŝǡϐŝǡǭƆƦįǭƆƳƨǡϐƆƨŕƆŎįǭƆȍŝǡϐǡǵǙϐƝŝǡϐƆƨȍŝǡǭƆǡǡŝƦŝƨǭǡϐŝǭϐƝŝǡϐŎƳǹǭǡϐŕωŝȓǖƝƳƆǭįǭƆƳƨϐŝǭϐŕŝϐ
ƦįƆƨǭŝƨįƨŎŝϐŕŝǡϐƨįȍŝǭǭŝǡΟϐ 

ùȔǖŝϐŕŝϐŌǵǡ DƳƨƨŞŝǡϐŕŝϐŎįŕǙįŸŝ 
;ǵǡϐŕŝϐ͎͑ϐǖƝįŎŝǡ MƨǭǙŝϐ͖͎ϐ͎͎͎ϐŝǭϐ͏͓͎ϐ͎͎͎ϐϛϐǖƳǵǙϐǵƨϐƦƳŕŬƝŝϐǡǭįƨŕįǙŕϐłϐƦƳǭŝǵǙϐŕƆŝǡŝƝΟϐ§ŝǡϐ

ŌǵǡϐŞƝŝŎǭǙƆǘǵŝǡϐƳǵϐłϐŕωįǵǭǙŝǡϐŞƨŝǙŸƆŝǡϐǖǙƳǖǙŝǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐŎƳǹǭŝǙϐǖƝǵǡϐŎƀŝǙΠϐ
įƝƝįƨǭϐƖǵǡǘǵωłϐ͓͎͐ϐ͎͎͎ϐϛϐƳǵϐǖƝǵǡΟ 

;ǵǡϐŕŝϐ͓͎ϐǖƝįŎŝǡϐΡ MƨǭǙŝϐ͏͎͐ϐ͎͎͎ϐŝǭϐ͓͎͐ϐ͎͎͎ϐϛϐǖƳǵǙϐǵƨϐƦƳŕŬƝŝϐŕƆŝǡŝƝϐǡǭįƨŕįǙŕΟϐ§ŝǡϐƦƳŕŬƝŝǡϐ
ŞƝŝŎǭǙƆǘǵŝǡϐƳǵϐįǵǭǙŝǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐŎƳǹǭŝǙϐƖǵǡǘǵωłϐ͎͎͑ϐ͎͎͎ϐϛϐƳǵϐǖƝǵǡΟ 

=ƳǹǭǡϐŕσŝȓǖƝƳƆǭįǭƆƳƨϐ rƝǡϐŎƳƦǖǙŝƨƨŝƨǭϐƝŝϐŎįǙŌǵǙįƨǭΠϐƝŝǡϐǡįƝįƆǙŝǡϐŕŝǡϐŎƀįǵŷŷŝǵǙǡΠϐƝŝǡϐįǡǡǵǙįƨŎŝǡΠϐ
ƝŝǡϐǭįȓŝǡϐŝǭϐƝįϐƦįƆƨǭŝƨįƨŎŝϐǙŞŸǵƝƆŬǙŝΟϐ§ŝǡϐŎƳǹǭǡϐŕωŝȓǖƝƳƆǭįǭƆƳƨϐǖŝǵȍŝƨǭϐ
ȍįǙƆŝǙϐŎƳƨǡƆŕŞǙįŌƝŝƦŝƨǭϐŝƨϐŷƳƨŎǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐŕƆǡǭįƨŎŝϐǖįǙŎƳǵǙǵŝϐŝǭϐŕŝϐƝįϐ
ŷǙŞǘǵŝƨŎŝϐŕŝǡϐǭǙįƖŝǭǡΟϐ1ϐǭƆǭǙŝϐƆƨŕƆŎįǭƆŷΠϐŎŝǡϐŎƳǹǭǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐǡŝϐǡƆǭǵŝǙϐŝƨǭǙŝϐ͏ϐ
ŝǭϐ͑ϐϛϐǖįǙϐƙƆƝƳƦŬǭǙŝΟ 

MȓǖƝƳƆǭįǭƆƳƨϐŝƨϐäŞŸƆŝ áƳǵǙϐǵƨϐŌǵǡϐŝȓǖƝƳƆǭŞϐŝƨϐäŞŸƆŝΠϐƳƨϐǙŝǭƆŝƨŕǙįϐǖƳǵǙϐ͐ ͎ϐƳǵϐ͎͑ϐǖƝįŎŝǡϐǵƨϐŎƳǹǭϐ
ƦƳȔŝƨέƖϐŕŝϐ͎͎͒ϐłϐ͓͎͎ϐϛϐŝǭϐŕŝϐ͔͎͎ϐϛϐǖƳǵǙϐǵƨϐ͓͎ϐǖƝįŎŝǡΟ 
³ƳǭƳƨǡϐŎŝǖŝƨŕįƨǭϐǘǵσƆƝϐǖƳǡǡƆŌƝŝϐŕŝϐǭǙƳǵȍŝǙϐŕŝǡϐǡƳƝǵǭƆƳƨǡϐŝǡǭƆȍįƝŝǡϐŝƨϐ
ǵǭƆƝƆǡįƨǭϐǖįǙϐŝȓŝƦǖƝŝϐŕŝǡϐŌǵǡϐǘǵƆϐǡƳƨǭϐǡŎƳƝįƆǙŝǡϐƝŝϐǙŝǡǭŝϐŕŝϐƝσįƨƨŞŝΟ 

ùįǙƆŷϐ ŕŝϐ Ōįǡŝϐ ǖįǙϐ
ǡƳŎƆŞǭŞϐΰƝƳŎįǭƆƳƨϐŕǵϐŌǵǡϐ
įȍŝŎϐŎƀįǵŷŷŝǵǙαϐΡ 
 

;ǵǡϐŕŝϐ͎͑ϐǖƝįŎŝǡϐΡϐMƨǭǙŝϐ͎͎͒ϐŝǭϐ͕͎͎ϐŝǵǙƳǡϐǖįǙϐƖƳǵǙΟ 
;ǵǡϐŕŝϐ͓͎ϐǖƝįŎŝǡϐΡϐMƨǭǙŝϐ͓͎͎ϐŝǭϐ͏ϐ͎͎͎ϐŝǵǙƳǡϐǖįǙϐƖƳǵǙΟ 
 

 

DŝǡϐƳǙŕǙŝǡϐŕŝϐŸǙįƨŕŝǵǙ Ρ 
¾ƨϐȍƳƆǭϐǘǵŝϐƦŝǭǭǙŝϐŝƨϐǖƝįŎŝϐǵƨŝϐǡƳƝǵǭƆƳƨϐƨįȍŝǭǭŝϐǖŝƨŕįƨǭϐ͑ϐƦƳƆǡϐǖįǙϐŝȓŝƦǖƝŝϐǖŝǵǭϐŢǭǙŝϐǵƨϐŌǵŕŸŝǭϐŕŝϐ
ƝσƳǙŕǙŝϐŕŝϐŸǙįƨŕŝǵǙϐŕŝϐ͎͒ϐ͎ ͎ϐ͎ζϐ͓  ͎͎͎͎ϐϛΟϐϐDįƨǡϐƝŝϐŎįǡϐŕσǵƨŝϐƨįȍŝǭǭŝϐǖįȔįƨǭŝΠϐƆƝϐŷįǵŕǙįƆǭϐįƝƳǙǡϐŝƨȍƆǙƳƨϐ
͎͎͐ϐǖέƖϐŝƨϐƦƳȔŝƨƨŝϐǖƳǵǙϐŞǘǵƆƝƆŌǙŝǙϐɊƨįƨŎƆŬǙŝƦŝƨǭϐƝσƳǖŞǙįǭƆƳƨϐǡįƨǡϐƆƨǭŝǙȍŝƨǭƆƳƨϐŕŝǡϐŎƳƝƝŝŎǭƆȍƆǭŞǡΟϐ 

±ŝǭǭǙŝϐŝƨϐǖƝįŎŝϐǵƨϐǡȔǡǭŬƦŝϐŕŝϐƨįȍŝǭǭŝǡϐƆƦǖƳǙǭįƨǭϐΰŸǙįƨŕϐŌǵǡϐƳǵϐǖƝǵǡƆŝǵǙǡϐƨįȍŝǭǭŝǡϐǡǵǙϐǵƨϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝαϐ
ǖŝǵǭϐŢǭǙŝϐǵƨϐŌǵŕŸŝǭϐŕŝϐ͎͎͐ ͎͎͎ϐϛϐΰŝƨϐƳǙŕǙŝϐŕŝϐŸǙįƨŕŝǵǙαΟϐϐ 

§ŝǡϐƆƨƆǭƆįǭƆȍŝǡϐ;įǡϐƳǵϐȟŞǙƳϐŎįǙŌƳƨŝϐŕįƨǡϐƝŝϐǭƳǵǙƆǡƦŝϐŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡ 
§ŝǡϐƳŷŷǙŝǡϐŕŝϐǭƳǵǙƆǡƦŝϐŌįǡϐƳǵϐȟŞǙƳϐŎįǙŌƳƨŝϐǡŝϐŕŞȍŝƝƳǖǖŝƨǭϐŎŝǡϐŕŝǙƨƆŬǙŝǡϐįƨƨŞŝǡϐŝǭϐǡƳƨǭϐǙŝǖǙƆǡŝǡϐŕįƨǡϐ
ƝσƳŷŷǙŝϐŕŝǡϐǡŝǙȍƆŎŝǡϐŕŝϐǖǙƳƦƳǭƆƳƨǡϐŕŝǡϐƳŷɊŎŝǡϐŕŝϐǭƳǵǙƆǡƦŝϐŕŝǡϐ Dùϐŝǭϐ=äùϐƦįƆǡϐįǵǡǡƆϐŎƀŝȟϐƝŝǡϐ
ȍƳȔįŸƆǡǭŝǡϐƨƳǭįƦƦŝƨǭϐŎŝǵȓϐǡǖŞŎƆįƝƆǡŞǡϐŕįƨǡϐƝŝǡϐįŎǭƆȍƆǭŞǡϐŕįƨǡϐƝŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡΟϐ³ƳǭƳƨǡϐŞŸįƝŝƦŝƨǭϐ
ǘǵŝϐŕŝϐƨƳƦŌǙŝǵȓϐŸǵƆŕŝǡϐǭƳǵǙƆǡǭƆǘǵŝǡϐƳǵϐǡƆǭŝǡϐƆƨǭŝǙƨŝǭϐǙŝƝįȔŝƨǭϐƳǵϐƦŝǭǭŝƨǭϐŝƨϐįȍįƨǭϐŕŝǡϐƆƨƆǭƆįǭƆȍŝǡϐŕŝϐ
ŎŝϐǭȔǖŝΟϐ 

áǙƆƨŎƆǖįǵȓϐŝƨƖŝǵȓϐǖƳǵǙϐǵƨŝϐƳǖŞǙįǭƆƳƨϐĩŞǙƳϐ=įǙŌƳƨŝϐŕįƨǡϐƝŝϐǭƳǵǙƆǡƦŝϐΡ 

¶ ùǙįƨǡǖƳǙǭǡϐŕƳƦƆŎƆƝŝζƝƆŝǵϐŕŝϐǡŞƖƳǵǙϐΡϐ§ŝǡϐŕŞǖƝįŎŝƦŝƨǭǡϐŕŝǡϐǭƳǵǙƆǡǭŝǡϐŕŝϐƝŝǵǙϐŕƳƦƆŎƆƝŝϐįǵϐƝƆŝǵϐŕŝϐ
ǡŞƖƳǵǙϐǙŝǖǙŞǡŝƨǭŝƨǭϐƝŝϐǖƝǵǡϐŸǙƳǡϐƆƦǖįŎǭΠϐįȍŝŎϐįǖǖǙƳȓƆƦįǭƆȍŝƦŝƨǭϐ͕͐ϐЊϐŕŝǡϐŞƦƆǡǡƆƳƨǡϐŕŝϐfMìΟ 

¶ ±ƳŌƆƝƆǭŞǡϐǡǵǙϐƝŝϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝϐΡϐ§ŝǡϐŕŞǖƝįŎŝƦŝƨǭǡϐłϐƝωƆƨǭŞǙƆŝǵǙϐŕŝϐƝįϐŕŝǡǭƆƨįǭƆƳƨΠϐŎωŝǡǭζłζŕƆǙŝϐŝƨǭǙŝϐƝŝϐ
ƝƆŝǵϐŕωƀŞŌŝǙŸŝƦŝƨǭϐŝǭϐƝŝǡϐǡƆǭŝǡϐŕωįŎǭƆȍƆǭŞǡΠϐŎƳƦǖǭįŌƆƝƆǡŝƨǭϐŝƨȍƆǙƳƨϐ͕ϐЊϐŕŝǡϐŞƦƆǡǡƆƳƨǡΟ 



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˥  ˪

¶ ìŝǙȍƆŎŝǡϐǭƳǵǙƆǡǭƆǘǵŝǡϐΡϐ§ŝǡϐŞƦƆǡǡƆƳƨǡϐƝƆŞŝǡϐłϐƝωƀŞŌŝǙŸŝƦŝƨǭΠϐƝįϐǙŝǡǭįǵǙįǭƆƳƨϐŝǭϐƝŝǡϐįŎǭƆȍƆǭŞǡϐ
ŕƆȍŝǙǡŝǡϐǙŝǖǙŞǡŝƨǭŝƨǭϐǖǙŬǡϐŕŝϐ͏͖ϐЊϐŕǵϐǭƳǭįƝϐΰŕƳƨƨŞŝǡϐǡǵǙϐƝσƆƦǖįŎǭϐŕǵϐǭƳǵǙƆǡƦŝϐǡǵǙϐƝŝǡϐŞƦƆǡǡƆƳƨǡϐ
ŕŝϐfMìϐ DM±Mϐ͎͐͏͗αΟ 

ȓŝǡϐŕωįŎǭƆƳƨϐǖƳǵǙϐǵƨŝϐǡǭǙįǭŞŸƆŝϐĩŞǙƳϐ=įǙŌƳƨŝϐΡ 

¶ ¾ǖǭƆƦƆǡŝǙϐƝŝǡϐǭǙįƨǡǖƳǙǭǡϐŕωįǙǙƆȍŞŝϐΡϐMƨŎƳǵǙįŸŝǙϐŝǭϐŷįŎƆƝƆǭŝǙϐƝωįǙǙƆȍŞŝϐŕŝǡϐǭƳǵǙƆǡǭŝǡϐȍƆįϐŕŝǡϐ
ƦƳȔŝƨǡϐǖƝǵǡϐŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝǡϐǭŝƝǡϐǘǵŝϐƝŝϐǭǙįƆƨΠϐƝįϐȍƳƆǭǵǙŝϐŞƝŝŎǭǙƆǘǵŝϐƳǵϐƝŝϐŎƳȍƳƆǭǵǙįŸŝΟϐ=σŝǡǭϐ
ƝσŝƨƖŝǵϐǖǙƆƨŎƆǖįƝϐįǵǭƳǵǙϐŕŝϐƝσƳŷŷǙŝϐ͎ϐŎįǙŌƳƨŝΟϐ 

¶ áǙƳƦƳǵȍƳƆǙϐǵƨŝϐƦƳŌƆƝƆǭŞϐŕƳǵŎŝϐǡǵǙϐǖƝįŎŝϐΡϐ¾ŷŷǙƆǙϐŕŝǡϐįƝǭŝǙƨįǭƆȍŝǡϐŕŝϐŕŞǖƝįŎŝƦŝƨǭǡϐŞŎƳζ
ǙŝǡǖƳƨǡįŌƝŝǡϐŝƨǭǙŝϐƝŝǡϐƝƆŝǵȓϐŕŝϐǡŞƖƳǵǙϐŝǭϐƝŝǡϐįǭǭǙįŎǭƆƳƨǡΠϐǭŝƝǡϐǘǵŝϐƝŝǡϐǭǙįƨǡǖƳǙǭǡϐŝƨϐŎƳƦƦǵƨΠϐ
ƝŝǡϐȍŞƝƳǡϐƳǵϐŕŝǡϐƨįȍŝǭǭŝǡϐŞƝŝŎǭǙƆǘǵŝǡΟϐϐ 

¶ ėįƝƳǙƆǡŝǙϐƝŝǡϐŝȓǖƝƳǙįǭƆƳƨǡϐŕƳǵŎŝǡϐΡϐ±ŝǭǭǙŝϐŝƨϐįȍįƨǭϐŕŝǡϐƳŷŷǙŝǡϐŕŝϐŕŞŎƳǵȍŝǙǭŝϐƨįǭǵǙŝƝƝŝǡϐłϐǖƆŝŕΠϐ
łϐȍŞƝƳΠϐłϐŎƀŝȍįƝϐƳǵϐįȍŝŎϐŕσįǵǭǙŝǡϐƦƳȔŝƨǡϐƨƳƨϐƦƳǭƳǙƆǡŞǡΟ 

¶ ìωįǡǡƳŎƆŝǙϐ łϐ ŕŝǡϐ ǖǙŝǡǭįǭįƆǙŝǡϐ ŝƨŸįŸŞǡϐΡϐ =ƳƝƝįŌƳǙŝǙϐ ŞǭǙƳƆǭŝƦŝƨǭϐ įȍŝŎϐ ŕŝǡϐ ǖįǙǭŝƨįƆǙŝǡϐ
ΰƀŞŌŝǙŸŝǵǙǡΠϐǙŝǡǭįǵǙįǭŝǵǙǡΠϐƳǙŸįƨƆǡįǭŝǵǙǡϐ ŕωįŎǭƆȍƆǭŞǡαϐǘǵƆϐǡωƆƨǡŎǙƆȍŝƨǭϐŝǵȓζƦŢƦŝǡϐŕįƨǡϐ ŕŝǡϐ
ŕŞƦįǙŎƀŝǡϐȟŞǙƳζŎįǙŌƳƨŝΟϐϐ 

§ŝϐǡǭįǭǵǭϐŷƳƨŎƆŝǙϐŕŝǡϐǙƳǵǭŝǡϐŕσįŎŎŬǡϐŝƨϐeǙįƨŎŝϐϐϐ 
MƨϐeǙįƨŎŝΠϐƝŝǡϐȍƳƆŝǡϐŕŝϐŎƆǙŎǵƝįǭƆƳƨϐǖŝǵȍŝƨǭϐįȍƳƆǙϐŕŝǵȓϐŸǙįƨŕǡϐǭȔǖŝǡϐŕŝϐǡǭįǭǵǭǡϐŷƳƨŎƆŝǙǡϐΡϐǖǵŌƝƆŎϐƳǵϐǖǙƆȍŞΟ 
 
§ŝǡϐǙƳǵǭŝǡϐǖǵŌƝƆǘǵŝǡϐΡ 
=ŝǡϐ ȍƳƆŝǡϐǡƳƨǭϐƝįϐ ǖǙƳǖǙƆŞǭŞϐŕŝǡϐŎƳƝƝŝŎǭƆȍƆǭŞǡϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝŝǡ ΰŎƳƦƦǵƨŝǡΠϐ ŕŞǖįǙǭŝƦŝƨǭαϐŝǭϐŕŝϐ ƝσMǭįǭΟϐ
=ŝǙǭįƆƨŝǡϐǙƳǵǭŝǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐŞŸįƝŝƦŝƨǭϐŢǭǙŝϐǡƳǵǡϐƝįϐǙŝǡǖƳƨǡįŌƆƝƆǭŞϐŕŝǡϐƦŞǭǙƳǖƳƝŝǡΠϐŝƨϐŷƳƨŎǭƆƳƨϐŕŝǡϐ
ǭǙįƨǡŷŝǙǭǡϐŕŝϐŎƳƦǖŞǭŝƨŎŝϐŝǭϐǡŝƝƳƨϐƝŝǡϐŕƆǡǖƳǡƆǭƆƳƨǡϐŕŝϐƝωįǙǭƆŎƝŝϐ§Οϐ͓͐͏͕ζ͐ ϐŕǵϐ=f=ùΟ 
³ƳǭƳƨǡϐǘǵσƆƝϐŝȓƆǡǭŝϐŝƨŎƳǙŝϐŕŝǡϐǙƳǵǭŝǡϐƨįǭƆƳƨįƝŝǡϐŎįǙϐǡƆϐƝįϐǙŞŷƳǙƦŝϐŕŝϐ͎͎͔͐ϐįϐŝƨǭǙįƊƨŞϐƝŝϐǭǙįƨǡŷŝǙǭϐŕωǵƨŝϐ
ŸǙįƨŕŝϐǖįǙǭƆŝϐŕŝǡϐǙƳǵǭŝǡϐƨįǭƆƳƨįƝŝǡϐȍŝǙǡϐƝŝǡϐŕŞǖįǙǭŝƦŝƨǭǡΠϐƝωNǭįǭϐįϐŎƳƨǡŝǙȍŞϐƝįϐǖǙƳǖǙƆŞǭŞϐŝǭϐƝįϐŸŝǡǭƆƳƨϐ
ŕωǵƨϐǙŞǡŝįǵϐŕŝϐǙƳǵǭŝǡϐŕωƆƨǭŞǙŢǭϐƨįǭƆƳƨįƝΟϐϐ 
 
§ŝǡϐǙƳǵǭŝǡϐǖǙƆȍŞŝǡϐΡ 
¶ =ŝǡϐȍƳƆŝǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐįǖǖįǙǭŝƨƆǙϐłϐŕŝǡϐǖįǙǭƆŎǵƝƆŝǙǡϐΰǖŝǙǡƳƨƨŝǡϐǖƀȔǡƆǘǵŝǡϐƳǵϐƦƳǙįƝŝǡαΟϐ 
¶ MƝƝŝǡϐ ǖŝǵȍŝƨǭϐ ŞŸįƝŝƦŝƨǭϐ ŷįƆǙŝϐǖįǙǭƆŝϐ ŕŝǡϐ ŕƳƦįƆƨŝǡϐ ǖǙƆȍŞǡϐŕŝǡϐ ŕŞǖįǙǭŝƦŝƨǭǡϐ Ƴǵϐ ŕŝǡϐ
ŎƳƦƦǵƨŝǡΟϐrƝϐŝǡǭϐłϐƨƳǭŝǙϐǘǵŝϐƝŝǡϐŎƳƝƝŝŎǭƆȍƆǭŞǡϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝŝǡϐǖƳǡǡŬŕŝƨǭΠϐŝƨϐǖƝǵǡϐŕŝϐƝŝǵǙϐŕƳƦįƆƨŝϐ
ǖǵŌƝƆŎΠϐǵƨϐŕƳƦįƆƨŝϐǖǙƆȍŞϐǙŞŸƆϐƨƳǭįƦƦŝƨǭϐǖįǙϐƝŝǡϐįǙǭƆŎƝŝǡϐ§Οϐ͐͐͒͏ζ͏ ϐŝǭϐǡǵƆȍįƨǭǡϐŕǵϐ=f=ùϐǖƳǵǙϐ
ƝŝǡϐŎƳƦƦǵƨŝǡΠϐŝǭϐ§Οϐ͑͐͏͏ζ͏ ϐŝǭϐǡǵƆȍįƨǭǡϐǖƳǵǙϐƝŝǡϐŕŞǖįǙǭŝƦŝƨǭǡΟ 

 
rƝϐ ŝǡǭϐ ƆƦǖƳǙǭįƨǭϐ ŕŝϐ ŕƆǡǭƆƨŸǵŝǙϐ Ŏŝǡϐ ǡǭįǭǵǭǡΠϐ ŎįǙϐ ƆƝǡϐŕŞǭŝǙƦƆƨŝƨǭϐ Ɲįϐ ǙŝǡǖƳƨǡįŌƆƝƆǭŞϐ ŝƨϐ ƦįǭƆŬǙŝϐ
ŕωŝƨǭǙŝǭƆŝƨΠϐŕωįƦŞƨįŸŝƦŝƨǭϐŝǭϐŕŝϐǙŞŸƝŝƦŝƨǭįǭƆƳƨϐŕŝϐƝωǵǭƆƝƆǡįǭƆƳƨϐŕŝǡϐȍƳƆŝǡϐƨƳǭįƦƦŝƨǭϐǖƳǵǙϐƝŝǡϐ
ƳǖŞǙįǭƆƳƨǡϐǖƳǵȍįƨǭϐŎƳƨŎŝǙƨŝǙϐŕŝǡϐǙŝǡǭǙƆŎǭƆƳƨǡϐƳǵϐŕŝǡϐƆƨǭŝǙŕƆŎǭƆƳƨǡϐŕσįŎŎŬǡΟϐϐϐ 
 
  



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˦  l

͒ϐζϐeƳŎǵǡϐ͏ ΡϐϐǖŝǵǭζƳƨϐƝƆƦƆǭŝǙϐƝσįŎŎŬǡϐŕσǵƨŝϐǙƳǵǭŝ Χϐ 
§ŝǡϐǙƳǵǭŝǡϐǖǵŌƝƆǘǵŝǡϐΡ 
§įϐƝƆŌŝǙǭŞϐŕŝϐŎƆǙŎǵƝįǭƆƳƨϐŝǡǭϐŎƳƨǡįŎǙŞŝϐŎƳƦƦŝϐǵƨϐŕǙƳƆǭϐŷƳƨŕįƦŝƨǭįƝϐŝƨϐeǙįƨŎŝΟϐùƳǵǭŝŷƳƆǡϐŕŝǡϐǙŝǡǭǙƆŎǭƆƳƨǡϐ
ǖŝǵȍŝƨǭϐ ŢǭǙŝϐ įǖǖƳǙǭŞŝǡϐ łϐ Ŏŝǭǭŝϐ ƝƆŌŝǙǭŞΠϐ łϐ ŎƳƨŕƆǭƆƳƨϐ ǘǵωŝƝƝŝǡϐ ǡƳƆŝƨǭϐ ƖǵǡǭƆɊŞŝǡΠϐ ƨŞŎŝǡǡįƆǙŝǡϐ ŝǭϐ
ǖǙƳǖƳǙǭƆƳƨƨŞŝǡϐłϐƝωƳŌƖŝŎǭƆŷϐǖƳǵǙǡǵƆȍƆΟϐ=ŝǡϐƝƆƦƆǭįǭƆƳƨǡϐƳǵϐƆƨǭŝǙŕƆŎǭƆƳƨǡϐǡƳƨǭϐŸŞƨŞǙįƝŝƦŝƨǭϐŕŞŎƆŕŞŝǡϐǖįǙϐ
ƝŝϐŌƆįƆǡϐŕωįǙǙŢǭŞǡΠϐǘǵωƆƝǡϐǡƳƆŝƨǭϐƦǵƨƆŎƆǖįǵȓΠϐŕŞǖįǙǭŝƦŝƨǭįǵȓϐƳǵϐǖǙŞŷŝŎǭƳǙįǵȓΠϐǡŝƝƳƨϐƝŝϐƨƆȍŝįǵϐŕŝϐ
ŎƳƦǖŞǭŝƨŎŝϐŝǭϐƝįϐǖƳǙǭŞŝϐŕŝϐƝįϐƦŝǡǵǙŝΟ 
áįǙƦƆϐƝŝǡϐƦƳǭƆŷǡϐƝŞŸƆǭƆƦŝǡϐŕŝϐǙŝǡǭǙƆŎǭƆƳƨΠϐƳƨϐǖŝǵǭϐŎƆǭŝǙϐΡ 
¶ §ŝǡϐǙįƆǡƳƨǡϐŕŝϐǡŞŎǵǙƆǭŞΠϐŎŝϐǡƳƨǭϐŎŝƝƝŝǡϐǘǵƆϐǡƳƨǭϐŸŞƨŞǙįƝŝƦŝƨǭϐŞȍƳǘǵŞŝǡϐΡϐ§ƳǙǡǘǵωǵƨϐŕįƨŸŝǙϐ
ƆƦƦƆƨŝƨǭϐƳǵϐįȍŞǙŞϐƦŝƨįŎŝϐƝįϐǡŞŎǵǙƆǭŞϐŕŝǡϐǖŝǙǡƳƨƨŝǡΠϐƝįϐŎƆǙŎǵƝįǭƆƳƨϐƳǵϐƝŝϐǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐǖŝǵȍŝƨǭϐ
ŢǭǙŝϐǙŝǡǭǙŝƆƨǭǡΟϐ§ŝϐƦįƆǙŝΠϐƝŝϐǖǙŞǡƆŕŝƨǭϐŕǵϐ=ƳƨǡŝƆƝϐŕŞǖįǙǭŝƦŝƨǭįƝϐƳǵϐƝŝϐǖǙŞŷŝǭϐǖŝǵȍŝƨǭϐƆƨǭŝǙȍŝƨƆǙϐ
ǖįǙϐįǙǙŢǭŞϐŝƨϐŎįǡϐŕŝϐƨŞŎŝǡǡƆǭŞΟϐϐ 
§ŝǡϐƆƨǭŝǙŕƆŎǭƆƳƨǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐŢǭǙŝϐǖŝǙƦįƨŝƨǭŝǡϐƳǵϐǭŝƦǖƳǙįƆǙŝǡϐŝǭϐƝƆŞŝǡϐǡƳƆǭϐłϐǵƨϐŕįƨŸŝǙϐǖǙŞǡŝƨǭϐǡǵǙϐ
ƝσƆǭƆƨŞǙįƆǙŝϐΰŎƳƦƦŝϐǵƨϐǙƆǡǘǵŝϐŕσŞŌƳǵƝŝƦŝƨǭϐƳǵϐǵƨϐǙƆǡǘǵŝϐƆƨŎŝƨŕƆŝαϐǡƳƆǭϐŕǵϐŷįƆǭϐǘǵŝϐƝįϐŎƆǙŎǵƝįǭƆƳƨϐ
ŝǭϐ Ɲŝϐ ǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐ ǖǵƆǡǡŝƨǭϐ ǙŝǖǙŞǡŝƨǭŝǙϐ ŝǵȓζƦŢƦŝǡϐ ǵƨϐ ǙƆǡǘǵŝϐ ǖƳǵǙϐ Ɲįϐ ǡŞŎǵǙƆǭŞϐ ΰǙƆǡǘǵŝϐ
ŕσįŎŎƆŕŝƨǭΠϐŕσŝƨǭǙįȍŝϐǖƳǵǙϐŕŝǡϐȍŞƀƆŎǵƝŝǡϐŕŝϐǡŞŎǵǙƆǭŞΠϐŕŞŎƝŝƨŎƀŝƦŝƨǭϐŕσƆƨŎŝƨŕƆŝΤαΟ 

¶ áǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐŕŝϐƝωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭϐΡϐ§ωįŎŎŬǡϐłϐŎŝǙǭįƆƨŝǡϐȟƳƨŝǡϐǖŝǵǭϐŢǭǙŝϐǙŝǡǭǙŝƆƨǭϐƳǵϐƆƨǭŝǙŕƆǭϐįɊƨϐŕŝϐ
ǖǙŞǡŝǙȍŝǙϐƝįϐŷįǵƨŝΠϐƝįϐɋƳǙŝϐƳǵϐŕωįǵǭǙŝǡϐŞƝŞƦŝƨǭǡϐŕǵϐǖįǭǙƆƦƳƆƨŝϐƨįǭǵǙŝƝΟϐDŝϐƦŢƦŝΠϐǖƳǵǙϐŎŝǙǭįƆƨŝǡϐ
ǖŞǙƆƳŕŝǡϐŎǙƆǭƆǘǵŝǡϐǖƳǵǙϐƝįϐŷįǵƨŝϐŝǭϐƝįϐɋƳǙŝΠϐŎƳƦƦŝϐƝįϐǖŞǙƆƳŕŝϐŕŝϐǙŝǖǙƳŕǵŎǭƆƳƨΠϐǵƨϐįŎŎŬǡϐǖŝǵǭϐŢǭǙŝϐ
ǭŝƦǖƳǙįƆǙŝƦŝƨǭϐǙŝǡǭǙŝƆƨǭΟ 

¶ äįƆǡƳƨǡϐįŕƦƆƨƆǡǭǙįǭƆȍŝǡϐƳǵϐŞȍŞƨŝƦŝƨǭƆŝƝƝŝǡϐΡϐMƨϐŎįǡϐŕŝϐƦįƨƆŷŝǡǭįǭƆƳƨǡΠϐŞȍŞƨŝƦŝƨǭǡϐǡǖƳǙǭƆŷǡϐ
ƳǵϐŎǵƝǭǵǙŝƝǡΠϐŕŝǡϐǙŝǡǭǙƆŎǭƆƳƨǡϐǭŝƦǖƳǙįƆǙŝǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐŢǭǙŝϐƦƆǡŝǡϐŝƨϐǖƝįŎŝΟϐ§ŝϐ=ƳŕŝϐŸŞƨŞǙįƝϐŕŝǡϐ
ŎƳƝƝŝŎǭƆȍƆǭŞǡϐ ǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝŝǡϐ ŕƳƨƨŝϐ ŎƳƦǖŞǭŝƨŎŝϐ įǵȓϐ įǵǭƳǙƆǭŞǡϐ ƝƳŎįƝŝǡϐ ǖƳǵǙϐ ǙŞŸƝŝƦŝƨǭŝǙϐ Ŏŝǡϐ
ǡƆǭǵįǭƆƳƨǡΟ 

 
1ϐǙŝǭŝƨƆǙ Ρ 
¶ rƝϐŝǡǭϐŝǡǡŝƨǭƆŝƝϐŕŝϐƨƳǭŝǙϐǘǵωǵƨŝϐǙƳǵǭŝϐǖǵŌƝƆǘǵŝΠϐǖįǙϐŝǡǡŝƨŎŝϐƳǵȍŝǙǭŝϐłϐǭƳǵǡΠϐƨŝϐǖŝǵǭϐŷįƆǙŝϐ
ƨįǭǵǙŝƝƝŝƦŝƨǭϐƝωƳŌƖŝǭϐŕωǵƨŝϐǙŝǡǭǙƆŎǭƆƳƨϐŕωįŎŎŬǡϐƝƆƦƆǭįƨǭϐǡƳƨϐǵǡįŸŝϐłϐǵƨϐƨƳƦŌǙŝϐŕƳƨƨŞϐŕŝϐ
ǖŝǙǡƳƨƨŝǡϐΰŕŝϐǭȔǖŝϐǘǵƳǭįαΟϐϐ 

¶ MƨϐŸŞƨŞǙįƝΠϐƝŝǡϐŝȓŎŝǖǭƆƳƨǡϐįǵȓϐǙŝǡǭǙƆŎǭƆƳƨǡϐΰįȔįƨǭζŕǙƳƆǭαϐŎƳƨŎŝǙƨŝƨǭϐŕŝǡϐŎįǭŞŸƳǙƆŝǡϐǡǖŞŎƆɊǘǵŝǡΠϐ
ŎƳƦƦŝϐƝŝǡϐǙŞǡƆŕŝƨǭǡϐƝƳŎįǵȓϐŕǵϐǡƆǭŝΠϐƝŝǡϐǖǙƳŷŝǡǡƆƳƨƨŝƝǡϐįȔįƨǭϐǵƨϐŌŝǡƳƆƨϐŕωįŎŎŬǡϐΰǖįǙϐŝȓŝƦǖƝŝΠϐ
ǖƳǵǙϐƝįϐŸŝǡǭƆƳƨϐŷƳǙŝǡǭƆŬǙŝϐƳǵϐįŸǙƆŎƳƝŝαϐƳǵϐŝƨŎƳǙŝϐǖƳǵǙϐŕŝǡϐǙįƆǡƳƨǡϐŕσŝƨǭǙŝǭƆŝƨϐƳǵϐŕŝϐŸŝǡǭƆƳƨϐ
ŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįƝŝΟϐ 

 

͓ϐζϐeƳŎǵǡ ͐ϐΡϐǖŝǵǭζƳƨϐǙŝƨŕǙŝϐǵƨŝϐǙƳǵǭŝϐǖįȔįƨǭŝϐŝƨϐeǙįƨŎŝ Χϐ 
¶ äŝƨŕǙŝϐǵƨŝϐǙƳǵǭŝϐǖǵŌƝƆǘǵŝϐǖįȔįƨǭŝϐŝƨϐeǙįƨŎŝϐŝǡǭϐǖƳǡǡƆŌƝŝΠϐƦįƆǡϐŎŝǭǭŝϐŕŞƦįǙŎƀŝϐŝǡǭϐǡǭǙƆŎǭŝƦŝƨǭϐ
ŝƨŎįŕǙŞŝϐ ǖįǙϐ Ɲįϐ ǙŞŸƝŝƦŝƨǭįǭƆƳƨϐŝǭϐǡŝϐ ƝƆƦƆǭŝϐ łϐ ŕŝǡϐ ǡƆǭǵįǭƆƳƨǡϐ ǖįǙǭƆŎǵƝƆŬǙŝǡϐ ǭŝƝƝŝǡϐ ǘǵŝϐ Ɲŝǡϐ
įǵǭƳǙƳǵǭŝǡϐƳǵϐƝωįŎŎŬǡϐłϐŕŝϐƝƳǵǙŕŝǡϐƆƨŷǙįǡǭǙǵŎǭǵǙŝǡΠϐŎƳƦƦŝϐŕŝǡϐǖƳƨǭǡϐƳǵϐŕŝǡϐǭǵƨƨŝƝǡΟϐDŝϐǭŝƝƝŝǡϐ
ƦŝǡǵǙŝǡϐǙŝǘǵƆŬǙŝƨǭϐŕŝǡϐƖǵǡǭƆɊŎįǭƆƳƨǡϐǡƳƝƆŕŝǡΠϐǡƳǵȍŝƨǭϐƝƆŞŝǡϐįǵϐɊƨįƨŎŝƦŝƨǭϐŝǭϐłϐƝωŝƨǭǙŝǭƆŝƨϐŕŝϐŎŝǡϐ
ƳǵȍǙįŸŝǡΟϐ 

¶ ±ŢƦŝϐǡƆϐŎŝϐƦŞŎįƨƆǡƦŝϐŝǡǭϐǭǙŬǡϐǙįǙŝƦŝƨǭϐƦƆǡϐŝƨϐǕǵȍǙŝΠϐƆƝϐŝǡǭϐǖƝǵǡϐįƆǡŞϐŕŝϐǙŝƨŕǙŝϐǖįȔįƨǭŝϐǵƨŝϐ
ȍƳƆŝϐǙŝƝŝȍįƨǭϐŕǵϐŕƳƦįƆƨŝϐǖǙƆȍŞϐŕωǵƨŝϐŎƳƝƝŝŎǭƆȍƆǭŞΟϐìƆϐƝįϐǙƳǵǭŝϐŝǡǭϐƆƨƆǭƆįƝŝƦŝƨǭϐŕŝϐǡǭįǭǵǭϐǖǵŌƝƆŎΠϐ
ǡįϐǭǙįƨǡŷƳǙƦįǭƆƳƨϐŝƨϐȍƳƆŝϐǖǙƆȍŞŝϐǖįȔįƨǭŝϐƨŞŎŝǡǡƆǭŝǙįϐǡƳƨϐŕŞŎƝįǡǡŝƦŝƨǭϐŕǵϐŕƳƦįƆƨŝϐǖǵŌƝƆŎϐȍŝǙǡϐ
ƝŝϐŕƳƦįƆƨŝϐǖǙƆȍŞϐŕŝϐƝįϐŎƳƝƝŝŎǭƆȍƆǭŞΠϐǡŝƝƳƨϐƝŝǡϐƦƳŕįƝƆǭŞǡϐǖǙŞȍǵŝǡϐǖįǙϐƝŝǡϐįǙǭƆŎƝŝǡϐ§Οϐ͏͒͏͑ζ͏ ϐŝǭϐ
ǡǵƆȍįƨǭǡϐŕǵϐ=ƳŕŝϐŸŞƨŞǙįƝϐŕŝǡϐŎƳƝƝŝŎǭƆȍƆǭŞǡϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝŝǡϐΰ=f=ùαΟ 

¶ ĀƨŝϐįǵǭǙŝϐǡǭǙįǭŞŸƆŝΠϐǖįǙŷƳƆǡϐǵǭƆƝƆǡŞŝΠϐŝǡǭϐŕŝϐǖǙŞȍƳƆǙϐƝįϐŷŝǙƦŝǭǵǙŝϐŕŝϐƝįϐǙƳǵǭŝϐΰǭƳǭįƝŝϐƳǵϐǖŞǙƆƳŕƆǘǵŝαϐ
ŝǭϐŕŝϐǖǙƳǖƳǡŝǙϐǵƨϐǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐǖįȔįƨǭϐįǵϐƝƆŝǵϐŕŝϐŷŝǙƦŝǭǵǙŝϐŕŝϐƝįϐǙƳǵǭŝϐΰįȍŝŎϐįǵŎǵƨŝϐǖƳǡǡƆŌƆƝƆǭŞϐ
ŕŝϐǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐŸǙįǭǵƆǭϐłϐǖǙƳȓƆƦƆǭŞαΟϐ 



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˦ s

͔ϐζϐrƨƨƳȍįǭƆƳƨ ΡϐƝįϐŸŝǡǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐǖįǙϐŕŝǡϐǡȔǡǭŬƦŝǡϐƆƨǭŝƝƝƆŸŝƨǭǡϐ 
§σǵǭƆƝƆǡįǭƆƳƨϐ ŕŝϐ ǡȔǡǭŬƦŝǡϐ ƆƨǭŝƝƝƆŸŝƨǭǡϐ ǖƳǵǙϐ ŸŞǙŝǙϐ Ɲįϐ ŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐ ŕŝǡϐ ǡƆǭŝǡϐ ƨįǭǵǙŝƝǡϐŝǭϐ ŕŝǡϐ
ǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭǡϐŝǡǭϐǵƨŝϐįǖǖǙƳŎƀŝΠϐŕįƨǡϐŎŝǙǭįƆƨǡϐŎįǡΠϐǖǙƳƦŝǭǭŝǵǡŝϐǖŝǙƦŝǭǭįƨǭϐǵƨŝϐǙŞǖƳƨǡŝϐǙįǖƆŕŝϐįǵȓϐ
ŞȍƳƝǵǭƆƳƨǡϐŝǭϐǵƨŝϐƦŝƆƝƝŝǵǙŝϐǖƝįƨƆɊŎįǭƆƳƨΟϐ 

=ŝǭǭŝϐįǖǖǙƳŎƀŝϐǙŝǘǵƆŬǙŝϐǖƝǵǡƆŝǵǙǡϐǭȔǖŝǡϐŕσįŎǭƆƳƨǡϐŝǭϐŕŝϐǡǵǖǖƳǙǭǡϐǭŝŎƀƨƆǘǵŝǡ Ρ 

¶ ĀƨϐǡȔǡǭŬƦŝϐŕŝϐǙŝŎǵŝƆƝϐŕŝǡϐŕƳƨƨŞŝǡϐΡϐϐǡƳǵȍŝƨǭϐǡƳǵǡϐŷƳǙƦŝϐŕŝϐŎįƦŞǙįǡϐƳǵϐŕσįǖǖįǙŝƆƝǡϐǖƀƳǭƳǡΠϐ
ŕŝǡϐŎįǖǭŝǵǙǡϐŕŝϐŕƳƨƨŞŝǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐŢǭǙŝϐƆƨǡǭįƝƝŞǡϐǡǵǙϐƝŝǡϐǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭǡΠϐłϐŕŝǡϐǖƳƆƨǭǡϐŕωŝƨǭǙŞŝϐƳǵϐ
łϐŕŝǡϐŝƨŕǙƳƆǭǡϐǡǭǙįǭŞŸƆǘǵŝǡϐǖƳǵǙϐŎƳƦǖǭŝǙϐƝŝϐƨƳƦŌǙŝϐŝǭϐƝŝϐǭȔǖŝϐŕŝϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡΟϐ 

¶ ĀƨϐǡȔǡǭŬƦŝϐƆƨǭŝƝƝƆŸŝƨǭϐŕσįƨįƝȔǡŝϐŝǭϐŕŝϐŸŝǡǭƆƳƨϐŕŝǡϐŕƳƨƨŞŝǡ ΡϐƝŝǡϐŕƳƨƨŞŝǡϐŌǙǵǭŝǡϐǡƳƨǭϐįƝƳǙǡϐ
ǭǙįƆǭŞŝǡϐǖƳǵǙϐƝŝǡϐǙŝƨŕǙŝϐŝȓǖƝƳƆǭįŌƝŝǡΟϐϐfǙĸŎŝϐłϐƝωƆƨǭŝƝƝƆŸŝƨŎŝϐįǙǭƆɊŎƆŝƝƝŝΠϐƆƝϐŝǡǭϐŞŸįƝŝƦŝƨǭϐǖƳǡǡƆŌƝŝϐ
ŕωįƨįƝȔǡŝǙϐƝŝǡϐŕƳƨƨŞŝǡϐƀƆǡǭƳǙƆǘǵŝǡϐǖƳǵǙϐǖǙŞŕƆǙŝϐƝŝǡϐǭŝƨŕįƨŎŝǡϐŕŝϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨΟϐ=ŝǡϐǖǙŞŕƆŎǭƆƳƨǡϐ
ǖŝǵȍŝƨǭϐįƆŕŝǙϐłϐƝįϐǖƝįƨƆɊŎįǭƆƳƨϐŝǭϐłϐƝįϐƦƆǡŝϐŝƨϐǕǵȍǙŝϐŕŝϐƦŝǡǵǙŝǡϐŕŝϐŸŝǡǭƆƳƨΟ 

¶ ĀƨϐǡȔǡǭŬƦŝϐŕŝϐŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨϐȍŝǙǡϐƝŝǡϐǖįǙǭŝƨįƆǙŝǡϐŝǭϐƝŝϐǖǵŌƝƆŎ ΡϐƝŝǡϐƆƨŷƳǙƦįǭƆƳƨǡϐǡǵǙϐƝσŞǭįǭϐŕǵϐ
ǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐŝǭΠϐǖįǙϐŝȓŝƦǖƝŝϐŕŝǡϐŎƳƨǡŝƆƝǡϐǡǵǙϐƝŝϐƦƳƦŝƨǭϐƳǽϐȍŝƨƆǙΠϐǖŝǵȍŝƨǭϐŢǭǙŝϐŝƨǡǵƆǭŝϐŷƳǵǙƨƆŝǡϐ
ŝƨϐŕƆǙŝŎǭΟϐ=ŝǡϐƆƨŷƳǙƦįǭƆƳƨǡϐǖįǡǡŝƨǭϐįƝƳǙǡϐǖįǙϐŕƆŷŷŞǙŝƨǭǡϐŎįƨįǵȓϐŎƳƦƦŝϐŕŝǡϐįǖǖƝƆŎįǭƆƳƨǡϐfáìϐΰŝȓ Ρϐ
Ę ĩMαϐƳǵϐǡǖŞŎƆɊǘǵŝǡϐįǵϐƝƆŝǵΠϐƝŝǡϐǙŞǡŝįǵȓϐǡƳŎƆįǵȓΠϐƝŝǡϐƳŷɊŎŝǡϐŕŝϐǭƳǵǙƆǡƦŝΠϐƝįϐǡƆŸƨįƝŞǭƆǘǵŝϐ
ǙƳǵǭƆŬǙŝΠϐΤϐϐ 

¶ =ŝǡϐŞƝŞƦŝƨǭǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐŢǭǙŝϐŞŸįƝŝƦŝƨǭϐǙŝƝƆŞǡϐłϐǵƨϐǡȔǡǭŬƦŝϐŕŝϐǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŕǵϐǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐ
įȍŝŎϐǵƨŝϐǖƳƝƆǭƆǘǵŝϐǖǙŞŕƆŎǭƆȍŝϐŕŝǡϐǖǙƆȓϐǖƳǵȍįƨǭϐŝƨŎƳǵǙįŸŝǙϐłϐȍŝƨƆǙϐłϐŎŝǙǭįƆƨŝǡϐƀŝǵǙŝǡΟϐ 

±įƝŸǙŞϐŎŝǡϐǖƳǭŝƨǭƆŝƝǡϐŎƳƨǡƆŕŞǙįŌƝŝǡΠϐƝŝϐŕŞȍŝƝƳǖǖŝƦŝƨǭϐƆƦǖƳǙǭįƨǭϐŕŝϐŎŝǡϐǭŝŎƀƨƳƝƳŸƆŝǡϐǙŝǡǭŝƨǭϐǡƳǵƦƆǡϐ
łϐŎŝǙǭįƆƨǡϐŕŞɊǡ Ρ 

¶ fįǙįƨǭƆǙϐƝįϐǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐȍƆŝϐǖǙƆȍŞŝϐŝǭϐǡŝϐŎƳƨŷƳǙƦŝǙϐłϐƝįϐǙŞŸƝŝƦŝƨǭįǭƆƳƨϐŝƨϐƦįǭƆŬǙŝϐŕŝϐ
ǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐŕŝǡϐŕƳƨƨŞŝǡΠϐǭŝƝƝŝϐǘǵŝϐƝŝϐäfáDΟ 

¶ äŞǵǡǡƆǙϐ łϐ ŕŞȍŝƝƳǖǖŝǙϐ ŕŝǡϐ ǭŝŎƀƨƳƝƳŸƆŝǡϐ ƝƳȎζŎƳǡǭϐ ƨŝϐ ƨŞŎŝǡǡƆǭįƨǭϐ ǖįǡϐ ŕσƆƨȍŝǡǭƆǡǡŝƦŝƨǭǡϐ
ƆƦǖƳǙǭįƨǭǡΟϐáƳǵǙϐŎŝǙǭįƆƨǡϐǡƆǭŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐǘǵƆϐƨŝϐŕƆǡǖƳǡŝƨǭϐǖįǡϐŕŝϐǡƳǵǙŎŝǡϐŕŝϐɊƨįƨŎŝƦŝƨǭϐǡƳƝƆŕŝǡΠϐ
ŎŝƝįϐǖŝǵǭϐǙŝǖǙŞǡŝƨǭŝǙϐǵƨϐƳŌǡǭįŎƝŝϐįŎǭǵŝƝƝŝƦŝƨǭΟ 

¶ fįǙįƨǭƆǙϐǵƨŝϐɊįŌƆƝƆǭŞϐǭŝŎƀƨƳƝƳŸƆǘǵŝϐΡϐ§ŝǡϐǖįƨƨŝǡϐǭŝŎƀƨƳƝƳŸƆǘǵŝǡΠϐƝŝǡϐŝǙǙŝǵǙǡϐŕŝϐŕƳƨƨŞŝǡϐƳǵϐƝŝǡϐ
ǖǙƳŌƝŬƦŝǡϐŕŝϐŎƳƨƨŝŎǭƆȍƆǭŞϐǖŝǵȍŝƨǭϐįŷŷŝŎǭŝǙϐƝωŝŷɊŎįŎƆǭŞϐŕŝǡϐǡȔǡǭŬƦŝǡΟϐ 

¶ ±ŝǭǭǙŝϐłϐƖƳǵǙϐŝǭϐŞȍƆǭŝǙϐƝσƳŌǡƳƝŝǡŎŝƨŎŝϐΡϐ§įϐǭŝŎƀƨƳƝƳŸƆŝϐŞȍƳƝǵŝϐǙįǖƆŕŝƦŝƨǭΟϐ§ŝǡϐǡȔǡǭŬƦŝǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐ
ŕŝȍŝƨƆǙϐƳŌǡƳƝŬǭŝǡϐƳǵϐƨŞŎŝǡǡƆǭŝǙϐŕŝǡϐƦƆǡŝǡϐłϐƖƳǵǙϐǙŞŸǵƝƆŬǙŝǡΠϐŎŝϐǘǵƆϐǖŝǵǭϐŝƨǭǙįƊƨŝǙϐŕŝǡϐŎƳǹǭǡϐŝǭϐ
ŕŝǡϐŝŷŷƳǙǭǡϐǡǵǖǖƝŞƦŝƨǭįƆǙŝǡΟ 

¶ rƨǭŝǙǖǙŞǭŝǙϐŎƳǙǙŝŎǭŝƦŝƨǭϐƝŝǡϐŕƳƨƨŞŝǡϐΡϐ§įϐŎƳƝƝŝŎǭŝϐŕŝϐŸǙįƨŕŝǡϐǘǵįƨǭƆǭŞǡϐŕŝϐŕƳƨƨŞŝǡϐƨŝϐŸįǙįƨǭƆǭϐ
ǖįǡϐƨŞŎŝǡǡįƆǙŝƦŝƨǭϐǵƨŝϐƆƨǭŝǙǖǙŞǭįǭƆƳƨϐŎƳǙǙŝŎǭŝΟϐĀƨŝϐƦįǵȍįƆǡŝϐįƨįƝȔǡŝϐƳǵϐƆƨǭŝǙǖǙŞǭįǭƆƳƨϐǖŝǵǭϐ
ŎƳƨŕǵƆǙŝϐłϐŕŝǡϐŕŞŎƆǡƆƳƨǡϐƦįƝϐƆƨŷƳǙƦŞŝǡΟ 

¶ áŝǙƦŝǭǭǙŝϐǵƨϐįŎŎŬǡϐłϐƝωŞƝŝŎǭǙƆŎƆǭŞϐŝǭϐłϐƝįϐŎƳƨƨŝŎǭƆȍƆǭŞϐΡϐDįƨǡϐŕŝǡϐȟƳƨŝǡϐǙŝŎǵƝŞŝǡΠϐŸįǙįƨǭƆǙϐǵƨŝϐ
įƝƆƦŝƨǭįǭƆƳƨϐŞƝŝŎǭǙƆǘǵŝϐŎƳƨǡǭįƨǭŝϐŝǭϐǵƨŝϐŎƳƨƨŝŎǭƆȍƆǭŞϐǙŞǡŝįǵϐɊįŌƝŝϐǖŝǵǭϐǡωįȍŞǙŝǙϐŕƆŷɊŎƆƝŝΟ 

͕ϐζϐDŞȟƳƳƦŝǙ ΡϐƝįϐǘǵŝǡǭƆƳƨϐŕŝǡϐƦƳŌƆƝƆǭŞǡϐƨŝϐǡŝϐǙŞǡǵƦŝϐǖįǡϐįǵϐǡƆǭŝϐ 
§ωįŎŎŬǡϐįǵȓϐǡƆǭŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐƨωŝǡǭϐǡƳǵȍŝƨǭϐǘǵωǵƨŝϐŷįŎŝǭǭŝϐŕŝǡϐŝƨƖŝǵȓϐƝƆŞǡϐłϐƝįϐǖƳƝƆǭƆǘǵŝϐŕŝϐƦƳŌƆƝƆǭŞϐŕωǵƨϐ
ǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝΟϐ1ϐŎŝǭϐŞŸįǙŕΠϐƆƝϐŎƳƨȍƆŝƨǭϐŕŝϐǡƳǵƝƆŸƨŝǙϐΡ 

¶ §įϐǖƝįƨƆɊŎįǭƆƳƨϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝŝϐŕŝϐƝįϐƦƳŌƆƝƆǭŞϐΡϐMƝƝŝϐǡŝϐŎƳƨŎǙŞǭƆǡŝϐįǵϐǭǙįȍŝǙǡϐŕŝϐŕƳŎǵƦŝƨǭǡϐ
ŕωǵǙŌįƨƆǡƦŝϐǭŝƝǡϐǘǵŝϐƝŝϐáƝįƨϐ§ƳŎįƝϐŕωĀǙŌįƨƆǡƦŝϐΰá§ĀαϐƳǵϐǡįϐȍįǙƆįƨǭŝϐƆƨǭŝǙŎƳƦƦǵƨįƝŝϐΰá§ĀƆαΠϐƝŝϐ
áƝįƨϐŕŝϐ±ƳŌƆƝƆǭŞϐΰįƨŎƆŝƨƨŝƦŝƨǭϐáDĀαΠϐƝŝϐìŎƀŞƦįϐŕŝϐ=ƳƀŞǙŝƨŎŝϐùŝǙǙƆǭƳǙƆįƝŝϐΰì=ƳùαϐθϐǵƨϐƳǵǭƆƝϐŕŝϐ
ǖƝįƨƆɊŎįǭƆƳƨϐłϐǵƨŝϐŞŎƀŝƝƝŝϐŞƝįǙŸƆŝϐƆƨɋǵŝƨőįƨǭϐƝŝǡϐŎƀƳƆȓϐŝƨϐƦįǭƆŬǙŝϐŕŝϐƦƳŌƆƝƆǭŞϐθϐŝǭϐƝŝǡϐáƝįƨǡϐ
=ƝƆƦįǭζ ƆǙζNƨŝǙŸƆŝϐùŝǙǙƆǭƳǙƆįǵȓϐΰá= MùαΟ 



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˦  x

¶ §ωƆƦǖƳǙǭįƨŎŝϐŕŝǡϐǭǙįƨǡǖƳǙǭǡϐǖǵŌƝƆŎǡϐΡϐ§ωįŎŎŝǡǡƆŌƆƝƆǭŞϐǖįǙϐƝŝϐǭǙįƆƨϐŝǭϐŕωįǵǭǙŝǡϐƦƳȔŝƨǡϐŕŝϐǭǙįƨǡǖƳǙǭϐ
ŝƨϐŎƳƦƦǵƨϐŝǡǭϐŕŝȍŝƨǵŝϐǵƨϐŞƝŞƦŝƨǭϐŎŝƨǭǙįƝϐŕįƨǡϐƝσįƦŞƨįŸŝƦŝƨǭϐŕŝǡϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝǡΠϐŝǭϐŎŝǭǭŝϐ
ǭŝƨŕįƨŎŝϐǡŝϐǙŝƨŷƳǙŎŝǙįϐłϐƝωįȍŝƨƆǙΟ 

¶ §įϐƨŞŎŝǡǡƆǭŞϐŕωƆƨŷǙįǡǭǙǵŎǭǵǙŝǡϐŎƳƦǖƝŞƦŝƨǭįƆǙŝǡϐΡϐĀƨϐǙŞǡŝįǵϐǡǭǙǵŎǭǵǙŞϐŎƳƦǖǙŝƨįƨǭϐŕŝǡϐǖƆǡǭŝǡϐ
ŎȔŎƝįŌƝŝǡΠϐŕŝǡϐŎƀŝƦƆƨǡϐǖƆŞǭƳƨƨƆŝǙǡΠϐŕŝǡϐȟƳƨŝǡϐƝƆƦƆǭŞŝǡϐłϐ͎͑ϐƙƦέƀϐŝǭϐǵƨŝϐŌƳƨƨŝϐƆƨǭŝǙƦƳŕįƝƆǭŞϐ
ŝƨǭǙŝϐƝŝǡϐŕƆŷŷŞǙŝƨǭǡϐƦƳȔŝƨǡϐŕŝϐǭǙįƨǡǖƳǙǭϐŝǡǭϐįŌǡƳƝǵƦŝƨǭϐŝǡǡŝƨǭƆŝƝϐǖƳǵǙϐǙŞǖƳƨŕǙŝϐįǵȓϐŌŝǡƳƆƨǡϐ
įŎǭǵŝƝǡϐŝǭϐŷǵǭǵǙǡϐŝƨϐƦįǭƆŬǙŝϐŕŝϐŕŞǖƝįŎŝƦŝƨǭΟϐ 

¶ §ŝǡϐǡŝǙȍƆŎŝǡϐŝȓƆǡǭįƨǭǡϐŝƨϐƦįǭƆŬǙŝϐŕŝϐƦƳŌƆƝƆǭŞǡϐŎƳƦƦŝϐƝƳŎįǭƆƳƨϐƳǵϐǙŞǖįǙįǭŝǵǙǡϐŕŝϐȍŞƝƳǡϐŝǭϐė MΠϐ
ƝƳǵŝǵǙǡϐŕŝϐȍƳƆǭǵǙŝϐŕƳƨǭϐŞƝŝŎǭǙƆǘǵŝΠϐŕŝǡϐǭįȓƆǡϐƳǵϐŞǘǵƆȍįƝŝƨǭǡϐǡƳƨǭϐŕŝǡϐŞƝŞƦŝƨǭǡϐŎƳƦǖƝŞƦŝƨǭįƆǙŝǡϐ
ǡƳǵȍŝƨǭϐŕσǵƨϐŸǙįƨŕϐƆƨǭŞǙŢǭΟϐϐ 

͖ϐζϐMȓŝƦǖƝŝǡϐįƆƝƝŝǵǙǡ ΡϐƝŝǡϐáįǙŎǡϐįƦŞǙƆŎįƆƨǡϐǖįǡǡŝƨǭϐłϐƝįϐǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐ 
ϐ§ωįŎŎŬǡϐįǵȓϐǖįǙŎǡϐƨįǭƆƳƨįǵȓϐįƦŞǙƆŎįƆƨǡϐŝǡǭϐǖįȔįƨǭΟϐ§ŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐǡωįŎǘǵƆǭǭŝǙϐŕŝǡϐŷǙįƆǡϐǡƳƆǭϐłϐ
ƝωįȍįƨŎŝΠϐǡƳƆǭϐŕƆǙŝŎǭŝƦŝƨǭϐłϐǵƨϐŸǵƆŎƀŝǭϐŕσŝƨǭǙŞŝϐŕǵϐáįǙŎΠϐƳǵϐȍƆįϐǵƨŝϐŌƳǙƨŝϐŕŝϐǖįƆŝƦŝƨǭϐǡƆǭǵŞŝϐǡǵǙϐǖƝįŎŝΟϐ
rƝϐŝȓƆǡǭŝϐŞŸįƝŝƦŝƨǭϐǵƨŝϐŎįǙǭŝϐįƨƨǵŝƝƝŝϐΰ ƦŝǙƆŎįϐùƀŝϐ;ŝįǵǭƆŷǵƝαϐǖŝǙƦŝǭǭįƨǭϐƝσįŎŎŬǡϐłϐǭƳǵǡϐƝŝǡϐǖįǙŎǡϐ
ƨįǭƆƳƨįǵȓϐΰŝƨȍƆǙƳƨϐ͖͎ϐĀìϙαΟϐ 

DŝǖǵƆǡϐǖƝǵǡƆŝǵǙǡϐŕŞŎŝƨƨƆŝǡΠϐƝŝǡϐǖįǙŎǡϐįƦŞǙƆŎįƆƨǡϐƳƨǭϐŎƳƨǡǭįǭŞϐǵƨŝϐįǵŸƦŝƨǭįǭƆƳƨϐƦįǙǘǵŞŝϐŕǵϐƨƳƦŌǙŝϐ
ŕŝϐƝŝǵǙǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐŝǭϐŎŝƝƝŝζŎƆϐǡσŝǡǭϐįŎŎŝƨǭǵŞŝϐŕŝǖǵƆǡϐ͎͎͐͐ΟϐáƳǵǙϐƆƝƝǵǡǭǙŝǙϐŎŝǭǭŝϐǭŝƨŕįƨŎŝΠϐǖǙŝƨƳƨǡϐ
ƝωŝȓŝƦǖƝŝϐŕω ǙŎƀŝǡϐ³įǭƆƳƨįƝϐáįǙƙϐŕƳƨǭϐƝįϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐįϐŸǙƆƦǖŞϐŕŝϐǖƝǵǡϐŕŝϐ͔͔Њϐŝƨϐ͏͎ϐįƨǡΟ 

¶ ɊƨϐŕŝϐŸŞǙŝǙϐŎŝǭϐįŷɋǵȓϐŝǭϐŕŝϐǖǙŞǡŝǙȍŝǙϐŎŝǡϐŝǡǖįŎŝǡΠϐŎŝǙǭįƆƨǡϐǖįǙŎǡϐƳƨǭϐƆƨǡǭįǵǙŞϐǵƨϐǡȔǡǭŬƦŝϐŕŝϐ
ǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŕŬǡϐ͎͐͐͏ΟϐMƨϐ͎͐͐͑ΠϐŕŝǡϐǖįǙŎǡϐǭŝƝǡϐǘǵω ǙŎƀŝǡΠϐäƳŎƙȔϐ±ƳǵƨǭįƆƨΠϐfƝįŎƆŝǙΠϐäŝŕϐäƳŎƙϐŝǭΠϐ
łϐŎŝǙǭįƆƨŝǡϐŕįǭŝǡΠϐĞƳǡŝƦƆǭŝΠϐƳƨǭϐǙŝƨŕǵϐƝįϐǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐƳŌƝƆŸįǭƳƆǙŝϐǖƳǵǙϐįŎŎŞŕŝǙϐłϐƝŝǵǙǡϐǡƆǭŝǡΟϐìįƨǡϐ
ŎŝǭǭŝϐǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨΠϐƝωŝƨǭǙŞŝϐįǵȓϐǡƆǭŝǡϐŝǡǭϐǡƆƦǖƝŝƦŝƨǭϐǙŝŷǵǡŞŝΟ 
=ŝǖŝƨŕįƨǭΠϐǖįǙϐŝȓŝƦǖƝŝϐłϐ ǙŎƀŝǡΠϐƆƝϐŝǡǭϐǖƳǡǡƆŌƝŝϐŕŝϐǖŞƨŞǭǙŝǙϐŕįƨǡϐƝŝϐǖįǙŎϐǡįƨǡϐǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐįȍįƨǭϐ
͕ϐƀϐƝŝϐƦįǭƆƨΟϐ§σƳŌƖŝǭϐŝǡǭϐƆŎƆϐǡǵǙǭƳǵǭϐŕŝϐǙŞŸǵƝŝǙϐƝŝǡϐŎƳƨŕƆǭƆƳƨǡϐŕŝϐǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐǡǵǙϐƝŝǡϐŕƆŷŷŞǙŝƨǭǡϐ
ŕŞǖįǙǭǡϐŕŝϐŌįƝįŕŝǡΟ 

¶ §ŝϐǡƆǭŝϐƳŷɊŎƆŝƝϐŕŝϐǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐζϐƀǭǭǖǡΡέέȎȎȎΟǙŝŎǙŝįǭƆƳƨΟŸƳȍέϐƳŷŷǙŝϐǵƨŝϐȍǵŝϐŕωŝƨǡŝƦŌƝŝϐŕŝǡϐŕįǭŝǡϐ
ŕƆǡǖƳƨƆŌƝŝǡϐǖƳǵǙϐŎƀįǘǵŝϐǖįǙŎϐŝǭϐǵƨϐǡȔǡǭŬƦŝϐŕŝϐǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŝǭϐŕŝϐǖįƆŝƦŝƨǭΟϐ=ŝǖŝƨŕįƨǭΠϐƝŝǡϐ
ƦƳŕįƝƆǭŞǡϐŕŝϐǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐǖŝǵȍŝƨǭϐŕƆŷŷŞǙŝǙϐǡŝƝƳƨϐƝŝϐǖįǙŎΟϐ=ŝǙǭįƆƨǡϐƆƦǖƳǡŝƨǭϐŕŝǡϐŎǙŞƨŝįǵȓϐƀƳǙįƆǙŝǡϐ
ǖǙŞŎƆǡΠϐǭįƨŕƆǡϐǘǵŝϐŕωįǵǭǙŝǡϐǖŝǙƦŝǭǭŝƨǭϐǵƨŝϐǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐłϐƝįϐƖƳǵǙƨŞŝΟϐ 

¶ rƝϐŎƳƨȍƆŝƨǭϐŕŝϐǖǙŞŎƆǡŝǙϐǘǵŝϐƝįϐǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐǡωŞƝŬȍŝϐŝƨϐŸŞƨŞǙįƝϐłϐ͐ϐϙϐŝǭϐƝŝϐǭƆŎƙŝǭϐŕσŝƨǭǙŞŝϐŝǡǭϐŕŝϐ͎͐ϐ
łϐ͎͑ϐϙϐǖįǙϐȍŞƀƆŎǵƝŝΟϐ§ŝǡϐǖŝǙǡƳƨƨŝǡϐŎƆǙŎǵƝįƨǭϐłϐǖƆŝŕΠϐłϐȍŞƝƳϐƳǵϐǙŞǡƆŕįƨǭϐŕįƨǡϐƝωǵƨϐŕŝǡϐŎįƦǖƆƨŸǡϐ
ŕǵϐǖįǙŎϐƨŝϐǖįƆŝƨǭϐǖįǡΟ 

¶ MƨɊƨΠϐǘǵŝƝǘǵŝǡϐǖįǙŎǡϐƳƨǭϐįŕƳǖǭŞϐŕŝǡϐƦŝǡǵǙŝǡϐŝƨŎƳǙŝϐǖƝǵǡϐǙŝǡǭǙƆŎǭƆȍŝǡϐŷįŎŝϐłϐƝįϐŷƳǙǭŝϐŕŝƦįƨŕŝΟϐ
áƳǵǙϐǙŞŸǵƝŝǙϐƝįϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐŕŝϐŎŝǙǭįƆƨǡϐǡŝƨǭƆŝǙǡϐǭǙŬǡϐǖƳǖǵƝįƆǙŝǡΠϐŕŝǡϐƝƳǭŝǙƆŝǡϐƳƨǭϐŞǭŞϐƦƆǡŝǡϐŝƨϐ
ǖƝįŎŝΟϐ ƆƨǡƆΠϐǖįǙϐŝȓŝƦǖƝŝΠϐįǵϐǡŝƆƨϐŕǵϐáįǙŎϐƨįǭƆƳƨįƝϐŕŝϐĩƆƳƨΠϐƝωįŎŎŬǡϐįǵϐǙŝƨƳƦƦŞϐǡŝƨǭƆŝǙϐŕŝϐ
Ɲω ƨŸŝƝωǡϐ§įƨŕƆƨŸϐŝǡǭϐŎƳƨŕƆǭƆƳƨƨŞϐǖįǙϐƝωƳŌǭŝƨǭƆƳƨϐŕωǵƨϐǭƆŎƙŝǭϐŸįŸƨįƨǭΟ 

  

eƆŸǵǙŝϐ͏ϐ͐ΡϐáƳǙǭįƆƝϐŕωŝƨǭǙŞŝϐǖƳǵǙϐƝįϐǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐǖŝǙƦŝǭǭįƨǭϐŕωŝƨǭǙŝǙϐŕįƨǡϐǵƨϐáįǙŎϐƨįǭƆƳƨįƝ 
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̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˦  ʕ

͗ϐζϐ§ŝǡϐŝȓŝƦǖƝŝǡϐŕįƨǡϐƝŝǡϐáįǙŎǡϐ 

áįǙŎϐ ƨįǭǵǙŝƝϐ ǙŞŸƆƳƨįƝϐ±ƳƨǭζėŝƨǭƳǵȓ Ρϐ
ƝσŝȓǖŞǙƆŝƨŎŝϐ ŷɋǵŝƨŎŝǡϐǖƳǵǙϐ ŸŞǙŝǙϐ Ɲŝϐ
ǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐŝƨϐǭŝƦǖǡϐǙŞŝƝ 
=Ƴƨǭŝȓǭŝ 
ȍŝŎϐǖƝǵǡϐŕŝϐ͕͎͎ϐ͎͎͎ϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐǖįǙϐįƨΠϐƝŝϐǡƳƦƦŝǭϐ
ŕǵϐ ±Ƴƨǭϐ ėŝƨǭƳǵȓϐ ŝǡǭϐ ǵƨϐ ǡƆǭŝϐ ƨįǭǵǙŝƝϐ
ǖįǙǭƆŎǵƝƆŬǙŝƦŝƨǭϐŷǙŞǘǵŝƨǭŞΟϐMƨϐǖįǙǭŝƨįǙƆįǭϐįȍŝŎϐƝįϐ
äŞŸƆƳƨϐ ìǵŕϐ áǙƳȍŝƨŎŝζ Ɲǖŝǡζ=ƶǭŝϐ ŕσ ȟǵǙϐ ŝǭϐ Ɲįϐ
ǡƳŎƆŞǭŞϐτϐ ŷɋǵŝƨŎŝǡϐυΠϐƝŝϐáįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐǙŞŸƆƳƨįƝϐŕǵϐ
±ƳƨǭζėŝƨǭƳǵȓϐįϐŕŞǖƝƳȔŞϐǵƨϐƳǵǭƆƝϐƨǵƦŞǙƆǘǵŝϐŕįƨǡϐ
ƝŝϐŌǵǭϐŕŝϐƦŝǡǵǙŝǙϐƝįϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐŕŝǡϐǖįǙƙƆƨŸǡϐ
įǵϐǡƳƦƦŝǭϐŕǵϐėŝƨǭƳǵȓϐŝǭϐŕωƆƨŷƳǙƦŝǙϐƝŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐ
ŝƨϐǭŝƦǖǡϐǙŞŝƝϐŕŝϐƝįϐǡƆǭǵįǭƆƳƨΟϐ 
§ωƳŌƖŝŎǭƆŷϐŞǭįƆǭϐŕŝϐƝŝǡϐŝƨŎƳǵǙįŸŝǙϐłϐǙŝǖƳǙǭŝǙϐƝŝǵǙϐ
ȍƆǡƆǭŝϐǡƆϐƝįϐƖįǵŸŝϐŕŝϐŎįǖįŎƆǭŞϐƦįȓƆƦįƝŝϐŞǭįƆǭϐǡǵǙϐƝŝϐ
ǖƳƆƨǭϐŕωŢǭǙŝϐįǭǭŝƆƨǭŝΟ 
§ŝϐŕƆǡǖƳǡƆǭƆŷϐǡŝϐŌįǡįƆǭϐǡǵǙϐƝωƆƨǡǭįƝƝįǭƆƳƨϐŕŝϐǘǵįǭǙŝϐ
ŎįǖǭŝǵǙǡϐȍƆŕŞƳϐįǵϐǡƳƦƦŝǭϐŕǵϐėŝƨǭƳǵȓϐΰ͏ ͗͏͎ϐƦαϐ
ƦŬǭǙŝǡΟϐMƨϐ͎͐͐͐ΠϐįƨƨŞŝϐŕŝϐǖǙŝƦƆŬǙŝϐƦƆǡŝϐŝƨϐ
ǖƝįŎŝΠϐƝŝǡϐŎįǖǭŝǵǙǡϐƳƨǭϐŞǭŞϐƆƨǡǭįƝƝŞǡϐǡǵǙϐǵƨŝϐǭƳǵǙΟϐ
;Ɔŝƨϐ ǘǵŝϐ ƝωƳǵǭƆƝϐ įƆǭϐ ŎƳƨƨǵϐ ŕŝǡϐ
ŕȔǡŷƳƨŎǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭǡΠϐ ƆƝϐ įϐ ŷƳǵǙƨƆϐ ŕŝǡϐ ŕƳƨƨŞŝǡϐ
ǖǙŞŎƆŝǵǡŝǡϐǡǵǙϐƝŝǡϐǖŞǙƆƳŕŝǡϐŕŝϐŷƳǙǭŝϐįŷɋǵŝƨŎŝΟϐ§ŝϐ
ŕƆǡǖƳǡƆǭƆŷϐįϐ ŷƳƨŎǭƆƳƨƨŞϐŕŝϐŕŞŌǵǭϐįȍǙƆƝϐłϐŕŞŌǵǭϐ
ƨƳȍŝƦŌǙŝϐŝǭϐįϐŞǭŞϐǙŝƦƆǡϐŝƨϐǡŝǙȍƆŎŝϐŝƨϐ͎͐͐͑Ο 
=ŝϐǡȔǡǭŬƦŝϐǡωƆƨǭŞŸǙįƆǭϐŕįƨǡϐǵƨϐǖǙƳƖŝǭϐǖƝǵǡϐƝįǙŸŝϐ
ŕŝϐ ǙŞįƦŞƨįŸŝƦŝƨǭϐ ŕǵϐ ėŝƨǭƳǵȓΠϐ ƆƨŎƝǵįƨǭϐ Ɲįϐ
ŸŝǡǭƆƳƨϐŕǵϐɋǵȓϐŕŝϐȍƳƆǭǵǙŝǡϐŝǭϐŕŝϐǖƆŞǭƳƨǡϐŝǭϐƝįϐ
ŎǙŞįǭƆƳƨϐŕŝϐǡŝƨǭƆŝǙǡϐŕωƆƨǭŝǙǖǙŞǭįǭƆƳƨΟ 
ŎǭƆƳƨϐŕǵϐáįǙŎ 

Mƨϐ͎͐͐͑ΠϐƦįƝŸǙŞϐǘǵŝƝǘǵŝǡϐǖǙƳŌƝŬƦŝǡϐǭŝŎƀƨƆǘǵŝǡϐ
įȍŝŎϐŕŝǵȓϐŕŝǡϐǘǵįǭǙŝϐŎįƦŞǙįǡΠϐƝŝϐŕƆǡǖƳǡƆǭƆŷϐįϐǖǵϐ
ŎƳƝƝŝŎǭŝǙϐ ŕŝǡϐ ŕƳƨƨŞŝǡϐ ǡǵǙϐ Ɲŝǡϐ ȟƳƨŝǡϐ ŕŝϐ
ǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐŝǭϐƝŝϐɋǵȓϐŕŝϐǖƆŞǭƳƨǡΟϐDŝǡϐŞŎįǙǭǡϐ
ƳƨǭϐŞǭŞϐƨƳǭŞǡϐŝƨǭǙŝϐƝŝǡϐǙŞǡǵƝǭįǭǡϐŕŝϐƝωƳǵǭƆƝϐŝǭϐƝŝǡϐ
ŎƳƦǖǭįŸŝǡϐƦįƨǵŝƝǡΠϐǡƳǵƝŝȍįƨǭϐŕŝǡϐǘǵŝǡǭƆƳƨǡϐǡǵǙϐ
ƝįϐǖǙŞŎƆǡƆƳƨϐŝǭϐƝωŝŷɊŎįŎƆǭŞϐŕǵϐǡȔǡǭŬƦŝΟ 

áƳǵǙϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡŝǙϐƝŝϐǖǵŌƝƆŎϐŝǭϐƝŝǡϐǖǙƳŷŝǡǡƆƳƨƨŝƝǡϐŕǵϐ
ǭƳǵǙƆǡƦŝΠϐǵƨϐȎŝŌƆƨįƆǙŝϐįϐŞǭŞϐƳǙŸįƨƆǡŞϐƝŝϐ͕͐ϐƖǵƆƨΠϐ
ǖǙŞǡŝƨǭįƨǭϐ Ɲŝϐ ŕƆǡǖƳǡƆǭƆŷϐ ŝǭϐ Ɲŝǡϐ ƦƳȔŝƨǡϐ ŕŝϐ
ŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨϐįǡǡƳŎƆŞǡΠϐǭŝƝǡϐǘǵωǵƨŝϐįǖǖƝƆŎįǭƆƳƨϐ
ƦƳŌƆƝŝϐŝǭϐǵƨϐįŷɊŎƀįŸŝϐŎƳƦƦǵƨįƝΟϐ 
§ŝǡϐƳŌǡŝǙȍįǭƆƳƨǡϐƳƨǭϐŎƳƨɊǙƦŞϐǘǵŝϐƝŝǡϐǖŞǙƆƳŕŝǡϐŕŝϐ
ƖǵƆƝƝŝǭϐŝǭϐįƳǹǭϐǡƳƨǭϐƝŝǡϐǖƝǵǡϐŷǙŞǘǵŝƨǭŞŝǡΠϐįȍŝŎϐǵƨϐ
ǖƆŎϐ ŝƨǭǙŝϐ ͏͏ƀϐ ŝǭϐ ͏͑ƀΟϐ §ŝϐ ǡƆǭŝϐ ŝǭϐ ƝωįǖǖƝƆŎįǭƆƳƨϐ
ψ ŷɋǵŝƨŎŝǡψϐƳƨǭϐŝƨǙŝŸƆǡǭǙŞϐŝƨǭǙŝϐ͕͎͎ϐŝǭϐ͏͎͎͎ϐ

ȍǵŝǡϐ ǖįǙϐ ǡŝƦįƆƨŝϐ ǖƳǵǙϐ Ɲįϐ ǖįŸŝϐ ψìƳƦƦŝǭϐ ŕǵϐ
ėŝƨǭƳǵȓψΟ 
äŞǡǵƝǭįǭǡ 
MƨϐŎƳƨŎƝǵǡƆƳƨΠϐŌƆŝƨϐǘǵŝϐƝωįǖǖƝƆŎįǭƆƳƨϐįƆǭϐįǖǖƳǙǭŞϐ
ŕŝǡϐ ŕƳƨƨŞŝǡϐ ƆƨǭŞǙŝǡǡįƨǭŝǡΠϐ Ɲįϐ ǘǵŝǡǭƆƳƨϐ ŕŝϐ ǡįϐ
ŎįǖįŎƆǭŞϐ łϐ ƆƨɋǵŝƨŎŝǙϐ ǙŞŝƝƝŝƦŝƨǭϐ Ɲŝǡϐ
ŎƳƦǖƳǙǭŝƦŝƨǭǡϐ ŕŝǡϐ ȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐ ŝǭϐ łϐ ŷƳǵǙƨƆǙϐ ŕŝǡϐ
ŕƳƨƨŞŝǡϐ ɊįŌƝŝǡϐ ǡǵǙϐ Ɲįϐ ŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐ Ǚŝǡǭŝϐ ŝƨϐ
ǡǵǡǖŝƨǡΠϐƨƳǭįƦƦŝƨǭϐŝƨϐǙįƆǡƳƨϐŕǵϐǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐ
ƆƨŕƆǡŎƆǖƝƆƨŞϐŕŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐŝƨϐŕŝƀƳǙǡϐŕŝǡϐȟƳƨŝǡϐ
ǖǙŞȍǵŝǡΟϐ 

±ƳȔŝƨǡϐŝǭϐŸŝǡǭƆƳƨ 
§ŝǡϐŎƳǹǭǡϐŕŝϐƝωƳǖŞǙįǭƆƳƨΠϐɊƨįƨŎŞǡϐǖįǙϐƝįϐäŞŸƆƳƨϐ
ìǵŕϐŕįƨǡϐƝŝϐŎįŕǙŝϐŕωǵƨϐŎƀįƝƝŝƨŸŝϐŕωƆƨƨƳȍįǭƆƳƨΠϐ
ǡƳƨǭϐǡǖŞŎƆɊǘǵŝǡϐłϐŎŝϐǖǙƳƖŝǭϐΰƨƳƨϐƳŌǭŝƨǵǡϐįǵǖǙŬǡϐ
ŕǵϐŷƳǵǙƨƆǡǡŝǵǙαΟϐ 
DŞȍŝƝƳǖǖŝƦŝƨǭϐǖǙŞȍǵ 
ǖǙŬǡϐŕŝǵȓϐįƨǡϐŕωŝȓǖŞǙƆƦŝƨǭįǭƆƳƨΠϐƝŝϐáįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐ

ǙŞŸƆƳƨįƝϐŕǵϐ ±ƳƨǭζėŝƨǭƳǵȓϐ ǙŞɋŞŎƀƆǭϐ łϐ Ɲįϐ
ǖŝǙǭƆƨŝƨŎŝϐ ŕŝϐ ǖƳǵǙǡǵƆȍǙŝϐ Ŏŝǭǭŝϐ ƆƨƆǭƆįǭƆȍŝΟϐ =ŝǭϐ
įǡǖŝŎǭϐ ǡŝǙįϐ ǭǙįƨŎƀŞϐ ŝƨϐ ͎͐͐͒Πϐ ŕŝǙƨƆŬǙŝϐ įƨƨŞŝϐ
ŕσŝȓǖŞǙƆƦŝƨǭįǭƆƳƨΟϐ 

äŞǡǵƝǭįǭǡϐǡǵǙϐƝįϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐ͎͐͐͑ϐ 
 
=ƳƨǭįŎǭϐáįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐŕǵϐ±ƳƨǭζėŝƨǭƳǵȓ 
§Ɔǡŝϐ=ƳƝƝƆƨ 
ƝƆǡŝΟŎƳƝƝƆƨЎǖįǙŎŕǵȍŝƨǭƳǵȓΟŷǙ 
 
=ƳƨǭįŎǭϐŷɋǵŝƨŎŝǡ 
£ǵƝƆŝƨϐìƝŝƆƦįƨ 
ƖǵƝƆŝƨΟǡƝŝƆƦįƨЎįŷɋǵŝƨŎŝǡΟŎƳƦ 
 

eƆŸǵǙŝϐ͏  ͑ΡϐMȓŝƦǖƝŝϐŕŝϐƦŝǡǵǙŝϐŕŝϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐǡǵǙϐ
ŕŝǡϐǖįǙƙƆƨŸǡϐįǵϐǡƳƦƦŝǭϐŕǵϐ±ƳƨǭϐėŝƨǭƳǵȓ 
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̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˦  ˥

áįǙŎϐ ƨįǭǵǙŝƝϐ ǙŞŸƆƳƨįƝϐìįƆƨǭŝζ;įǵƦŝ Ρϐ
ŝȓǖŞǙƆƦŝƨǭįǭƆƳƨϐ Ęįȟŝϐ ǡǵǙϐ Ɲŝϐ
ǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐŸƳǙŸŝǡϐmǵȍŝįǵƨŝ 
 

=ƳƨǭŝȓǭŝϐŝǭϐįŎǭƆƳƨϐŕǵϐáįǙŎ 
§ωŝȓǖŞǙƆƦŝƨǭįǭƆƳƨϐ ƦŝƨŞŝϐ ǖįǙϐ Ɲŝϐ áįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐ
ǙŞŸƆƳƨįƝϐŕŝϐƝįϐìįƆƨǭŝϐ;įǵƦŝϐįȍŝŎϐƝωįǖǖƝƆŎįǭƆƳƨϐ
ĘįȟŝϐȍƆǡįƆǭϐłϐŸŞǙŝǙϐƝįϐǡǵǙŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐŕįƨǡϐƝŝǡϐ
ŸƳǙŸŝǡϐŕŝϐƝωmǵȍŝįǵƨŝΟϐĘįȟŝΠϐǵƨŝϐįǖǖƝƆŎįǭƆƳƨϐŕŝϐ
ƨįȍƆŸįǭƆƳƨϐŝǭϐŕωįǡǡƆǡǭįƨŎŝϐłϐƝįϐŎƳƨŕǵƆǭŝϐǖƳǖǵƝįƆǙŝϐ
ŝƨϐ eǙįƨŎŝΠϐ ǵǭƆƝƆǡŞŝϐ ǖįǙϐ ŝƨȍƆǙƳƨϐ ǵƨϐ ǭƆŝǙǡϐ ŕŝǡϐ
įǵǭƳƦƳŌƆƝƆǡǭŝǡΠϐŷƳƨŎǭƆƳƨƨŝϐŸǙĸŎŝϐłϐǵƨϐǡȔǡǭŬƦŝϐŕŝϐ
ǖƳǡƆǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐǖįǙϐǡįǭŝƝƝƆǭŝǡϐŝǭϐǖŝǙƦŝǭϐłϐ ǡŝǡϐ
ǵǭƆƝƆǡįǭŝǵǙǡϐ ŕŝϐ ƦƳŕƆɊŝǙϐ Ɲįϐ ŎįǙǭƳŸǙįǖƀƆŝϐ ŕŝϐ
ƦįƨƆŬǙŝϐŎƳƝƝįŌƳǙįǭƆȍŝΟ 

=ŝϐǖįǙǭŝƨįǙƆįǭϐǖįȔįƨǭΠϐ ǭŝǡǭŞϐ ŞŸįƝŝƦŝƨǭϐ ŕįƨǡϐ
ŕωįǵǭǙŝǡϐįƆǙŝǡϐǖǙƳǭŞŸŞŝǡϐŎƳƦƦŝϐƝŝϐáįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐ
ǙŞŸƆƳƨįƝϐŕǵϐėŝǙŕƳƨϐŝǭϐƝŝϐáįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐǙŞŸƆƳƨįƝϐŕǵϐ
§ǵŌŝǙƳƨΠϐįȍįƆǭϐǖƳǵǙϐƳŌƖŝŎǭƆŷǡϐǡǖŞŎƆɊǘǵŝǡϐŕįƨǡϐƝŝϐ
áįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐǙŞŸƆƳƨįƝϐŕŝϐƝįϐìįƆƨǭŝϐ;įǵƦŝϐŕŝϐΡ 

¶ ìƆŸƨįƝŝǙΠϐȍƆįϐǵƨϐψǖƆƨψϐǡǵǙϐƝωįǖǖƝƆŎįǭƆƳƨΠϐǵƨϐ
ǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐǖǙŞŷŞǙŝƨǭƆŝƝϐįǵȓϐǡƳǵǙŎŝǡϐŕŝϐ
ƝωmǵȍŝįǵƨŝΟ 

¶ ĀǭƆƝƆǡŝǙϐŕŝǡϐψìŝįǙŎƀϐ ŕǡψϐǖƳǵǙϐįŷɊŎƀŝǙϐŕŝǡϐ
ǡǵŸŸŝǡǭƆƳƨǡϐ ŕŝϐ ǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐ įǵȓϐ
ǵǭƆƝƆǡįǭŝǵǙǡϐ ΰψȎįȟŝǙǡψαϐ ǙŝŎƀŝǙŎƀįƨǭϐ ǵƨŝϐ
įŕǙŝǡǡŝϐƳǵϐǵƨϐǖƳƆƨǭϐŕωƆƨǭŞǙŢǭϐŕįƨǡϐƝŝϐǡŝŎǭŝǵǙΟ 

¶ ±ŝƨŝǙϐǵƨŝϐŎįƦǖįŸƨŝϐψùįƙŝƳȍŝǙψΠϐŕƆŷŷǵǡįƨǭϐ
ŕŝǡϐ ƦŝǡǡįŸŝǡϐ ƆƦǖƳǙǭįƨǭǡϐ ǡǵǙϐ Ɲŝǡϐ
ǙŝŎƳƦƦįƨŕįǭƆƳƨǡϐǖƳǵǙϐǡωȔϐǙŝƨŕǙŝΟ 

äŞǡǵƝǭįǭǡ 
ϐ Ŏŝϐ ƖƳǵǙΠϐ ƆƝϐ ƨσȔϐ įϐ ǖƝǵǡϐ ŕŝϐ ǖǙƳŌƝŬƦŝϐ ŕŝϐ

ǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐǡǵǙϐŎŝϐǡƆǭŝΟϐ;ƆŝƨϐǘǵŝϐƝŝϐǡȔǡǭŬƦŝϐįƆǭϐ
ŷƳƨŎǭƆƳƨƨŞϐŝŷɊŎįŎŝƦŝƨǭϐŝƨϐǭŝǙƦŝǡϐŕŝϐɋǵƆŕƆǭŞϐŝǭϐ
ŕωįŎŎŬǡϐ łϐ ƝωƆƨŷƳǙƦįǭƆƳƨΠϐ Ɲŝǡϐ ǙŞǡǵƝǭįǭǡϐ ŕŝϐ Ŏŝǭǭŝϐ
ŎįƦǖįŸƨŝϐ Ǚŝǡǭŝƨǭϐ ƦƆǭƆŸŞǡΟϐ ìŝǵƝŝǡϐ ǘǵŝƝǘǵŝǡϐ
ŎŝƨǭįƆƨŝǡϐŕŝϐǖŝǙǡƳƨƨŝǡϐƳƨǭϐǵǭƆƝƆǡŞϐƝŝϐǡȔǡǭŬƦŝϐ
ǖƳǵǙϐ Ɲįϐ ƨįȍƆŸįǭƆƳƨΠϐǡįƨǡϐ ǙŞŝƝƝŝƦŝƨǭϐ ǡįȍƳƆǙϐ
ŎƳƦŌƆŝƨϐ Ƴƨǭϐ įŸƆϐ ŝƨϐ ŎƳƨǡŞǘǵŝƨŎŝΠϐ ǵƨϐ ŎƀƆŷŷǙŝϐ
ƦƳŕŝǡǭŝϐŎƳƦǖįǙŞϐłϐƝįϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐŸƝƳŌįƝŝϐŕǵϐ
ǡƆǭŝΟϐ=ŝǭǭŝϐŝȓǖŞǙƆƦŝƨǭįǭƆƳƨϐǡƳǵƝƆŸƨŝϐƝωƆƦǖƳǙǭįƨŎŝϐ
ŕŝϐƝωįŕįǖǭįǭƆƳƨϐŕŝǡϐǡǭǙįǭŞŸƆŝǡϐƨǵƦŞǙƆǘǵŝǡϐįǵȓϐ
ǙŞįƝƆǭŞǡϐŕǵϐ ǭŝǙǙįƆƨϐ ǖƳǵǙϐ ŸŞǙŝǙϐ ŝŷɊŎįŎŝƦŝƨǭϐ Ɲįϐ
ŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡΟ

=ƳƨǭįŎǭ 

ùƆǖƀįƆƨŝϐeŝǙƦƆ  
ǭƆǖƀįƆƨŝΟŷŝǙƦƆЎǖƨǙζǡįƆƨǭŝŌįǵƦŝΟŷǙ 
 
 

áįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐǙŞŸƆƳƨįƝϐ±ƳƨǭζėŝƨǭƳǵȓϐΡϐ
ǡǵǙŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐ ŕŝǡϐfƳǙŸŝǡϐ ŕǵϐ
ùƳǵƝƳǵǙŝƨŎϐǵƨŝϐƳǖŞǙįǭƆƳƨϐƦǵƝǭƆǖƝŝϐƳǽϐƝŝϐ
ǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐƖƳǵŝϐǵƨϐǙƶƝŝϐŎŝƨǭǙįƝϐ 
 

=Ƴƨǭŝȓǭŝϐ 
DįƨǡϐƝŝϐáįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐǙŞŸƆƳƨįƝϐŕǵϐ±ƳƨǭζėŝƨǭƳǵȓΠϐ
ŕŝǡϐ ŝŷŷƳǙǭǡϐ Ƴƨǭϐ ŞǭŞϐ ŕŞǖƝƳȔŞǡϐ ǖƳǵǙϐ ŸŞǙŝǙϐ Ɲįϐ
ǡǵǙŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐŕŝǡϐfƳǙŸŝǡϐŕǵϐùƳǵƝƳǵǙŝƨŎΠϐǵƨϐ
ǡƆǭŝϐƨįǭǵǙŝƝϐǙŝƦįǙǘǵįŌƝŝϐƦįƆǡϐȍǵƝƨŞǙįŌƝŝΟϐ 

§ωƆƦǖįŎǭϐŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįƝϐŕŝϐƝįϐǡǵǙŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐ
ƆƨŎƝǵǭϐŕƆŷŷŞǙŝƨǭǡϐŞƝŞƦŝƨǭǡ Ρϐϐ 
¶ §ŝϐ ǖƆŞǭƆƨŝƦŝƨǭϐ ŝȓŎŝǡǡƆŷϐ ŕŞŸǙįŕŝϐ ȍƳƆǙŝϐ
ŕŞǭǙǵƆǭϐƝŝǡϐƦƆƝƆŝǵȓϐŕŝϐȍƆŝϐŝǭϐŕŝϐǙŝǖǙƳŕǵŎǭƆƳƨϐ
ŕŝϐ ƨƳƦŌǙŝǵǡŝǡϐ ŝǡǖŬŎŝǡϐ įǘǵįǭƆǘǵŝǡϐ
ŷǙįŸƆƝŝǡϐ ΰǙŝƦƆǡŝϐ ŝƨϐ ǡǵǡǖŝƨǡƆƳƨϐ ŕŝǡϐ
ǡŞŕƆƦŝƨǭǡϐŝǭϐŕŝϐƝįϐƦįǭƆŬǙŝϐƳǙŸįƨƆǘǵŝΠϐŎŝϐ
ǘǵƆϐ Ǚŝƨŕϐ Ɲŝϐ ƦƆƝƆŝǵϐ ƦƳƆƨǡϐ ǖǙƳǖƆŎŝϐ įǵϐ
ŕŞȍŝƝƳǖǖŝƦŝƨǭϐŕŝϐŎŝǙǭįƆƨŝǡϐŝǡǖŬŎŝǡαϐΣϐ 

¶ §įϐ ŎƳƨǡǭǙǵŎǭƆƳƨϐ ŕŝϐ ŌįǙǙįŸŝǡϐ ŝƨϐ ŸįƝŝǭǡϐ
ƝƆƦƆǭŝϐ ƝσŞŎƳǵƝŝƦŝƨǭϐ ŕŝϐ Ɲσŝįǵϐ ŝƨǭǙįƆƨįƨǭϐ
ƝσįǵŸƦŝƨǭįǭƆƳƨϐ ŕŝϐ ǡįϐ ǭŝƦǖŞǙįǭǵǙŝΠϐ Ɲŝϐ
ŕŞȍŝƝƳǖǖŝƦŝƨǭϐ ŕσįƝŸǵŝǡϐ ΰŝǵǭǙƳǖƀƆǡįǭƆƳƨαϐ
ŝǭϐǖƆŬŸŝϐƝįϐŷįǵƨŝϐįǘǵįǭƆǘǵŝΟ

eƆŸǵǙŝϐ͏  ͒ΡϐáƀƳǭƳϐėįǙϐ±įǭƆƨϐζϐǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐǖƳǵǙϐ
ǡŝϐǙŝƨŕǙŝϐįǵȓϐǡƳǵǙŎŝǡϐŕŝϐƝωmǵȍŝįǵƨŝ 
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̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˦  ˦

 
¶ §įϐǘǵįƝƆǭŞϐŕŝϐƝσŝįǵϐǖŝǵǭϐįǵǡǡƆϐŢǭǙŝϐŕŞŸǙįŕŞŝϐ
ǖįǙϐ ƝσįǖǖƳǙǭϐ ŕŝϐ ŕŞŎƀŝǭǡΠϐ ŝȓŎǙŞƦŝƨǭǡϐ
ΰƀǵƦįƆƨǡϐŝǭϐŎįƨƆƨǡαΠϐŎǙŬƦŝϐǡƳƝįƆǙŝΤϐDŝǖǵƆǡϐ
͎͐͏͗ΠϐƝįϐǘǵįƝƆǭŞϐŕŝǡϐŝįǵȓϐŕŝϐŌįƆŸƨįŕŝϐŕŝǡϐ
fƳǙŸŝǡϐŕǵϐùƳǵƝƳǵǙŝƨŎϐŝǡǭϐƖǵŸŞŝϐŎƀįǘǵŝϐ
įƨƨŞŝϐ ŎƳƦƦŝϐ ƆƨǡǵŷɊǡįƨǭŝϐǖƳǵǙϐ Ɲįϐ
ŌįƆŸƨįŕŝϐǖįǙϐƝσ ŸŝƨŎŝϐäŞŸƆƳƨįƝŝϐŕŝϐìįƨǭŞϐ
áǙƳȍŝƨŎŝζ Ɲǖŝǡζ=ƶǭŝϐŕσ ȟǵǙ 

ϐ Ŏŝǡϐ ǙƆǡǘǵŝǡϐ ŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįǵȓΠϐ ƆƝϐ ŷįǵǭϐ įǵǡǡƆϐ
įƖƳǵǭŝǙϐŕŝǡϐǙƆǡǘǵŝǡϐǖƳǵǙϐƝŝǡϐǖŝǙǡƳƨƨŝǡ Ρϐ 

¶ DŝϐƨƳȔįŕŝϐƝƳǙǡϐŕσǵƨŝϐƦƳƨǭŞŝϐǡǵŌƆǭŝϐŕŝǡϐ
ŝįǵȓϐΰƝσįŎŎŬǡϐįǵȓϐfƳǙŸŝǡϐŝǡǭϐƆƨǭŝǙŕƆǭϐǖįǙϐ
įǙǙŢǭŞϐƆƨǭŝǙζǖǙŞŷŝŎǭƳǙįƝϐŝƨϐŎįǡϐŕŝϐȍƆŸƆƝįƨŎŝϐ
±ŞǭŞƳϐeǙįƨŎŝϐƳǙįƨŸŝϐƳǵϐǙƳǵŸŝϐėįǵŎƝǵǡŝϐ
ŝǭέƳǵϐDǙƶƦŝαϐΣ 

¶ DŝϐŎƀǵǭŝϐǖįǙϐŸƝƆǡǡįŕŝϐΡϐŎƀįǘǵŝϐįƨƨŞŝϐƝŝǡϐ
ìDrìϐ ͖͒ϐ ŝǭϐ ͔͐ϐ ƆƨǭŝǙȍƆŝƨƨŝƨǭϐ łϐ ŕŝϐ
ƨƳƦŌǙŝǵǡŝǡϐǙŝǖǙƆǡŝǡϐǖƳǵǙϐŕŝǡϐŝƨǭƳǙǡŝǡϐƳǵϐ
ŷǙįŎǭǵǙŝǡΠϐ ƦƳŌƆƝƆǡįƨǭϐ ŕŝϐ ƝƳǵǙŕǡϐ ƦƳȔŝƨǡϐ
ŎƳƦǖǭŝϐǭŝƨǵϐŕŝǡϐŕƆŷɊŎǵƝǭŞǡϐŕσįŎŎŬǡϐΣ 

¶ DŝϐŕŞǖįǙǭϐŕŝϐŷŝǵΠϐƦŢƦŝϐŝƨϐŌƳǙŕϐŕŝϐŎƳǵǙǡϐ
ŕσŝįǵΟ 

 
ŎǭƆƳƨǡϐŕǵϐáįǙŎ 

áƳǵǙϐ ƝǵǭǭŝǙϐ ŎƳƨǭǙŝϐ Ŏŝǡϐ ƆƦǖįŎǭǡΠϐ ǵƨϐ ŷįƆǡŎŝįǵϐ
ŕσįŎǭƆƳƨǡϐįϐŞǭŞϐƦƆǡϐŝƨϐǖƝįŎŝ Ρϐ 

¶ ǙǙŢǭŞǡϐ ±ǵƨƆŎƆǖįǵȓϐ Ρϐ ŕŝǡϐ įǙǙŢǭŞǡϐ
ƆƨǭŝǙŕƆǡįƨǭϐƝωįŎŎŬǡϐįǵȓϐfƳǙŸŝǡϐƳƨǭϐŞǭŞϐǖǙƆǡϐ
ŝƨϐ͎͎͐͐Πϐ͎͐͐͏Πϐ͎͐͐͐ϐŝǭϐ͎͐͐͑ϐǖƳǵǙϐŕŝǡϐ
ǙįƆǡƳƨǡϐ ŕŝϐ ǡŞŎǵǙƆǭŞϐ ŝǭϐ ŕŝϐ ǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐ
ŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįƝŝϐ
ΰƀǭǭǖǡΡέέȎȎȎΟǖįǙŎŕǵȍŝƨǭƳǵȓΟŷǙέȎǖζ
ŎƳƨǭŝƨǭέǵǖƝƳįŕǡέǡƆǭŝǡέ͓έ͎͐͐͐έ͎͑έ ǙǙŝЊ==
Њ͖͐ǭŝЊ==Њ͖͏ζŕǵζƦįƆǙŝζƆƨǭŝǙŕƆǡįƨǭζ
ƝŝǡζŸƳǙŸŝǡΟǖŕŷ 
 

¶ ǙǙŢǭŞǡϐƆƨǭŝǙǖǙŞŷŝŎǭƳǙįǵȓϐǖƳǵǙϐƆƨǭŝǙŕƆǙŝϐ
ƝσįŎŎŬǡϐįǵȓϐŸƳǙŸŝǡϐŕǵǙįƨǭϐƝŝǡϐǖŞǙƆƳŕŝǡϐ
ŕσįƝŝǙǭŝϐƳǙįƨŸŝϐƳǵϐǙƳǵŸŝϐƦŞǭŞƳΟϐ 

¶ ŎǭƆƳƨǡϐ ŕŝϐŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨϐ ŝǭϐŕŝϐ
ǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨϐΡ ƝŝϐáįǙŎϐįϐŎǙŞŞϐŕŝǡϐǡǵǖǖƳǙǭǡϐ
ƆƨŷƳǙƦįǭƆŷǡΠϐƨƳǭįƦƦŝƨǭϐƝįϐǖƝįǘǵŝǭǭŝϐψùƳǵǭϐ
ƳǵϐǙƆŝƨψΠϐǖƳǵǙϐŞŕǵǘǵŝǙϐƝŝϐǖǵŌƝƆŎϐǡǵǙϐƝŝǡϐ
ŝƨƖŝǵȓϐŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįǵȓϐŝǭϐǡǵǙϐƝŝǡϐǙƆǡǘǵŝǡϐ
ƝƆŞǡϐ įǵϐ ŎƳǵǙǡϐ ŕσŝįǵΟϐ
ƀǭǭǖǡΡέέȎȎȎΟǖįǙŎŕǵȍŝƨǭƳǵȓΟŷǙέȎǖζ
ŎƳƨǭŝƨǭέǵǖƝƳįŕǡέǡƆǭŝǡέ͓έ͎͐͐͏έ͎͐έeƆŎƀŝζ
ƆƨŷƳζǙƆǡǘǵŝζùƳǵƝƳǵǙŝƨŎΟǖŕŷ 

¶ eƳǙƦįǭƆƳƨϐ ŕŝǡϐ įŸŝƨǭǡϐ ǭƳǵǙƆǡǭƆǘǵŝǡϐΡϐ Ɲŝϐ
áįǙŎϐįϐƳǙŸįƨƆǡŞϐŕŝǡϐǡŝǡǡƆƳƨǡϐŕŝϐŷƳǙƦįǭƆƳƨϐ
ŝǭϐŕŝϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨϐǖƳǵǙϐƝŝǡϐįŸŝƨǭǡϐŕŝǡϐ
ƳŷɊŎŝǡϐŕŝϐǭƳǵǙƆǡƦŝΟ 

¶ NǭǵŕŝǡϐΡϐŕŝǡϐŞǭǵŕŝǡϐƳƨǭϐŞǭŞϐǙŞįƝƆǡŞŝǡϐǖƳǵǙϐ
ŎƳƦǖǙŝƨŕǙŝϐƝωƆƦǖįŎǭϐǡƳŎƆƳζŞŎƳƨƳƦƆǘǵŝϐŕŝϐ
Ɲįϐ ŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐ įƆƨǡƆϐ ǘǵŝϐ ŕŝǡϐ Şǭǵŕŝǡϐ
ŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįƝŝǡϐǖƳǵǙϐƦƆŝǵȓϐŎƳƨƨįƊǭǙŝϐƝįϐ
ŷįǵƨŝϐǖƆǡŎƆŎƳƝŝϐƝƳŎįƝŝΟ 

¶ ìǵƆȍƆϐįƨƨǵŝƝϐŕŝϐƝįϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐΡϐ§ŝϐáįǙŎϐ
ŝŷŷŝŎǭǵŝϐǵƨϐǡǵƆȍƆϐǙŞŸǵƝƆŝǙϐǖƳǵǙϐƦŝǡǵǙŝǙϐŝǭϐ
įƨįƝȔǡŝǙϐƝįϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐŕŝǡϐfƳǙŸŝǡΟ 

¶ =ƳƦƆǭŞϐŕŝϐǡǵƆȍƆϐΡϐ§ŝϐáįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐǙŞŸƆƳƨįƝϐ
ŕǵϐėŝƨǭƳǵȓϐŎƳƳǙŕƳƨƨŝϐǵƨϐŎƳƦƆǭŞϐƆƨŎƝǵįƨǭϐ
ŕƆȍŝǙǡϐįŎǭŝǵǙǡϐǙŞŸƆƳƨįǵȓϐǖƳǵǙϐŕƆǡŎǵǭŝǙϐŕŝǡϐ
ǡƳƝǵǭƆƳƨǡϐłϐƝįϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐŝȓŎŝǡǡƆȍŝΟ 

¶ ±įƨƆŷŝǡǭŝϐ ǖƳǵǙϐ Ɲįϐ ǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐ ŕŝǡϐ
fƳǙŸŝǡϐΡϐìƆŸƨįǭǵǙŝϐŕωǵƨϐƦįƨƆŷŝǡǭŝϐǖįǙϐ͏͕ϐ
ƆƨǡǭƆǭǵǭƆƳƨǡϐ ǖƳǵǙϐ ǵƨƆɊŝǙϐ Ɲŝǡϐ ŝŷŷƳǙǭǡϐ ŕŝϐ
ǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨΟ 

¶ ìǵǙȍŝƆƝƝįƨŎŝϐ ŝǭϐ ǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨϐ ǖįǙϐ Ɲŝǡϐ
NŎƳŸįǙŕŝǡϐΡϐ ±Ɔǡŝϐ ŝƨϐ ǖƝįŎŝϐ ŕωǵƨŝϐ
ǡǵǙȍŝƆƝƝįƨŎŝϐǙŞŸǵƝƆŬǙŝϐǖƳǵǙϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡŝǙϐƝŝǡϐ
ȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐ įǵȓϐ ŌƳƨƨŝǡϐ ǖǙįǭƆǘǵŝǡϐ
ŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįƝŝǡΟ 

±įƆǡϐ ǡǵǙǭƳǵǭΠϐ ǵƨŝϐ įŎǭƆƳƨϐ ƆƦǖƳǙǭįƨǭŝϐ įϐ ŞǭŞϐ
ŎƳƨŕǵƆǭŝϐ įǵǭƳǵǙϐ ŕǵϐ ǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐ ŝǭϐ ŕŝǡϐ
įŎŎŬǡ ǖƳǵǙϐƦƆƨƆƦƆǡŝǙϐƝįϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐŕǵϐǡƆǭŝϐΡϐ 

¶ DŝǡϐƦŝǡǵǙŝǡϐƳƨǭϐŞǭŞϐǖǙƆǡŝǡϐǖƳǵǙϐƝƆƦƆǭŝǙϐƝŝϐ
ǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐ įƨįǙŎƀƆǘǵŝϐ ΰǖįǙϐ ǖƳǡŝϐ
ŕσƳŌǡǭįŎƝŝǡαϐƝŝϐƝƳƨŸϐŕŝǡϐäDϐŝǭϐŕσǵƨϐŎƀŝƦƆƨϐ
ŎƳƦƦǵƨįƝΟ 

¶ ĀƨϐǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐƳŷɊŎƆŝƝϐįȍŝŎϐǵƨŝϐŎįǖįŎƆǭŞϐ
ƝƆƦƆǭŞŝϐ łϐ ͔͎ϐ ȍŞƀƆŎǵƝŝǡϐ įϐ ŞǭŞϐ ŎǙŞŞϐ ΰįȍŝŎϐ
įŎǘǵƆǡƆǭƆƳƨϐŕŝϐǖįǙŎŝƝƝŝǡΠϐŕŞƝƆƦƆǭįǭƆƳƨϐŕŝǡϐ
ǖƝįŎŝǡΠϐ ƆƨǡǭįƝƝįǭƆƳƨϐ ŕŝϐ ŌįǙǙƆŬǙŝǡαΟϐ §ŝϐ
ǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐŝǡǭϐǖįȔįƨǭϐΰŎƳƦƦǵƨŝǡϐŕŝϐ
±įƝįǵŎŬƨŝϐŝǭϐ±ƳƝƝįƨǡζǡǵǙζ¾ǵȍŬȟŝα Σϐ 

eƆŸǵǙŝϐ͏ϐ͓ΡϐáǙƳƦŝƨŝǵǙǡϐŕįƨǡϐƝŝǡϐŸƳǙŸŝǡϐζϐáƀƳǭƳϐ
á³äϐŕǵϐ±ƳƨǭζėŝƨǭƳǵȓ 

https://www.parcduventoux.fr/wp-content/uploads/sites/5/2022/03/Arre%CC%82te%CC%81-du-maire-interdisant-les-gorges.pdf
https://www.parcduventoux.fr/wp-content/uploads/sites/5/2022/03/Arre%CC%82te%CC%81-du-maire-interdisant-les-gorges.pdf
https://www.parcduventoux.fr/wp-content/uploads/sites/5/2022/03/Arre%CC%82te%CC%81-du-maire-interdisant-les-gorges.pdf
https://www.parcduventoux.fr/wp-content/uploads/sites/5/2022/03/Arre%CC%82te%CC%81-du-maire-interdisant-les-gorges.pdf
https://www.parcduventoux.fr/wp-content/uploads/sites/5/2021/02/Fiche-info-risque-Toulourenc.pdf
https://www.parcduventoux.fr/wp-content/uploads/sites/5/2021/02/Fiche-info-risque-Toulourenc.pdf
https://www.parcduventoux.fr/wp-content/uploads/sites/5/2021/02/Fiche-info-risque-Toulourenc.pdf
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¶ DŝǡϐǭƳƆƝŝǭǭŝǡϐǡŬŎƀŝǡϐƳƨǭϐŞǭŞϐƆƨǡǭįƝƝŞŝǡϐǡǵǙϐ
ƝŝǡϐǖįǙƙƆƨŸǡ Σϐ 

¶ Dŝǡϐ ǖįƨƨŝįǵȓϐ ŕσįŎŎǵŝƆƝϐ ǡǵǙϐ
ƝσŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭϐ ŝǭϐ Ɲŝǡϐ ǙƆǡǘǵŝǡϐ Ƴƨǭϐ ŞǭŞϐ
ǙŞįƝƆǡŞǡϐǖįǙϐƝŝϐáįǙŎϐŕǵϐ±ƳƨǭζėŝƨǭƳǵȓϐŝǭϐƝŝϐ
ìȔƨŕƆŎįǭϐ±ƆȓǭŝϐŕŝϐƝσ¾ǵȍŬȟŝϐáǙƳȍŝƨőįƝŝ 

¶ Āƨϐ įǙǙŢǭŞϐ ŕσƆƨǭŝǙŕƆŎǭƆƳƨϐ ŕσįŎŎŬǡϐ įǵȓϐ
ȍŞƀƆŎǵƝŝǡϐŕŝϐ͑Π͓ϐǭƳƨƨŝǡϐįϐŞǭŞϐǖǙƆǡϐǖįǙϐƝŝϐ
=D͔͐ϐŝǭϐ=D͖͒Ο 

 
rƨŷƳǙƦįǭƆƳƨǡϐ ŎƳƦǖƝŞƦŝƨǭįƆǙŝǡϐ ǡǵǙϐ Ɲŝϐ
ǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭ Ρ 

¶ ùįǙƆŷǡϐǖįǙϐȍŞƀƆŎǵƝŝ Ρϐ͏͎ϐϛ 
¶ ΫáįǙƙƆƨŸϐ ŕŝϐ ±įƝįǵŎŬƨŝ Ρϐ ĀƨƆǘǵŝƦŝƨǭϐ ǖįǙϐ
ŎƀŬǘǵŝǡϐƳǵϐŝǡǖŬŎŝǡ 

¶ ΫáįǙƙƆƨŸϐ ŎƶǭŞϐ ±ƳƝƝįƨǡζǡǵǙζ¾ǵȍŬȟŝ Ρϐ
ĀƨƆǘǵŝƦŝƨǭϐǖįǙϐ=įǙǭŝϐ;Ɲŝǵŝ 

¶ mƳǙįƆǙŝϐŕŝǡϐŸǵƆŎƀŝǭǡϐŕŝϐǖįƆŝƦŝƨǭ Ρϐ͗ƀϐłϐ
͏͕ƀ͎͑ϐŕǵϐ͏ŝǙ ƖǵƆƝƝŝǭϐįǵϐ͑͏ϐįƳǹǭ 

¶ ΫìŝǵƝǡϐ ǖįǙƙƆƨŸǡϐ įǵǭƳǙƆǡŞǡΠϐ ǭƳǵǭϐ
ǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐǡįǵȍįŸŝϐǖŝǵǭϐŝƨǭǙįƆƨŝǙϐǵƨŝϐ
įƦŝƨŕŝϐ ŕŝϐ ͏͓͑ϛϐ ǖįǙϐ ȍŞƀƆŎǵƝŝϐ ŝǭϐ
ƝσƆƨǭŝǙȍŝƨǭƆƳƨϐ ŕσǵƨŝϐ ŷƳǵǙǙƆŬǙŝΟϐ =ƀįŎǵƨϐ ŕŝǡϐ
ŕŝǵȓϐ ǖįǙƙƆƨŸǡϐ ŎƳƨǭƆŝƨǭϐ ͔͎ϐ ǖƝįŎŝǡϐ ŕŝϐ
ǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐįƆƨǡƆϐǘǵŝϐŕŝǡϐǭƳƆƝŝǭǭŝǡϐǡŬŎƀŝǡϐ
łϐŕƆǡǖƳǡƆǭƆƳƨϐŕŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡΟϐ ϐŎŝϐǭƆǭǙŝΠϐƝŝǡϐ
įŎŎŬǡϐǖįǙϐ³ƳǭǙŝϐDįƦŝζŕŝǡζ ƨŸŝǡϐΰ±ƳƝƝįƨǡζ
ǡǵǙζ¾ǵȍŬȟŝαϐŝǭϐƝŝϐǖƳƨǭϐäƳƦįƆƨϐΰìįƆƨǭϐ§ŞŸŝǙζ
ŕǵζėŝƨǭƳǵȓαϐƨσŞǭįƨǭϐǖįǡϐįƦŞƨįŸŞǡϐŝǭϐǡƆǭǵŞǡϐ
ŕįƨǡϐƝŝϐŕƳƦįƆƨŝϐǖǙƆȍŞΠϐƆƝǡϐǡƳƨǭϐŎƳƨǡƆŕŞǙŞǡϐ

ŎƳƦƦŝϐ ǡįǵȍįŸŝǡϐŝǭϐ ŝȓǖƳǡŝƨǭϐ łϐ ŕŝǡϐ
ŎƳƨǭǙįȍŝƨǭƆƳƨǡΟ 

§ŝǡϐǙŞǡǵƝǭįǭǡϐ 
¾ƨϐ ƳŌǡŝǙȍŝϐ ǵƨŝϐ ŕƆƦƆƨǵǭƆƳƨϐ ƨƳǭįŌƝŝϐ ŕŝϐ Ɲįϐ
ŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨΠϐǖįǡǡįƨǭϐŕŝϐ͏͎͑͗ϐǖŝǙǡƳƨƨŝǡϐǖįǙϐ
ƖƳǵǙϐŝƨϐ͎͐͏͖ϐłϐ͕͓͎ϐŝƨϐ͎͐͐͑ϐΰǡǵǙϐƝσŝƨǡŝƦŌƝŝϐŕǵϐ
ƝƆƨŞįƆǙŝϐ ŕŝǡϐ fƳǙŸŝǡαΠϐ įƆƨǡƆϐ ǘǵωǵƨŝϐ ŌįƆǡǡŝϐ ŕŝǡϐ
ƆƨŎƆȍƆƝƆǭŞǡϐŝǭϐǵƨŝϐǖǙƆǡŝϐŕŝϐŎƳƨǡŎƆŝƨŎŝϐįŎŎǙǵŝϐŕŝǡϐ
ŝƨƖŝǵȓϐŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįǵȓΟ 

MƨϐŕŞǖƆǭϐŕŝϐŎŝǡϐŝŷŷƳǙǭǡΠϐƝįϐȍƆǡƆǭŝϐŕǵϐǡƆǭŝϐǙŝǡǭŝϐ
ŎƳƨǭǙƳȍŝǙǡŞŝϐŝƨϐǙįƆǡƳƨϐŕŝǡϐǙƆǡǘǵŝǡϐǖŝǙǡƆǡǭįƨǭǡϐǡǵǙϐ
Ɲŝǡϐ ǖŝǙǡƳƨƨŝǡϐ ŝǭϐ ŕŝϐ ƝωƆƦǖįŎǭϐ ŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįƝϐ
ǭƳǵƖƳǵǙǡϐƆƦǖƳǙǭįƨǭΟϐrƝϐŝǡǭϐǖįǙϐįƆƝƝŝǵǙǡϐŎƳƨǡŝƆƝƝŞϐįǵȓϐ
ȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐŕŝϐǖǙŝƨŕǙŝϐŕŝǡϐǖǙŞŎįǵǭƆƳƨǡΠϐǭŝƝƝŝǡϐǘǵŝϐ
ȍŞǙƆɊŝǙϐƝŝǡϐ ŎƳƨŕƆǭƆƳƨǡϐ ƦŞǭŞƳǙƳƝƳŸƆǘǵŝǡϐ ŝǭϐ ŕŝϐ
ŎǙǵŝǡΠϐǡωŞǘǵƆǖŝǙϐŎƳƨȍŝƨįŌƝŝƦŝƨǭΠϐŝǭϐǡǵƆȍǙŝϐŕŝǡϐ
ŎƳƨǡŝƆƝǡϐŕŝϐŌƳƨƨŝǡϐǖǙįǭƆǘǵŝǡϐŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįƝŝǡϐ
ŝǭϐ ŕŝϐ ǡŞŎǵǙƆǭŞΟϐ §įϐ ǖǙƳƦƳǭƆƳƨϐ ŕǵϐ ǡƆǭŝϐ ǡǵǙϐ Ɲŝǡϐ
ǙŞǡŝįǵȓϐǡƳŎƆįǵȓϐŝǡǭϐłϐŌįƨƨƆǙΟϐ 

ϐ=ƳƨǭįŎǭ 
§Ɔǡŝϐ=ƳƝƝƆƨ 
ƝƆǡŝΟŎƳƝƝƆƨЎǖįǙŎŕǵȍŝƨǭƳǵȓΟŷǙ 
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áįǙŎϐ ƨįǭǵǙŝƝϐ ǙŞŸƆƳƨįƝϐ =ƳǙŌƆŬǙŝǡζ
eŝƨƳǵƆƝƝŬŕŝǡ Ρϐ Ɲŝǡϐ fƳǙŸŝǡϐ ŕǵϐ
ėŝǙŕƳǵŌƝŝ ΡϐǵƨϐǖǙƳƖŝǭϐŕŝϐǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐ
ŝǭϐŕŝϐǙŞįƦŞƨįŸŝƦŝƨǭϐŕŝǡϐįŎŎŬǡ 
=Ƴƨǭŝȓǭŝϐ 
§ŝϐ áįǙŎϐ ƨįǭǵǙŝƝϐ ǙŞŸƆƳƨįƝϐ ŕŝϐ =ƳǙŌƆŬǙŝǡζ
eŝƨƳǵƆƝƝŬŕŝǡΠϐ ƆƨįǵŸǵǙŞϐ ŝƨϐ ǡŝǖǭŝƦŌǙŝϐ ͎͐͐͏Π 
ŎƳƨǡǭƆǭǵŝϐǵƨϐǡƆǭŝϐƨįǭǵǙŝƝϐŕωǵƨŝϐŸǙįƨŕŝϐǙƆŎƀŝǡǡŝΠϐ
ǭįƨǭϐįǵϐƨƆȍŝįǵϐ ŕŝϐǡįϐ ŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞϐ ǘǵŝϐ ŕŝϐ ǡƳƨϐ
ǖįǭǙƆƦƳƆƨŝϐŸŞƳƝƳŸƆǘǵŝϐŝǭϐŎǵƝǭǵǙŝƝΟϐ 

§įϐäƆȍƆŬǙŝϐŕǵϐėŝǙŕƳǵŌƝŝϐŝǡǭϐŎƳƨƨǵŝϐǖƳǵǙϐǡŝǡϐ
ŸƳǙŸŝǡϐ ǡǖŝŎǭįŎǵƝįƆǙŝǡΠϐ ŎǙŝǵǡŞŝǡϐ ŕįƨǡϐ Ɲįϐ ǙƳŎƀŝϐ
ŎįƝŎįƆǙŝΠϐŷƳǙƦįƨǭϐŕŝǡϐŌįǡǡƆƨǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐǖǙƆǡŞǡϐǖƳǵǙϐ
ƝįϐŌįƆŸƨįŕŝΟϐ§ωįŎǭƆƳƨϐŕŝϐƝωŝįǵϐǡǵǙϐƝŝϐŎįƝŎįƆǙŝϐįϐ
ŞŸįƝŝƦŝƨǭϐŎƳƨǭǙƆŌǵŞϐłϐƝįϐŎǙŞįǭƆƳƨϐŕŝϐŸǙƳǭǭŝǡϐŝǭϐ
ŕωįǵǭǙŝǡϐŷƳǙƦįǭƆƳƨǡϐƙįǙǡǭƆǘǵŝǡΟϐ§ŝǡϐ fƳǙŸŝǡϐŕǵϐ
ėŝǙŕƳǵŌƝŝΠϐ ǡƆǭŝϐ ƨįǭǵǙŝƝϐ ŎƝįǡǡŞΠϐ ŎƳƨǡǭƆǭǵŝϐ ǵƨϐ
ŸŞƳǡƆǭŝϐƦįƖŝǵǙϐŕǵϐáįǙŎΠϐįǵǭǙŝƦŝƨǭϐŕƆǭϐǵƨϐǡƆǭŝϐ
ŕσƆƨǭŞǙŢǭϐ ŸŞƳƝƳŸƆǘǵŝϐ ǖƳǡǡŞŕįƨǭϐ ǵƨŝϐ ȍįƝŝǵǙϐ
ǖįǭǙƆƦƳƨƆįƝŝΠϐŷįƆǡįƨǭϐƝσƳŌƖŝǭϐŕσįŎǭƆƳƨǡϐŕŝϐŸŝǡǭƆƳƨΠϐ
ŕŝϐǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŝǭϐŕŝϐȍįƝƳǙƆǡįǭƆƳƨΠϐƦŝƨŞŝǡϐǖįǙϐƝŝϐ
áįǙŎϐŝƨϐȍǵŝϐŕŝϐǡįϐŎįƨŕƆŕįǭǵǙŝϐįǵϐƝįŌŝƝϐfŞƳǖįǙŎϐ
±ƳƨŕƆįƝϐĀ³Mì=¾Ο 

Mƨϐ ŎƳƨǭǙŝŌįǡϐ ŕŝϐDǵƆƝƀįŎζǡƳǵǡζáŝȔǙŝǖŝǙǭǵǡŝΠϐ
ǵƨŝϐ ǙƳǵǭŝϐ ǖŝǙƦŝǭϐ ŕωįŎŎŞŕŝǙϐįǵȓϐ ŸƳǙŸŝǡϐ ŕǵϐ
ėŝǙŕƳǵŌƝŝϐŝǭϐƦŬƨŝϐƖǵǡǘǵωįǵϐ±ƳǵƝƆƨϐŕǵϐäƆŌįǵǭŝϐ
ΰǖįǙƙƆƨŸϐ ͏͎͐ϐ ǖƝįŎŝǡαΟϐMƝƝŝϐ ƳŷŷǙŝϐ ǵƨŝϐ ȍǵŝϐ
ƆƦǖǙŝƨįŌƝŝϐǡǵǙϐŎŝǡϐŷƳǙƦįǭƆƳƨǡϐƨįǭǵǙŝƝƝŝǡϐŝǭϐǡǵǙϐ
ƝŝǡϐŝįǵȓϐŎƝįƆǙŝǡϐŕŝϐƝįϐǙƆȍƆŬǙŝΟϐ 

§ŝϐ=ƀĸǭŝįǵϐŕŝϐáŝȔǙŝǖŝǙǭǵǡŝϐǘǵƆϐǡǵǙǖƝƳƦŌŝϐƝŝǡϐ
ŸƳǙŸŝǡΠϐ ŝǡǭϐ ǵƨϐ ŝȓŝƦǖƝŝϐ ŝƦŌƝŞƦįǭƆǘǵŝϐ ŕŝϐ
ƝωįǙŎƀƆǭŝŎǭǵǙŝϐŕŝϐƝσŞǖƳǘǵŝϐŎįǭƀįǙŝϐŝǭϐŌŞƨŞɊŎƆŝϐŕσǵƨϐ
ƆƨǭŞǙŢǭϐƦįƖŝǵǙϐǖįǙϐǵƨŝϐŕŞƦįǙŎƀŝϐŝƨϐŎƳǵǙǡϐŕŝϐ
ŎįƨŕƆŕįǭǵǙŝϐįǵϐǖįǭǙƆƦƳƆƨŝϐƦƳƨŕƆįƝϐŕŝϐƝσĀ³Mì=¾Οϐ 

§ŝǡϐ ŸƳǙŸŝǡϐ ŎƳƨǡǭƆǭǵŝƨǭϐ ǵƨŝϐŕŝǡǭƆƨįǭƆƳƨϐ
ǖǙƆȍƆƝŞŸƆŞŝϐǖƳǵǙϐƝįϐŌįƆŸƨįŕŝϐǖįǙϐƝŝǡϐǙŞǡƆŕŝƨǭǡϐŝǭϐ

ƝŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐŕŝϐƝįϐǙŞŸƆƳƨΟϐ§ωŝȓǖƳǡƆǭƆƳƨϐįŎŎǙǵŝϐŕǵϐ
ǡƆǭŝϐǡǵǙϐƝŝǡϐǙŞǡŝįǵȓϐǡƳŎƆįǵȓϐįϐŝƨǭǙįƊƨŞϐǵƨŝϐƀįǵǡǡŝϐ
ǡǵŌǡǭįƨǭƆŝƝƝŝϐ ŕŝϐ Ɲįϐ ŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨΠϐ įǭǭŝƆŸƨįƨǭϐ
ǖįǙŷƳƆǡϐƝŝϐƦƆƝƝƆŝǙϐŕŝϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐǘǵƳǭƆŕƆŝƨǡϐŕǵǙįƨǭϐ
ƝŝǡϐǖƆŎǡϐǡįƆǡƳƨƨƆŝǙǡΟϐ 

=ŝǭǭŝϐįŷɋǵŝƨŎŝϐįϐǖǙƳȍƳǘǵŞϐǵƨŝϐŞǙƳǡƆƳƨϐƨƳǭįŌƝŝϐ
ŕŝǡϐ ŌŝǙŸŝǡΠϐįŎŎŝƨǭǵįƨǭϐ įƆƨǡƆϐ Ɲŝǡϐ ǙƆǡǘǵŝǡϐ
ŕωįŎŎƆŕŝƨǭǡϐƝƆŞǡϐłϐƝįϐƨįǭǵǙŝϐįŎŎƆŕŝƨǭŞŝϐŕŝǡϐŸƳǙŸŝǡΟϐ
áįǙϐ įƆƝƝŝǵǙǡΠϐ Ŏŝǭϐ įŷɋǵȓϐ ƦįǡǡƆŷϐ ŕŝϐ ŌįƆŸƨŝǵǙǡϐ įϐ
ŞŸįƝŝƦŝƨǭϐ ŝƨŸŝƨŕǙŞϐ ǵƨŝϐ ŕŞŸǙįŕįǭƆƳƨϐ
ǖǙŞƳŎŎǵǖįƨǭŝϐŕŝϐƝįϐŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞϐƝƳŎįƝŝϐŝǭϐŕǵϐǡƆǭŝϐ
ŝƨϐŸŞƨŞǙįƝΟ 

ŎǭƆƳƨϐŕǵϐáįǙŎ 
§ŝϐ ǖǙƳƖŝǭϐ ŕωįƦŞƨįŸŝƦŝƨǭϐ ŕŝǡϐ ŸƳǙŸŝǡϐ ŕŝϐ
ėŝǙŕƳǵŌƝŝϐǡωįƝƆŸƨŝϐįȍŝŎϐƝŝǡϐƳŌƖŝŎǭƆŷǡϐŕŝϐƝįϐ±ƆǡǡƆƳƨϐ
Ŏǭŝϐ͐ϐŕǵϐǖįȔǡϐ=įǭƀįǙŝΠϐŝƨϐŎƳƀŞǙŝƨŎŝϐįȍŝŎϐƝωŝǡǖǙƆǭϐ
ŕŝϐ Ɲįϐ ŎįƨŕƆŕįǭǵǙŝϐ įǵϐ ǖįǭǙƆƦƳƆƨŝϐ ƦƳƨŕƆįƝϐ ŕŝϐ
ƝωĀ³Mì=¾ΟϐrƝϐǙŞǖƳƨŕϐŞŸįƝŝƦŝƨǭϐįǵȓϐŌŝǡƳƆƨǡϐŝǭϐ
ŝȓƆŸŝƨŎŝǡϐǖǙƳǖǙŝǡϐįǵȓϐŎǙƆǭŬǙŝǡϐŕŝϐƝįϐŎįƨŕƆŕįǭǵǙŝϐ
įǵϐƝįŌŝƝϐfŞƳǖįǙŎϐ±ƳƨŕƆįƝϐĀ³Mì=¾ΠϐǖƳǙǭŞŝϐǖįǙϐƝŝϐ
áįǙŎΟ 

ìǵǙϐƝŝϐǖƝįƨϐǖƳƝƆǭƆǘǵŝΠϐƝŝϐǖǙƳƖŝǭϐǙŝǖǙŞǡŝƨǭŝϐǵƨϐŕŞɊϐ
ŕŝϐǭįƆƝƝŝΟϐrƝϐŝƨȍƆǡįŸŝϐŕŝϐǙŞƳǙŸįƨƆǡŝǙϐƝωįŎŎŬǡϐįǵϐǡƆǭŝϐ
ŝƨϐŷŝǙƦįƨǭϐƝįϐǙƳǵǭŝϐįŎǭǵŝƝƝŝϐƦŝƨįƨǭϐįǵϐǖįǙƙƆƨŸϐ
įŕƖįŎŝƨǭϐįǵȓϐŸƳǙŸŝǡΠϐŝǭϐǖǙƳƦŝǵǭϐƝωǵǭƆƝƆǡįǭƆƳƨϐŕŝϐ
ŕŝǵȓϐǖįǙƙƆƨŸǡϐǡƆǭǵŞǡϐŝƨϐįƦƳƨǭΟϐ=ŝǭǭŝϐƆƨƆǭƆįǭƆȍŝϐ
ȍƆǡŝϐłϐŎįƨįƝƆǡŝǙϐƝįϐŎƆǙŎǵƝįǭƆƳƨϐŕŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡΠϐįȍŝŎϐ
ǖƳǵǙϐ ŎƳǙƳƝƝįƆǙŝϐ ƝωƆƨǡǭįǵǙįǭƆƳƨϐ ŕωǵƨϐ ǡȔǡǭŬƦŝϐ ŕŝϐ
ǖįǙƙƆƨŸϐǖįȔįƨǭϐŝǭϐƝįϐǖƳǡǡƆŌƆƝƆǭŞϐŕŝϐǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŝƨϐ
ƝƆŸƨŝΟϐ 

ĀƨŝϐǡǭǙįǭŞŸƆŝϐŕŝϐŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨϐŝŷɊŎįŎŝϐŝǡǭϐŝƨϐ
ŎƳǵǙǡϐ ŕωŞƝįŌƳǙįǭƆƳƨϐ ǖƳǵǙϐ ƆƨŷƳǙƦŝǙϐ Ɲŝǡϐ ŷǵǭǵǙǡϐ
ȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐŕŝϐŎŝǡϐŎƀįƨŸŝƦŝƨǭǡΟ 

eƆŸǵǙŝϐ͏  ͔Ρϐ§įϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐŕŝǡϐfƳǙŸŝǡϐΰǖƀƳǭƳϐ
¾ŷɊŎŝϐŕŝϐǭƳǵǙƆǡƦŝϐ=ƳǙŌƆŬǙŝǡϐ±ƆƨŝǙȍƳƆǡα 

eƆŸǵǙŝϐ͏  ͕Ρϐ±įǙƦƆǭŝǡϐŕŝǡϐfŞįƨǭǡϐζϐfƳǙŸŝǡϐ
ŕŝϐėŝǙŕƳǵŌƝŝϐΰǖƀƳǭƳϐá³äα 



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˦  ˩

äŞǡŝǙȍŝǙϐƝωįŎŎŬǡϐįǵϐǖįǙƙƆƨŸϐƝŝϐǖƝǵǡϐǖǙƳŎƀŝϐŕŝǡϐ
ŸƳǙŸŝǡϐŝȓŎƝǵǡƆȍŝƦŝƨǭϐįǵȓϐǙŞǡƆŕŝƨǭǡϐƝƳŎįǵȓϐŝǭϐįǵȓϐ
ǖŝǙǡƳƨƨŝǡϐłϐƦƳŌƆƝƆǭŞϐǙŞŕǵƆǭŝϐΰá±äαΟ 

§ŝǡϐ įƦŞƨįŸŝƦŝƨǭǡϐƳƨǭϐŎƳƦƦŝƨŎŞϐ łϐ ŢǭǙŝϐ
ŕŞǖƝƳȔŞǡϐłϐǖįǙǭƆǙϐŕŝϐƝωŞǭŞϐ͎͐͐͐ΠϐƝŝϐǖǙƳƖŝǭϐǡŝǙįϐ
ɊƨįƝƆǡŞϐ ŕįƨǡϐ Ɲŝǡϐ ǖǙƳŎƀįƆƨŝǡϐ įƨƨŞŝǡΟϐ§ŝǡϐ
ǖįǙŎƳǵǙǡϐ ŕŝϐ ƝƆįƆǡƳƨǡϐǖƆŞǭƳƨƨŝǡϐǡƳƨǭϐ ŝƨϐ
ŕŞȍŝƝƳǖǖŝƦŝƨǭΠϐįƆƨǡƆϐǘǵŝϐƝįϐŎǙŞįǭƆƳƨϐŕωǵƨϐǡŝƨǭƆŝǙϐ
ŕωƆƨǭŝǙǖǙŞǭįǭƆƳƨϐŝǭϐŕŝϐƦŞŕƆįǭƆƳƨΠϐƝŝǘǵŝƝϐƆƨǭŬŸǙŝϐ
ŕŝϐƨƳƦŌǙŝǵȓϐŞƝŞƦŝƨǭǡϐŞŕǵŎįǭƆŷǡΠϐǭŝƝǡϐǘǵŝϐŕŝǡϐ
ƆƨǡŎǙƆǖǭƆƳƨǡϐįǵϐǡƳƝϐŝǭϐŕŝǡϐǡǭǙǵŎǭǵǙŝǡϐŕŝϐǖƆŝǙǙŝϐ
ǡŝǙȍįƨǭϐŕŝϐǡǵǖǖƳǙǭǡϐǖƳǵǙϐŕŝǡϐǖƝįǘǵŝǡϐŝǭϐŕŝǡϐ
ǖįƨƨŝįǵȓϐŝȓǖƝƆŎįǭƆŷǡΟ 

§ŝϐǡŝƨǭƆŝǙϐŕωƆƨǭŝǙǖǙŞǭįǭƆƳƨϐǡωįǙǭƆŎǵƝŝϐįǵǭƳǵǙϐŕŝϐ
ǭǙƳƆǡϐǭƀŬƦŝǡϐǖǙƆƨŎƆǖįǵȓϐΡϐτϐ ǵϐɊƝϐŕŝϐƝσŝįǵϐυΠϐǘǵƆϐ
ŝȓǖƝƳǙŝϐƝįϐŸŞƳƝƳŸƆŝϐŝǭϐƝωƀȔŕǙƳŸǙįǖƀƆŝϐŕŝǡϐŸƳǙŸŝǡϐΣϐ
τϐ ǵϐɊƝϐŕǵϐǭŝƦǖǡϐυΠϐǘǵƆϐǙįŎƳƨǭŝϐƝωƀƆǡǭƳƆǙŝϐƀǵƦįƆƨŝϐ
ŝǭϐƨįǭǵǙŝƝƝŝϐŕŝϐƝįϐǙŞŸƆƳƨϐΣϐŝǭϐτϐ ǵϐɊƝϐŕŝϐƝσŞǖŞŝϐυΠϐǘǵƆϐ
ƦŝǭϐŝƨϐƝǵƦƆŬǙŝϐƝŝϐǙƆŎƀŝϐǖįǡǡŞϐƦŞŕƆŞȍįƝϐŕǵϐǖįȔǡϐ
=įǭƀįǙŝϐŝǭϐǡŝǡϐŝƦŌƝŞƦįǭƆǘǵŝǡϐŎƀĸǭŝįǵȓΟ 

=ŝǡϐ ƆƨƆǭƆįǭƆȍŝǡϐ ǡƳƨǭϐ ŎƳƨőǵŝǡϐ ǖƳǵǙϐ ŝƨǙƆŎƀƆǙϐ
ƝωŝȓǖŞǙƆŝƨŎŝϐŕŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡΠϐǭƳǵǭϐŝƨϐǖǙŞǡŝǙȍįƨǭϐŝǭϐ
ǙŝǡǭįǵǙįƨǭϐ ƝωƆƨǭŞŸǙƆǭŞϐ ŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝϐ ŝǭϐ Ɲįϐ ȍįƝŝǵǙϐ
ƀƆǡǭƳǙƆǘǵŝϐŕǵϐǡƆǭŝΟ 

§ŝϐ ǖǙƳƖŝǭϐ ŝǡǭϐ łϐ ƝσƆƨƆǭƆįǭƆȍŝϐ ŕŝϐ Ɲįϐ ŎƳƦƦǵƨŝϐ ŕŝϐ
DǵƆƝƀįŎζìƳǵǡζáŝȔǙŝǖŝǙǭǵǡŝϐ ǘǵƆϐ ŝǡǭϐ ƦįƊǭǙŝϐ
ŕσƳǵȍǙįŸŝΟϐ 

§ŝϐáįǙŎϐŷįƆǭϐǖįǙǭƆŝϐŕǵϐ=ƳƦƆǭŞϐŕŝϐáƆƝƳǭįŸŝϐŝǭϐȍƆŝƨǭϐ
ŝƨϐįǖǖǵƆϐǭŝŎƀƨƆǘǵŝϐłϐǭƳǵǭŝǡϐƝŝǡϐǖƀįǡŝǡϐŕǵϐǖǙƳƖŝǭΠϐ
įȍŝŎϐǵƨŝϐƆƦǖƝƆŎįǭƆƳƨϐǖįǙǭƆŎǵƝƆŬǙŝϐǡǵǙϐƝŝǡϐŝƨƖŝǵȓϐ
ŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįǵȓϐ ŕŝǡϐ ǭǙįȍįǵȓϐ ŝǭϐ ǡǵǙϐ Ɲįϐ
ȍįƝƳǙƆǡįǭƆƳƨϐ ŕŝǡϐ ǖįǭǙƆƦƳƆƨŝǡϐ ŝƨϐ ǭŝǙƦŝǡϐ
ŕσƆƨǭŝǙǖǙŞǭįǭƆƳƨϐŝǭϐŕŝϐƦƆǡŝϐŝƨϐȍįƝŝǵǙΟϐ 

±ƳȔŝƨǡϐŝǭϐŸŝǡǭƆƳƨ 
§ŝϐŎƳǹǭ ŕŝϐƝσƳǖŞǙįǭƆƳƨ Ρϐ͏ϐ͎͎͐ ͎͎͎ϐŝǵǙƳǡΟϐ 

=ƳƨǭįŎǭ 
fŝƳŷŷǙŝȔϐùƀƆŝȍŝǭ 
ŸΟǭƀƆŝȍŝǭЎŎƳǙŌƆŝǙŝǡζŷŝƨƳǵƆƝƝŝŕŝǡΟŷǙ 
 

áįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐǙŞŸƆƳƨįƝϐėŝǙŕƳƨ ΡϐǵƨϐǖǙƳƖŝǭϐ
ŕσįƦŞƨįŸŝƦŝƨǭϐŕŝǡϐǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭǡϐŝǭϐ
ŕŝǡϐƦƳŌƆƝƆǭŞǡ ΡϐƝŝϐáƳƆƨǭϐìǵŌƝƆƦŝϐ 
 
=Ƴƨǭŝȓǭŝϐ 
§ŝϐ áƳƆƨǭϐ ìǵŌƝƆƦŝϐ ŝǡǭϐ Ɲωǵƨϐ ŕŝǡϐ ǡƆǭŝǡϐ Ɲŝǡϐ ǖƝǵǡϐ
ŎŞƝŬŌǙŝǡϐ ŝǭϐ ƆƦǖǙŝǡǡƆƳƨƨįƨǭǡϐ ŕŝǡϐ fƳǙŸŝǡϐ ŕǵϐ
ėŝǙŕƳƨΟϐ rƝϐ ŝǡǭϐ ǡƆǭǵŞϐ įǵϐ ǡŝƆƨϐ ŕǵϐ áįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐ
ǙŞŸƆƳƨįƝϐŕǵϐėŝǙŕƳƨΟϐ=ŝϐǖƳƆƨǭϐŕŝϐȍǵŝϐŕƳƦƆƨŝϐƝŝϐ
ŎƳǵƝƳƆǙϐìįƦǡƳƨΠϐƝƆŝǵϐƳǽϐǡŝϐǙįǖǖǙƳŎƀŝϐƝŝǡϐŷįƝįƆǡŝǡϐ
ŕǵϐ ėŝǙŕƳƨϐ ƦįǙǘǵįƨǭϐ įƆƨǡƆϐ ƝωŝƨǭǙŞŝϐ ŕǵϐ fǙįƨŕϐ
=įƨȔƳƨϐŕǵϐėŝǙŕƳƨΟϐìƆǭǵŞϐłϐǵƨŝϐįƝǭƆǭǵŕŝϐŕωŝƨȍƆǙƳƨϐ
͎͎͗ϐƦŬǭǙŝǡΠϐƝŝϐáƳƆƨǭϐìǵŌƝƆƦŝϐǡŝϐǭǙƳǵȍŝϐǡǵǙϐƝįϐ
ŎƳƦƦǵƨŝϐŕŝϐäƳǵŸƳƨϐłϐǖǙƳȓƆƦƆǭŞϐŕŝϐƝįϐáįƝǵŕζǡǵǙζ
ėŝǙŕƳƨΠϐ ŕįƨǡϐ Ɲŝϐ ŕŞǖįǙǭŝƦŝƨǭϐ ŕŝǡϐ Ɲǖŝǡζŕŝζ
mįǵǭŝζáǙƳȍŝƨŎŝϐįǵϐŎǕǵǙϐŕŝǡϐfƳǙŸŝǡΟϐϐ 
Mƨϐ ŎƳƨǭǙŝŌįǡϐŕǵϐ áƳƆƨǭϐ ìǵŌƝƆƦŝϐ ǡŝϐ ǭǙƳǵȍŝϐ Ɲŝϐ
=ƳǵƝƳƆǙϐ ìįƦǡƳƨϐįŎŎŝǡǡƆŌƝŝϐ ǖįǙϐ ǵƨŝϐ ǙƳǵǭŝϐ
ŕŞǖįǙǭŝƦŝƨǭįƝŝϐ įŌƳǵǭƆǡǡįƨǭϐ łϐ ǵƨŝϐ įƆǙŝϐ ŕŝϐ
ǙŝǭƳǵǙƨŝƦŝƨǭϐŝǭϐįǵϐŎŞƝŬŌǙŝϐǡŝƨǭƆŝǙϐ;ƝįƨŎζ±įǙǭŝƝΟ 

§ωǵǡįŸŝϐŕǵϐǡƆǭŝϐŞǭįƆǭϐŕσįƆƝƝŝǵǙǡϐŝƨϐŸǙįƨŕŝϐǖįǙǭƆŝϐŝƨϐ
ǙŝƝįǭƆƳƨϐ įȍŝŎϐ Ɲįϐ ǙįƨŕƳƨƨŞŝϐ ŕǵϐ ǡŝƨǭƆŝǙϐ ;ƝįƨŎϐ
±įǙǭŝƝΟϐ=ŝǭϐƆǭƆƨŞǙįƆǙŝϐŝƨϐįƝƝŝǙζǡƆƦǖƝŝϐįǵϐŕŞǖįǙǭϐŕǵϐ
=ƀįƝŝǭϐŕŝϐƝįϐ±įƝƆƨŝϐǖŝǙƦŝǭϐŕŝϐǭǙįȍŝǙǡŝǙϐƝŝϐŸǙįƨŕϐ
=įƨȔƳƨϐŝƨϐŝƦǖǙǵƨǭįƨǭϐŕŝǡϐǖįǡǡįŸŝǡϐŝǡŎįǙǖŞǡϐŝǭϐ
ŝƨϐ ƝƳƨŸŝįƨǭϐƝŝϐ ŎƳǵǙǡϐ ŕǵϐ ėŝǙŕƳƨϐ įǵϐ ŷƳƨŕϐ ŕŝǡϐ
fƳǙŸŝǡΟϐ§įϐƝƳŸƆǡǭƆǘǵŝϐŕŝϐŎŝǭϐƆǭƆƨŞǙįƆǙŝϐƨŞŎŝǡǡƆǭįƆǭϐ
ŕŝϐǡǭįǭƆƳƨƨŝǙϐǵƨϐȍŞƀƆŎǵƝŝϐǡǵǙϐƝŝϐáƳƆƨǭϐìǵŌƝƆƦŝϐ
ŝƨǭǙįƊƨįƨǭϐǡǵǙϐŎŝϐǡƆǭŝϐŕŝǡϐȍŞƀƆŎǵƝŝǡϐǭįƦǖƳƨǡϐǘǵƆϐ
įȍįƆŝƨǭϐ ǖƳǵǙϐ ŝŷŷŝǭϐ ŕŝϐ ǡįǭǵǙŝǙϐ Ɲŝǡϐ ǖƝįŎŝǡϐ ŕŝϐ
ǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐŝƨϐŎƳƨŎǵǙǙŝƨŎŝϐįȍŝŎϐƝŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐ
ŕŝϐ ǖįǡǡįŸŝϐ įǭǭƆǙŞǡϐ ǖįǙϐ Ɲŝϐ ǖƳƆƨǭϐ ŕŝϐ ȍǵŝΟϐ
§ωįƦŞƨįŸŝƦŝƨǭϐŕǵϐǡƆǭŝϐŎƳǵǖƝŞϐłϐƝωŞȍƳƝǵǭƆƳƨϐŕǵϐ
ǡŝǙȍƆŎŝϐ ŕŝϐ ƨįȍŝǭǭŝϐ ;ƝįƨŎϐ ±įǙǭŝƝϐ ŎƳƨǡǭƆǭǵŝϐ ǵƨϐ
ŝƨǡŝƦŌƝŝϐ ŎƳƨǭǙƆŌǵįƨǭϐ łϐ ƝωįƦŞƝƆƳǙįǭƆƳƨϐ ŕŝϐ Ɲįϐ
ŸŝǡǭƆƳƨϐŕŝǡϐɋǵȓϐŝǭϐłϐƝωįǖįƆǡŝƦŝƨǭϐŕǵϐǡƆǭŝΟ 
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̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˦  ˪

ĀƨϐǡƆǭŝϐǭǙŬǡϐŷǙŞǘǵŝƨǭŞϐ 
ėŞǙƆǭįŌƝŝΠϐƦƳƨǵƦŝƨǭϐƨįǭǵǙŝƝΠϐƝŝϐǡƆǭŝϐŝǡǭϐŎƝįǡǡŞϐŝǭϐ
ŝǡǭϐįǵϐŎǕǵǙϐŕǵϐǖŞǙƆƦŬǭǙŝϐŕǵϐǖǙƳƖŝǭϐŕσ¾ǖŞǙįǭƆƳƨϐ
fǙįƨŕϐìƆǭŝϐŕŝǡϐfƳǙŸŝǡϐŕǵϐėŝǙŕƳƨΟϐ=σŝǡǭϐǵƨϐǡǖƳǭϐ
ǭƳǵǙƆǡǭƆǘǵŝϐǘǵƆϐ įŎŎǵŝƆƝƝŝϐ ŝƨȍƆǙƳƨϐ ͏ϐƦƆƝƝƆƳƨϐŕŝϐ
ȍƆǡƆǭŝǵǙǡέįƨϐǡƆǭǵŞϐįǵϐŎǕǵǙϐŕσǵƨŝϐŕŝǡǭƆƨįǭƆƳƨϐǖƝǵǡϐ
ƝįǙŸŝϐΰ͒Π͔ϐ±ϐŕŝϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡέįƨϐǡǵǙϐƝŝϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝϐŕǵϐáįǙŎϐ
ƨįǭǵǙŝƝϐǙŞŸƆƳƨįƝαΟϐ 

§ŝϐǡƆǭŝϐŕǵϐáƳƆƨǭϐìǵŌƝƆƦŝ 
=σŝǡǭϐǵƨϐǡƆǭŝϐǘǵƆϐŎƳƨƨįƆǭϐǵƨŝϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐƆƨǭŝƨǡŝϐ
ŕŝϐ ƦįƆϐ łϐ ǡŝǖǭŝƦŌǙŝϐ ƝƆŞϐ ǖǙƆƨŎƆǖįƝŝƦŝƨǭϐ łϐ ŕŝǡϐ
ǖǙƳƦŝƨŝǵǙǡϐ ȍŝƨǵǡϐ įŕƦƆǙŝǙϐ Ɲŝϐ ǖįƨƳǙįƦįΟϐ =ŝǡϐ
ŕƆŷŷŞǙŝƨǭǡϐǭȔǖŝǡϐŕŝϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐƳƨǭϐŎǙŞŞϐǵƨϐŝƨǡŝƦŌƝŝϐ
ŕŝϐ ǖŝǙǭǵǙŌįǭƆƳƨǡϐ ƆƦǖƳǙǭįƨǭŝǡϐ ŝƨϐ ǭŝǙƦŝǡϐ ŕŝϐ
ǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭǡΠϐ ŕŝϐ ŎƆǙŎǵƝįǭƆƳƨΠϐ ŕσŞǙƳǡƆƳƨϐ ŝǭϐŕŝϐ
ŕŞŸǙįŕįǭƆƳƨϐ ŕŝϐ Ɲįϐ ǖŝǙŎŝǖǭƆƳƨϐ ŕǵϐ ǡƆǭŝϐ ŝǭϐ ŕŝǡϐ
ǖįȔǡįŸŝǡΟϐ 

§ŝϐ=ƳǵƝƳƆǙϐìįƦǡƳƨ 
ìƆǭǵŞϐłϐǖǙƳȓƆƦƆǭŞΠϐŎŝϐŎƳǵƝƳƆǙϐŎƳƨǡǭƆǭǵŝϐǵƨϐǖƳƆƨǭϐ
ŎŝƨǭǙįƝϐǖƳǵǙϐƝŝǡϐįŎǭƆȍƆǭŞǡϐŕŝϐǖƝŝƆƨϐįƆǙϐŕįƨǡϐƝŝǡϐ
fƳǙŸŝǡΟϐ=ŝϐǡƆǭŝϐƖƳǵƆǭϐŕωǵƨŝϐŸǙįƨŕŝϐǖƳǖǵƝįǙƆǭŞϐǖƳǵǙϐ
ǖƝǵǡƆŝǵǙǡϐ ǙįƆǡƳƨǡΟϐ áǙŝƦƆŬǙŝƦŝƨǭΠϐ ƆƝϐ ƦįǙǘǵŝϐ Ɲŝϐ
ǖƳƆƨǭϐŕŝϐǭŝǙƦƆƨįƆǡƳƨϐŕωǵƨŝϐŕŝǡϐǙįƨŕƳƨƨŞŝǡϐƝŝǡϐ
ǖƝǵǡϐǖǙƆǡŞŝǡϐŕŝϐƝįϐǙŞŸƆƳƨΠϐƝŝϐǡŝƨǭƆŝǙϐ;ƝįƨŎζ±įǙǭŝƝΟϐ
DŝϐǖƝǵǡΠϐŎωŝǡǭϐłϐŎŝǭϐŝƨŕǙƳƆǭϐǘǵŝϐǡŝϐŎƳƨŎƝǵŝƨǭϐƝŝǡϐ
įŎǭƆȍƆǭŞǡϐŕŝϐǡǖƳǙǭǡϐŕωŝįǵϐȍƆȍŝΠϐŎƳƦƦŝϐƝŝϐǙįŷǭƆƨŸΟϐ§ŝϐ
=ƳǵƝƳƆǙϐìįƦǡƳƨϐŝǡǭϐŞŸįƝŝƦŝƨǭϐǙŝŎƳƨƨǵϐǖƳǵǙϐǡŝǡϐ
ƳǖǖƳǙǭǵƨƆǭŞǡϐŕŝϐǙįƨŕƳƨƨŞŝϐįǘǵįǭƆǘǵŝΠϐŕωįŎŎŬǡϐłϐ
ŕŝϐƦǵƝǭƆǖƝŝǡϐȍƳƆŝǡϐŕωŝǡŎįƝįŕŝΠϐįƆƨǡƆϐǘǵŝϐǖƳǵǙϐǡŝǡϐ
ȟƳƨŝǡϐǖǙƳǖƆŎŝǡϐłϐƝįϐǖŢŎƀŝϐŝǭϐłϐƝįϐŌįƝįŕŝΟ 

§ŝϐ ǡƆǭŝϐ ŷįƆǡįƆǭϐ ŞŸįƝŝƦŝƨǭϐ ŷįŎŝϐ łϐ ŕŝǡϐ ŕŞɊǡϐ
ǡƆŸƨƆɊŎįǭƆŷǡϐ ŝƨϐ ƦįǭƆŬǙŝϐ ŕωƳǙŸįƨƆǡįǭƆƳƨΟϐ Dŝǡϐ
ǖǙƳŌƝŬƦŝǡϐƨƳǭįŌƝŝǡϐŕŝϐŎƆǙŎǵƝįǭƆƳƨϐŝȓƆǡǭįƆŝƨǭϐǡǵǙϐ
Ɲįϐ ȍƳƆŝϐ ŞǭǙƳƆǭŝϐ ŝƨϐ ŎǵƝζŕŝζǡįŎΟϐ Dŝϐ ǖƝǵǡΠϐ Ɲŝϐ

ǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐ įƨįǙŎƀƆǘǵŝϐ ŝǭϐ Ɲŝǡϐ
ǘǵŝǡǭƆƳƨǡϐǙŝƝįǭƆȍŝǡϐłϐƝωįŎŎŬǡϐŕŝǡϐǡŝǙȍƆŎŝǡϐ
ŕŝϐǡŝŎƳǵǙǡϐǖƳǡįƆŝƨǭϐŕŝǡϐǖǙŞƳŎŎǵǖįǭƆƳƨǡϐ
ƦįƖŝǵǙŝǡϐǖƳǵǙϐƝįϐǡŞŎǵǙƆǭŞϐŕǵϐǡƆǭŝΟϐ 

§ŝϐǖǙƳƖŝǭϐŕŝϐǙŝǘǵįƝƆɊŎįǭƆƳƨϐŕǵϐáƳƆƨǭϐ
ìǵŌƝƆƦŝϐ 
τϐáƳǙǭŝϐŕσŝƨǭǙŞŝϐŕǵϐfǙįƨŕϐ=įƨȔƳƨ υϐ 
áƳǵǙϐ Ɲįϐ ǖįǙǭƆŝϐ áƳƆƨǭϐ ìǵŌƝƆƦŝϐǡŝƨǡǵǡϐ
ǡǭǙƆŎǭƳ 
Āƨϐ ǖǙƳƖŝǭϐįϐ ŞǭŞϐ ǖƳǙǭŞϐ ŝƨϐ ƦįƆǭǙƆǡŝϐ
ŕωƳǵȍǙįŸŝϐ ǖįǙϐ Ɲŝϐ áįǙŎϐȍƆįϐ ǡįϐ ǙŞŸƆŝϐ
ŕωįƦŞƨįŸŝƦŝƨǭϐŝǭϐŕŝϐŸŝǡǭƆƳƨϐŕŝǡϐǡƆǭŝǡϐ
ŷǙŞǘǵŝƨǭŞǡϐįȍŝŎϐƝįϐȍƳƝƳƨǭŞϐŕŝϐǙŝŕƳƨƨŝǙϐ
ǵƨϐįŎŎǵŝƆƝϐŝǭϐǵƨŝϐŕŞŎƳǵȍŝǙǭŝϐłϐƝįϐƀįǵǭŝǵǙϐ
ŕŝϐƝįϐƨƳǭƳǙƆŞǭŞϐŕŝǡϐfƳǙŸŝǡϐǭƳǵǭϐŝƨϐǙŝǡǭįƨǭϐ

ƝŝϐǖƝǵǡϐƆƨǭŞŸǙŞϐŝǭϐƝŝϐǖƝǵǡϐŎƳƀŞǙŝƨǭϐǖƳǡǡƆŌƝŝϐįȍŝŎϐ
ƝŝǡϐŝƨƖŝǵȓϐǖįȔǡįŸŝǙǡϐŝǭϐŕŝϐŌƆƳŕȍŝǙǡƆǭŞΠϐΤ 

=ŝϐǖǙƳƖŝǭϐŎƳƦǖǙŝƨŕϐƝŝǡϐŞƝŞƦŝƨǭǡϐǡǵƆȍįƨǭǡ Ρϐ 

¶ §įϐ ǙŝǘǵįƝƆɊŎįǭƆƳƨϐ ŕǵϐ ŎįǙǙŝŷƳǵǙϐ ǖįǙϐ Ɲŝϐ
DŞǖįǙǭŝƦŝƨǭϐ ͎͒ įŌƳǵǭƆǡǡįƨǭϐ łϐ Ɲįϐ ŎǙŞįǭƆƳƨϐ
ŕωǵƨϐ ŸƆǙįǭƳƆǙŝϐ ǖŝǙƦŝǭǭįƨǭϐ ŕŝϐ ǡŞŎǵǙƆǡŝǙϐ Ɲįϐ
ŎƆǙŎǵƝįǭƆƳƨϐŕωįŎŎŬǡϐįǵϐȍƆƝƝįŸŝϐŕŝϐäƳǵŸƳƨϐΣϐϐ 

¶ §ŝϐŕŞǖƝįŎŝƦŝƨǭϐŕŝϐƝįϐȟƳƨŝϐŕŝϐǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐ
ǖƳǵǙϐ ƳŷŷǙƆǙϐ ǵƨŝϐ ŸǙįƨŕŝϐ ŝǡǖƝįƨįŕŝϐ ŕŝϐ
ŕŞŎƳǵȍŝǙǭŝϐΣ 

¶ §σįƦŞƨįŸŝƦŝƨǭϐ ŕσǵƨϐ ŎƀŝƦƆƨϐ ŎƳƨŷƳǙǭįŌƝŝϐ
ǖƳǵǙϐ ŞȍƆǭŝǙϐ Ɲįϐ ŕƆǡǖŝǙǡƆƳƨϐ ǡǵǙϐ Ɲįϐ ŕįƝƝŝϐ
ǙƳŎƀŝǵǡŝΠϐįȍŝŎϐǵƨŝϐƝƳŸƆǘǵŝϐŕσįŎŎŬǡϐŕŝǖǵƆǡϐƝŝϐ
ǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐŝǭϐƝŝϐǭǙįƆǭŝƦŝƨǭϐŕǵϐǙŞǡŝįǵϐŕŝϐ
ŕƆȍŝǙǭƆŎǵƝŝǡ Σϐ 

¶ §įϐŎǙŞįǭƆƳƨϐŕσǵƨŝϐƦįƆǡƳƨϐŕŝϐǡƆǭŝϐǘǵƆϐǖǙƳǖƳǡŝϐ
ǵƨϐ ŝǡǖįŎŝϐ ŕŝϐ ŕŞŎƳǵȍŝǙǭŝϐ ŕŝǡϐ fƳǙŸŝǡϐ ŕǵϐ
ėŝǙŕƳƨΠϐǵƨϐįŎŎǵŝƆƝϐŕŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐŝǭϐǵƨŝϐǖŝǭƆǭŝϐ
ŌƳǵǭƆǘǵŝϐ ŕŝϐ ƝƆȍǙŝǡΠϐ ŕŝϐ ǖŝǭƆǭǡϐ ƳŌƖŝǭǡϐ ŝǭϐ
ǖǙƳŕǵƆǭǡϐ ƝƳŎįǵȓϐ Ʀŝǭǭįƨǭϐ ŝƨϐ ȍįƝŝǵǙϐ Ɲŝϐ
ǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝ Σϐ 

¶ ìǵǙϐƝŝϐŎƀŝƦƆƨΠϐŕŝǡϐƦƳŌƆƝƆŝǙǡϐŕσƆƨǭŝǙǖǙŞǭįǭƆƳƨϐ
ŝȓǭŞǙƆŝǵǙǡϐǡƳƨǭϐŎƳƨǡįŎǙŞǡϐłϐƝįϐŸŞƳƝƳŸƆŝϐŝǭϐłϐ
ƝįϐŷƳǙƦįǭƆƳƨϐŕŝǡϐfƳǙŸŝǡΠϐŕŞŎƝƆƨįƨǭϐƝŝϐǡŎƀŞƦįϐ
ŕσƆƨǭŝǙǖǙŞǭįǭƆƳƨϐ ŕǵϐ fǙįƨŕϐ ìƆǭŝϐ ŝƨϐ
ƆƨǭǙƳŕǵƆǡįƨǭϐƝŝǡϐǭƀŞƦįǭƆǘǵŝϐŕŝϐŕŞŎƳǵȍŝǙǭŝΟϐ
rƝǡϐŎƳƦǖƝŬǭŝƨǭϐƝσƳŷŷǙŝϐŕŝϐŕŞŎƳǵȍŝǙǭŝϐǡǵǙϐƝŝϐ
ǡƆǭŝΟ 

¶ §įϐŎǙŞįǭƆƳƨϐŕσǵƨϐŌŝƝȍŞŕŬǙŝϐƦƆŝǵȓϐƆƨǭŞŸǙŞϐŝǭϐ
įŕįǖǭŞϐŕįƨǡϐǵƨŝϐƝƳŸƆǘǵŝϐŕŝϐǙŝƨįǭǵǙįǭƆƳƨϐŕǵϐ
ǡƆǭŝΟϐ 

  

eƆŸǵǙŝϐ͏  ͖ΡϐìƆǭǵįǭƆƳƨϐŕǵϐáƳƆƨǭϐǡǵŌƝƆƦŝϐįȍįƨǭϐƝŝǡϐǭǙįȍįǵȓ 



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˧  l

§ŝϐŎƳǹǭϐŕŝϐƝσƳǖŞǙįǭƆƳƨϐŝǡǭϐŕŝϐ͏ϐ͖͐͏ϐ͑͗͗ϐϛϐmùΟϐ=ŝϐ
ƦƳƨǭįƨǭϐŝǡǭϐɊƨįƨŎŞϐŕŝϐƝįϐƦįƨƆŬǙŝϐǡǵƆȍįƨǭŝ Ρϐ 

 

§ŝϐ ǡƆǭŝϐŝǡǭϐįǵƖƳǵǙŕσƀǵƆϐ ŸŞǙŞϐ įȍŝŎϐ Ɲįϐ ǖǙŞǡŝƨŎŝϐ
ŕσįŸŝƨǭϐŕσįŎŎǵŝƆƝϐŝǭϐŕσŝƨǭǙŝǭƆŝƨϐŝƨϐǡįƆǡƳƨϐ 

§ŝϐǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐ 
§ŝϐǖįǙƙƆƨŸϐŝǡǭϐƳǵȍŝǙǭϐŝǭϐǖįȔįƨǭϐŕŝϐƦƆζƖǵƆƨϐłϐɊƨϐ
ǡŝǖǭŝƦŌǙŝϐŕŝϐ͖ϐƀϐłϐ͎͐ϐƀŝǵǙŝǡϐǭƳǵǡϐƝŝǡϐƖƳǵǙǡϐŝǭϐŝƨϐ
ƝƆŌǙŝϐįŎŎŬǡϐƝŝϐǙŝǡǭŝϐŕŝϐƝσįƨƨŞŝΟϐ 

§ŝϐǖįƆŝƦŝƨǭϐǡŝϐŷįƆǭϐǡǵǙϐǖƝįŎŝϐǖįǙϐŎįǙǭŝΟϐ ϐǭƆǭǙŝϐ
ƆƨŕƆŎįǭƆŷΠϐƝŝǡϐǭįǙƆŷǡϐǡƳƨǭϐƝŝǡϐǡǵƆȍįƨǭǡ Ρ 

¶ ±ƳƆƨǡϐŕŝϐ͏͓ϐƦƨϐΡϐŸǙįǭǵƆǭ 
¶ ͎͑ϐƦƆƨǵǭŝǡϐϵϐ͏Π͓͎ϛ 
¶ ͓͒ϐƦƆƨǵǭŝǡϐϵϐ͐Π͎ϛ 
¶ ͏ϐƀŝǵǙŝϐϵϐ͐Π͓͎ϐϛ 

¶ ͐ϐƀŝǵǙŝǡϐϵϐ͒Π͓͎ϐϛ 
¶ ͑ϐƀŝǵǙŝǡϐϵϐ͔Π͓͎ϐϛ 

§ŝǡϐǭįǙƆŷǡϐǡŝǙȍŝƨǭϐǵƨŝϐƝƳŸƆǘǵŝϐŕŝϐǙƳǭįǭƆƳƨϐŕŝǡϐ
ȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐǖƳǵǙϐǖŝǙƦŝǭǭǙŝϐįǵϐǖƝǵǡϐŸǙįƨŕϐƨƳƦŌǙŝϐŕŝϐ
ȍƳƆǙϐƝŝϐǖƳƆƨǭϐŕŝϐȍǵŝΟϐrƝϐǡωįŸƆǭϐŕωǵƨϐǖįǙƙƆƨŸϐŎƳǵǙǭŝϐ
ŕǵǙŞŝΟϐ §ŝϐ ǖįǙƙƆƨŸϐ ŕǵϐ ŎƳǵƝƳƆǙϐ ìįƦǡƳƨϐ ŝǡǭϐ
ŎƳƦǖƝŞƦŝƨǭįƆǙŝϐįȍŝŎϐŕŝǡϐǭįǙƆŷǡϐįŕįǖǭŞǡϐłϐǵƨŝϐ
ȍƆǡƆǭŝϐłϐƝįϐƖƳǵǙƨŞŝ 

§ŝǡϐǭǙįȍįǵȓϐ 
§ŝϐǖǙƳƖŝǭϐǡσŝǡǭϐįǙǭƆŎǵƝŞϐįǵǭƳǵǙϐŕŝϐ͐ϐǖƀįǡŝǡϐŕŝϐ
ǭǙįȍįǵȓ Ρ 
¶ ¾Ŏǭϐ ͎͐͐ϐ͎ ζϐ ƖǵƆƨϐ ͎͐͐͏ Ρϐ ǭǙįȍįǵȓϐ
įƦŞƨįŸŝƦŝƨǭǡϐǖįȔǡįŸŝǙǡϐŝǭϐǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐ 

¶ ϐ¾Ŏǭϐ͎͐͐ϐ͏ζϐƖǵƆƨϐ͎͐͐ ͑Ρϐ±įƆǡƳƨϐŕŝϐǡƆǭŝϐŝǭϐ
ȍįƝƳǙƆǡįǭƆƳƨϐ 

áƳǵǙϐƝįϐǖįǙǭƆŝϐ=ƳǵƝƳƆǙϐìįƦǡƳƨϐ 
rƝϐȔϐįϐŝǵϐǵƨŝϐŕƳǵŌƝŝϐįǖǖǙƳŎƀŝϐǡǵǙϐƝŝϐƝƆŝǵϐįȍŝŎϐ
ƝσįƦŞƨįŸŝƦŝƨǭϐ ŕσǵƨŝϐ įƆǙŝϐ ƨįǭǵǙŝƝƝŝϐ ŕŝϐ
ǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐ ŝƨϐ ǙŝǭǙįƆǭϐ ŝǭϐƝŝϐǭǙįȍįƆƝϐ ǡǵǙϐ
ƝσƳǙŸįƨƆǡįǭƆƳƨϐ ŕǵϐ ǡƆǭŝϐŝǭϐ ŕŝǡϐ ƦƳŌƆƝƆǭŞǡϐįȍŝŎϐ
ƝσŝƨǡŝƦŌƝŝϐŕŝǡϐǖįǙǭŝƨįƆǙŝǡϐΰMǭįǭΠϐDŞǖįǙǭŝƦŝƨǭΠϐ
ǡƳŎƆƳζǖǙƳŷŝǡǡƆƳƨƨŝƝǡΤαΟ 

§ŝϐǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐŝǡǭϐǖįȔįƨǭϐŕǵϐƦƳƆǡϐŕŝϐƖǵƆƝƝŝǭϐ
ƖǵǡǘǵωłϐƝįϐƦƆζǡŝǖǭŝƦŌǙŝΠϐŝǭϐŝǡǭϐŷŝǙƦŞϐƝįϐƨǵƆǭΟϐ
DŝǖǵƆǡϐ͐ ͎͐Π͐ϐǵƨϐįǙǙŢǭŞϐŕŞǖįǙǭŝƦŝƨǭįƝϐǙŞŸǵƝŝϐ
ƝωįŎŎŬǡϐ įǵϐ ŎƳǵƝƳƆǙϐ ìįƦǡƳƨΠϐ ƆƨǭŝǙŕƆǡįƨǭϐ Ɲįϐ
ŎƆǙŎǵƝįǭƆƳƨϐŕŝǡϐȍŞƀƆŎǵƝŝǡϐŝƨϐǭƳƝŞǙįƨǭϐƝŝϐŕŞǖƳǡŝϐ
ƦƆƨǵǭŝϐ ǖƳǵǙϐ Ɲŝǡϐ ŎƝƆŝƨǭǡϐ ŕŝǡϐ ŝƨǭǙŝǖǙƆǡŝǡϐ
ǖǙįǭƆǘǵįƨǭϐƝŝϐǙįŷǭϐŝǭϐƝįϐǙįƨŕƳƨƨŞŝϐįǘǵįǭƆǘǵŝΟ 

§ωƳǙŸįƨƆǡįǭƆƳƨϐ ŕǵϐ ǡƆǭŝϐ ŝǡǭϐ ŝƨϐ ŎƳƨǡǭįƨǭŝϐ
ŞȍƳƝǵǭƆƳƨΠϐ ǡƳǵǡϐ Ɲįϐ ǡǵǖŝǙȍƆǡƆƳƨϐ ŕŝϐ ƝωNǭįǭΠϐ ŝƨϐ
ǖįǙǭƆŎǵƝƆŝǙϐŝƨϐŎŝϐǘǵƆϐŎƳƨŎŝǙƨŝϐƝįϐŸŝǡǭƆƳƨϐŕŝǡϐ
įŎǭƆȍƆǭŞǡϐŕŝϐǖƝŝƆƨϐįƆǙΟϐ=ŝǭǭŝϐŞȍƳƝǵǭƆƳƨϐǖǙŝƨŕϐŝƨϐ
ŎƳƦǖǭŝϐ Ɲŝǡϐ ǙŞŸƝŝƦŝƨǭįǭƆƳƨǡϐ
ŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįƝŝǡϐŝƨϐȍƆŸǵŝǵǙϐŕįƨǡϐƝŝϐǡŝŎǭŝǵǙΠϐ
ƨƳǭįƦƦŝƨǭϐƝσįǙǙŢǭŞϐǖǙŞŷŝŎǭƳǙįƝϐŝƨϐǙŝƝįǭƆƳƨϐįȍŝŎϐ
ƝŝǡϐǖǙįǭƆǘǵŝǡϐŕŝϐŎįƨȔƳƨϐŝǭϐŕσŝįǵϐȍƆȍŝϐŝǭϐįǙǙŢǭŞϐ
ƆƨǭŝǙϐǖǙŞŷŝŎǭƳǙįƝϐŕŝϐǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐŕŝϐŌƆƳǭƳǖŝΟ 

 

=ƳƨǭįŎǭ 
fȎŝƨįŝƝϐìįŌȔ 
ŸǡįŌȔЎǖįǙŎŕǵȍŝǙŕƳƨΟŷǙ 
 

ϐϐ  

er³ ³=MĀäìϐ Mǭǵŕŝǡϐ ùǙįȍįǵȓϐ 
MǵǙƳǖŝϐ eMDMäζ
á¾r 

͕͕ϐ͏͓͐ϐϛ ͑͒ ͓͓͎͐ϐϛ 

äŞŸƆƳƨϐ ìĀDϐθϐ
á = ϐ 

 ͎͑ ͓͔͗͗ϐϛ 

Mǭįǭϐe³ Dùϐθϐ=r±  ͏͐ ͎͎͎͎ϐϛ 

MǭįǭϐDäM §ϐθϐ¾Dìϐ ͒  ͔͕͓͐ϐϛ ͖  ͎͎͎͎ϐϛ 
DŞǖįǙǭŝƦŝƨǭϐ͎͒ϐ  ͓  ͎͎͎͎ϐϛ 
á³äϐėŝǙŕƳƨϐ ͎͑ϐ͖͓͎ϐϛϐ ͐͐ ͓͎͒͑ϐϛ 

eƆŸǵǙŝϐ͏  ͗ΡϐáǙƆƨŎƆǖįǵȓϐ ŞƝŞƦŝƨǭǡϐ ŕǵϐ ǖǙƳƖŝǭϐ ŕŝϐ
ǙŞįƦŞƨįŸŝƦŝƨǭϐŕǵϐáƳƆƨǭϐìǵŌƝƆƦŝ 
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̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˧ s

  

eƆŸǵǙŝϐ͐  ͎ΡϐìƆǭǵįǭƆƳƨϐŝǭϐįƦŞƨįŸŝƦŝƨǭϐŕǵϐǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐŕǵϐ=ƳǵƝƳƆǙϐìįƦǡƳƨ 



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˧  x

ϐƦŞƨįŸŝǙϐƝŝǡϐǡƆǭŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐǖƳǵǙϐƝŝǡϐǙŝƨŕǙŝϐ
ǖƝǵǡϐ ǙŞǡƆƝƆŝƨǭǡϐłϐ Ɲįϐ ŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐŝǭϐŝƨϐ
ŕƆƦƆƨǵŝǙϐƝŝǡϐƆƦǖįŎǭǡ 

 

 

͏ϐζϐáǙƳŌƝŞƦįǭƆǘǵŝǡϐƳŌǡŝǙȍŞŝǡ 
¶ §įϐ ǡǵǙŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐ ŕŝǡϐ ǡƆǭŝǡϐ ƨįǭǵǙŝƝǡϐŸŞƨŬǙŝϐ ŕŝϐ ƝωŞǙƳǡƆƳƨϐ ŕǵϐ ǡƳƝΠϐ ǖŝǙǭǵǙŌŝϐ Ɲįϐ ŷįǵƨŝΠϐ
ŝƨŕƳƦƦįŸŝϐƝįϐɋƳǙŝΠϐįǵŸƦŝƨǭŝϐƝŝϐǙƆǡǘǵŝϐŕŝϐŕŞǖƶǭϐŕŝϐŕŞŎƀŝǭǡϐŝǭϐŕŝϐŕŞǖįǙǭϐŕσƆƨŎŝƨŕƆŝΠϐŝǭϐŝȓŝǙŎŝϐ
ǵƨŝϐǖǙŝǡǡƆƳƨϐǡǵǙϐƝŝǡϐƆƨŷǙįǡǭǙǵŎǭǵǙŝǡΟϐ=ŝϐǖƀŞƨƳƦŬƨŝϐŝƨǭǙįƊƨŝϐǵƨŝϐįƝǭŞǙįǭƆƳƨϐŕŝϐƝωŞŎƳǡȔǡǭŬƦŝΠϐǵƨŝϐ
ŕƆƦƆƨǵǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞϐŝǭϐǵƨŝϐŌįƆǡǡŝϐŝƨϐǘǵįƝƆǭŞϐŕŝϐƝσŝȓǖŞǙƆŝƨŎŝϐȍŞŎǵŝϐǖįǙϐƝŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐ 

¶ ĀƨŝϐǖƝǵǡϐŸǙįƨŕŝϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨΠϐŎσŝǡǭϐįǵǡǡƆϐǖƳǭŝƨǭƆŝƝƝŝƦŝƨǭϐǖƝǵǡϐŕŝϐŎƀƆŝƨǡϐƨƳƨϐǭŝƨǵǡϐŝƨϐƝįƆǡǡŝϐ
ǘǵƆϐŕƆȍįŸǵŝƨǭϐŕįƨǡϐƝŝǡϐƦƆƝƆŝǵȓϐƨįǭǵǙŝƝǡΟϐ=ŝƝįϐǖŝǵǭϐǖǙƳȍƳǘǵŝǙϐŕŝǡϐǖŝǙǭǵǙŌįǭƆƳƨǡϐŕŝϐƝįϐŷįǵƨŝϐ
ǡįǵȍįŸŝΟ 

͐ϐζϐ§ŝϐŎƳƨǭŝȓǭŝϐŝǭϐƝŝǡϐŝƨƖŝǵȓϐ 

§ŝϐŎƳƨǭŝȓǭŝϐ 
¶ ǵϐŎƳǵǙǡϐŕŝǡϐŕŝǙƨƆŬǙŝǡϐŕŞŎŝƨƨƆŝǡΠϐǵƨŝϐƀįǵǡǡŝϐǡƆŸƨƆɊŎįǭƆȍŝϐŕŝϐƝįϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐ
ƨįǭǵǙŝƝǡϐįϐŞǭŞϐŎƳƨǡǭįǭŞŝΟϐ 

¶ =ŝǭǭŝϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐįϐŞǭŞϐŝƨŎƳǵǙįŸŞŝϐǖįǙϐŕŝϐƨƳƦŌǙŝǵȓϐǖǙƳŷŝǡǡƆƳƨƨŝƝǡϐŕǵϐǭƳǵǙƆǡƦŝϐΰŌŝįǵǭŞϐŕŝǡϐ
ǖįȔǡįŸŝǡΟΟΟαΠϐŕŝϐƝωŞŕǵŎįǭƆƳƨϐłϐƝωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭϐΰǙŝŎƳƨƨŝȓƆƳƨϐłϐƝįϐƨįǭǵǙŝαϐŝǭϐŕŝϐƝįϐǡįƨǭŞϐΰƝǵǭǭŝϐ
ŎƳƨǭǙŝϐƝįϐǡŞŕŝƨǭįǙƆǭŞΟΟΟαΟ 

¶ =ŝǭǭŝϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐǡσŝǡǭϐƦįǭŞǙƆįƝƆǡŞŝϐǡǵǙϐƝŝǡϐƆǭƆƨŞǙįƆǙŝǡϐŝȓƆǡǭįƨǭǡϐƦįƆǡϐįǵǡǡƆϐƀƳǙǡϐŕŝǡϐǡŝƨǭƆŝǙǡΠϐ
įǵϐŎǕǵǙϐŕŝǡϐƦƆƝƆŝǵȓϐƨįǭǵǙŝƝǡΟϐDįƨǡϐŎŝϐŎįŕǙŝΠϐƝŝǡϐǡƆǭŝǡϐƝŝǡϐǖƝǵǡϐŎƳƨƨǵǡϐŝǭϐƝŝǡϐǡƆǭŝǡϐŕŝϐŌįƆŸƨįŕŝϐŝǭϐ
ŕŝϐŷǙįƆŎƀŝǵǙϐƳƨǭϐŞǭŞϐƝŝǡϐǖƝǵǡϐŎƳƨŎŝǙƨŞǡϐǖįǙϐŎŝϐǖƀŞƨƳƦŬƨŝΟϐϐϐ 

¶ ìƆϐŎŝǭǭŝϐƀįǵǡǡŝϐŕŝϐƝįϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐŝǡǭϐŎƳƨǡƆŕŞǙŞŝϐŎƳƦƦŝϐǵƨϐǡǵŎŎŬǡϐǖįǙϐŕŝϐƨƳƦŌǙŝǵȓϐįŎǭŝǵǙǡΠϐ
ŝƝƝŝϐįϐŝƨǭǙįƆƨŞϐŕŝϐƨƳƦŌǙŝǵǡŝǡϐŕŞŸǙįŕįǭƆƳƨǡϐŕŝǡϐƦƆƝƆŝǵȓϐƨįǭǵǙŝƝǡϐŝǭϐǵƨŝϐŌįƆǡǡŝϐŕŝϐƝσŝȓǖŞǙƆŝƨŎŝϐ
ŕŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡΟϐ 

§ŝǡϐŝƨƖŝǵȓϐƝƆŞǡϐłϐŎŝǡϐǖǙƳŌƝŞƦįǭƆǘǵŝǡϐ 
¶ §įϐŎįƨįƝƆǡįǭƆƳƨϐŕŝǡϐɋǵȓ ΡϐŝƝƝŝϐŝǡǭϐŝǡǡŝƨǭƆŝƝƝŝϐǖƳǵǙϐƝƆƦƆǭŝǙϐƝωƆƦǖįŎǭϐŕŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐǡǵǙϐŕŝǡϐȟƳƨŝǡϐ
ǡǖŞŎƆɊǘǵŝǡϐŝǭϐƝŝǡϐƳǙƆŝƨǭŝǙϐȍŝǙǡϐŕŝǡϐȟƳƨŝǡϐƦƳƆƨǡϐǡŝƨǡƆŌƝŝǡϐŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝƦŝƨǭΟ 

¶ §ŝǡϐǙŞƳǙƆŝƨǭįǭƆƳƨǡϐȍŝǙǡϐŕσįǵǭǙŝǡϐǖįǙǭƆŝǡϐŕǵϐǡƆǭŝϐƨįǭǵǙŝƝϐƳǵϐȍŝǙǡϐŕσįǵǭǙŝǡϐǡƆǭŝǡ ΡϐǙŞǵǡǡƆǙϐłϐ
ǙŝŕƆǙƆŸŝǙϐƝŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐȍŝǙǡϐŕŝǡϐȟƳƨŝǡϐƦƳƆƨǡϐŷǙįŸƆƝŝǡϐƳǵϐƦƳƆƨǡϐŷǙŞǘǵŝƨǭŞŝǡϐǖŝǵǭϐįƆŕŝǙϐłϐǙŞŕǵƆǙŝϐƝįϐ
ǖǙŝǡǡƆƳƨϐƨƳǭįƦƦŝƨǭϐǡǵǙϐƝŝǡϐƦƆƝƆŝǵȓϐƨįǭǵǙŝƝǡϐłϐŷƳǙǭŝϐȍįƝŝǵǙϐŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝΟϐ 

¶ áƳǵǙϐŎįƨįƝƆǡŝǙϐŝǭϐǙŞƳǙƆŝƨǭŝǙϐŎŝǡϐɋǵȓΠϐǵƨŝϐǖƝįƨƆɊŎįǭƆƳƨϐŕŝǡϐįƦŞƨįŸŝƦŝƨǭǡϐłϐǙŞįƝƆǡŝǙϐŝǡǭϐ
ǡƳǵȍŝƨǭϐƨŞŎŝǡǡįƆǙŝϐΡϐǙŞǵǡǡƆǙϐłϐǖƝįƨƆɊŝǙϐŕŝϐƦįƨƆŬǙŝϐŎƳƨŎŝǙǭŞŝϐŕŝϐƨƳǵȍŝƝƝŝǡϐƆƨŷǙįǡǭǙǵŎǭǵǙŝǡϐ
ŕǵǙįŌƝŝǡϐŝǭϐįŕįǖǭŞŝǡϐŝǡǭϐǡƳǵȍŝƨǭϐǵƨŝϐǡƳƝǵǭƆƳƨϐƆƨŎƳƨǭƳǵǙƨįŌƝŝϐǖƳǵǙϐǙŞǡƳǵŕǙŝϐƝŝǡϐǖǙƳŌƝŞƦįǭƆǘǵŝǡϐ
ƳŌǡŝǙȍŞŝǡΟ 

¶ §įϐ ǙŝǡǭįǵǙįǭƆƳƨϐ ŕŝǡϐ ƦƆƝƆŝǵȓϐ ŝǭϐ ŕŝϐ ƦƆǡŝϐ ŝƨϐ ŕŞŷŝƨǡ ΡϐƝŝǡϐȟƳƨŝǡϐ ŝƨŕƳƦƦįŸŞŝǡϐ ǖįǙϐ Ɲįϐ
ǡǵǙŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐƨŞŎŝǡǡƆǭŝƨǭϐŕŝǡϐŝŷŷƳǙǭǡϐŕŝϐǙŝǡǭįǵǙįǭƆƳƨϐŝǭϐǡƳǵȍŝƨǭϐŕŝǡϐƦƆǡŝǡϐŝƨϐŕŞŷŝƨǡϐŝƨϐƝŝǡϐ
ŷŝǙƦįƨǭϐįǵϐǖǵŌƝƆŎϐŕŝϐƦįƨƆŬǙŝϐǖįǙǭƆŝƝƝŝϐŝǭϐǭŝƦǖƳǙįƆǙŝϐƳǵϐǖŝǙƦįƨŝƨǭŝΟϐ 
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͑ϐζϐ§ŝǡϐŞƝŞƦŝƨǭǡϐǭŝŎƀƨƆǘǵŝǡϐłϐŎƳƨƨįƊǭǙŝ 

§įϐƦƆǡŝϐŝƨϐŕŞŷŝƨǡϐŝǭϐƝįϐǙŝǡǭįǵǙįǭƆƳƨϐŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝϐŕŝǡϐƦƆƝƆŝǵȓϐƨįǭǵǙŝƝǡϐ 
§įϐƦƆǡŝϐŝƨϐŕŞŷŝƨǡϐŕŝǡϐƦƆƝƆŝǵȓϐƨįǭǵǙŝƝǡϐŝǡǭϐǵƨŝϐǖǙįǭƆǘǵŝϐŕŝϐŸŝǡǭƆƳƨϐŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįƝŝϐǘǵƆϐŎƳƨǡƆǡǭŝϐłϐ
ƝƆƦƆǭŝǙϐƳǵϐƆƨǭŝǙŕƆǙŝϐƝωįŎŎŬǡϐłϐŎŝǙǭįƆƨŝǡϐȟƳƨŝǡϐǖƳǵǙϐǖǙƳǭŞŸŝǙϐŝǭϐǙŝǡǭįǵǙŝǙϐƝŝǡϐŞŎƳǡȔǡǭŬƦŝǡϐŕŞŸǙįŕŞǡϐƳǵϐ
ƦŝƨįŎŞǡΟϐ=ŝǭǭŝϐƦŞǭƀƳŕŝϐǖŝǙƦŝǭϐŕŝϐǙŞŕǵƆǙŝϐƝŝǡϐǖǙŝǡǡƆƳƨǡϐįƨǭƀǙƳǖƆǘǵŝǡϐΰŎƳƦƦŝϐƝŝϐǖƆŞǭƆƨŝƦŝƨǭΠϐƝįϐ
ǖƳƝƝǵǭƆƳƨΠϐƳǵϐƝσŝȓǖƝƳƆǭįǭƆƳƨϐįŸǙƆŎƳƝŝϐƳǵϐǡȔƝȍƆŎƳƝŝϐŕŝǡϐǙŝǡǡƳǵǙŎŝǡαϐŝǭϐŕŝϐŷįȍƳǙƆǡŝǙϐƝįϐǙŞŸŞƨŞǙįǭƆƳƨϐƨįǭǵǙŝƝƝŝϐ
ŕŝϐƝįϐŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞΟ 

§įϐƦƆǡŝϐŝƨϐŕŞŷŝƨǡϐǖŝǵǭϐǡŝϐŷįƆǙŝϐǖįǙϐƝįϐŎƳƨǭǙįŎǭǵįƝƆǡįǭƆƳƨϐΰǖƳǵǙϐŎƳƦǖŝƨǡŝǙϐǵƨŝϐǖŝǙǭŝϐŕŝϐǙŝȍŝƨǵϐįŸǙƆŎƳƝŝϐ
ƳǵϐǡȔƝȍƆŎƳƝŝϐǖįǙϐŝȓŝƦǖƝŝαΠϐǖįǙϐƝįϐǙŬŸƝŝƦŝƨǭįǭƆƳƨϐΰȍƳƆǙϐɊŎƀŝϐ͔αϐƦįƆǡϐįǵǡǡƆϐǖįǙϐŕŝǡϐǖǙƆƨŎƆǖŝǡϐŕŝϐŕƆǡǡǵįǡƆƳƨϐ
ƨįǭǵǙŝƝƝŝΟϐϐ 

˾̤̖̚ ̖̟ ̕Ά̗̖̟̤ ̡̣̒ ̤̤̦̤̠̟̒̕̚̚ ̟̥̦̣̖̝̝̖̒ 
§ŝǡϐǡȔǡǭŬƦŝǡϐŕŝϐŌįǙǙƆŬǙŝǡϐƨįǭǵǙŝƝƝŝǡϐǡƳƨǭϐŝƦǖƝƳȔŞǡϐǖƳǵǙϐƝƆƦƆǭŝǙϐƝωįŎŎŬǡϐƀǵƦįƆƨϐŝǭϐįƨƆƦįƝΠϐŝƨϐǙŞŕǵƆǡįƨǭϐ
įƆƨǡƆϐƝŝǡϐƆƦǖįŎǭǡϐƨŞŸįǭƆŷǡϐǡǵǙϐƝŝǡϐŞŎƳǡȔǡǭŬƦŝǡϐǡŝƨǡƆŌƝŝǡϐ 

¶ ėŞŸŞǭįǭƆƳƨϐΡϐƝįϐǖƝįƨǭįǭƆƳƨϐŕŝϐȍŞŸŞǭįǭƆƳƨϐƆƨŕƆŸŬƨŝϐǖŝǵǭϐǡŝǙȍƆǙϐŕŝϐŌįǙǙƆŬǙŝϐƨįǭǵǙŝƝƝŝΟϐ§ŝǡϐįǙŌǵǡǭŝǡϐ
ŞǖƆƨŝǵȓΠϐ Ɲŝǡϐ ƀįƆŝǡϐ ŕŝƨǡŝǡϐ Ƴǵϐ Ɲŝǡϐ įǙŌǙŝǡϐ ǖŝǵȍŝƨǭϐ ŷƳǙƦŝǙϐ ŕŝǡϐ ŷǙƳƨǭƆŬǙŝǡϐ ǖƀȔǡƆǘǵŝǡϐ ǘǵƆϐ
ŕŞŎƳǵǙįŸŝƨǭϐƝŝϐǖįǡǡįŸŝϐŕŝǡϐǖŝǙǡƳƨƨŝǡϐŝǭϐŕŝǡϐįƨƆƦįǵȓΟ 

¶ ìǭǙǵŎǭǵǙŝǡϐŝƨϐŌƳƆǡϐΡϐŕŝǡϐŌįǙǙƆŬǙŝǡϐƳǵϐŕŝǡϐŎƝƶǭǵǙŝǡϐŎƳƨǡǭǙǵƆǭŝǡϐįȍŝŎϐŕŝǡϐƦįǭŞǙƆįǵȓϐƝƳŎįǵȓϐ
ŌƆƳǡƳǵǙŎŞǡΠϐŎƳƦƦŝϐƝŝϐŌƳƆǡϐƨƳƨϐǭǙįƆǭŞϐƳǵϐƝŝϐŌƳƆǡϐŕǵϐǡƆǭŝΠϐǖŝǵȍŝƨǭϐǡωƆƨǭŞŸǙŝǙϐŕįƨǡϐƝŝϐǖįȔǡįŸŝϐǭƳǵǭϐ
ŝƨϐƝƆƦƆǭįƨǭϐƝωįŎŎŬǡΟϐ=ŝǡϐǡǭǙǵŎǭǵǙŝǡϐŕƳƆȍŝƨǭϐŢǭǙŝϐŎƳƨőǵŝǡϐǖƳǵǙϐƦƆƨƆƦƆǡŝǙϐƝωŝƨǭǙŝǭƆŝƨϐŝǭϐŢǭǙŝϐ
ǙŞǡƆǡǭįƨǭŝǡϐįǵȓϐƆƨǭŝƦǖŞǙƆŝǡΟ 

¶ áƆŝǙǙŝǡϐŝǭϐǙƳŎƀŝǙǡϐΡϐ§ŝǡϐƦǵǙŝǭǡϐŝƨϐǖƆŝǙǙŝϐƳǵϐƝŝǡϐįƦƳƨŎŝƝƝŝƦŝƨǭǡϐŕŝϐǙƳŎƀŝǙǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐŢǭǙŝϐ
ǵǭƆƝƆǡŞǡϐŎƳƦƦŝϐŌįǙǙƆŬǙŝǡϐǖƀȔǡƆǘǵŝǡϐŝǭϐŝǡǭƀŞǭƆǘǵŝǡϐƨƳǭįƦƦŝƨǭϐǖƳǵǙϐŕŞŎƳǵǙįŸŝǙϐŎŝǙǭįƆƨŝǡϐ
ǡŝƨǭŝǡϐŝƨϐŎǙŞįǭƆƳƨΟϐ 

¶ ±ƳŕƆɊŎįǭƆƳƨǡϐŕǵϐǙŝƝƆŝŷϐΡϐƦƳŕŞƝƆǡŝǙϐƝŝϐǭŝǙǙįƆƨϐƝǵƆζƦŢƦŝϐǖƳǵǙϐŎǙŞŝǙϐŕŝǡϐŕŞƨƆȍŝƝƝįǭƆƳƨǡϐƨįǭǵǙŝƝƝŝǡΠϐ
ŎƳƦƦŝϐŕŝǡϐǭįƝǵǡϐƳǵϐŕŝǡϐŷƳǡǡŞǡΠϐǖŝǵǭϐǡŝǙȍƆǙϐŕŝϐŌįǙǙƆŬǙŝϐǖƀȔǡƆǘǵŝϐŝǭϐȍƆǡǵŝƝƝŝΟ 

¶ MįǵϐΡϐƝŝǡϐŷƳǡǡŞǡϐƳǵϐƝŝǡϐǖŝǭƆǭǡϐƝįŎǡΠϐǖŝǵȍŝƨǭϐǡŝǙȍƆǙϐŕŝϐŌįǙǙƆŬǙŝǡϐƨįǭǵǙŝƝƝŝǡϐǭƳǵǭϐŝƨϐįǖǖƳǙǭįƨǭϐŕŝǡϐ
ŌŞƨŞɊŎŝǡϐŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝǡϐǡǵǖǖƝŞƦŝƨǭįƆǙŝǡΟ 
 

§ωǵǭƆƝƆǡįǭƆƳƨϐŎƳƦŌƆƨŞŝϐŕŝϐŕƆŷŷŞǙŝƨǭŝǡϐǭŝŎƀƨƆǘǵŝǡϐǖŝǵǭϐŢǭǙŝϐǖįǙǭƆŎǵƝƆŬǙŝƦŝƨǭϐŝŷɊŎįŎŝΟϐáįǙϐŝȓŝƦǖƝŝΠϐǵƨŝϐ
ȟƳƨŝϐƀǵƦƆŕŝϐǖŝǵǭϐŢǭǙŝϐŌƳǙŕŞŝϐǖįǙϐǵƨŝϐȍŞŸŞǭįǭƆƳƨϐŕŝƨǡŝϐŝǭϐŕŝǡϐǡǭǙǵŎǭǵǙŝǡϐŝƨϐŌƳƆǡϐǖƳǵǙϐƦįȓƆƦƆǡŝǙϐƝŝǡϐ
ŝŷŷŝǭǡϐŕŝϐŌįǙǙƆŬǙŝΟϐrƝϐŝǡǭΠϐǖįǙϐįƆƝƝŝǵǙǡΠϐŝǡǡŝƨǭƆŝƝϐŕŝϐǭŝƨƆǙϐŎƳƦǖǭŝϐŕŝϐƝįϐƦįƨƆŬǙŝϐŕƳƨǭϐŎŝǡϐįƦŞƨįŸŝƦŝƨǭǡϐ
ǡŝǙƳƨǭϐǖŝǙőǵǡϐŝǭϐǵǭƆƝƆǡŞǡϐǖįǙϐƝŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐǖƳǵǙϐŸįǙįƨǭƆǙϐƝŝǵǙϐįŎŎŝǖǭįǭƆƳƨϐŝǭϐƝŝǵǙϐǖŞǙŝƨƨƆǭŞϐŝǭϐŞȍƆǭŝǙϐƝŝǵǙϐ
ŕŞŸǙįŕįǭƆƳƨϐǖįǙϐŕǵϐȍįƨŕįƝƆǡƦŝΟ 
 

äŝŎƳƨǡǭƆǭǵǭƆƳƨϐǖįǙϐŸŞƨƆŝϐŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝϐ 
§ŝϐŸŞƨƆŝϐŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝϐŝǡǭϐǵƨŝϐįǖǖǙƳŎƀŝϐǘǵƆϐǵǭƆƝƆǡŝϐƝŝǡϐŎƳƨƨįƆǡǡįƨŎŝǡϐŝƨϐŞŎƳƝƳŸƆŝϐǖƳǵǙϐǙŝǡǭįǵǙŝǙΠϐŎǙŞŝǙϐƳǵϐ
ŸŞǙŝǙϐŕŝǡϐŞŎƳǡȔǡǭŬƦŝǡΟϐ=ƳƨǭǙįƆǙŝƦŝƨǭϐłϐƝįϐƦƆǡŝϐŝƨϐŕŞŷŝƨǡΠϐƝŝϐŸŞƨƆŝϐŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝϐǖŝǵǭϐƆƦǖƝƆǘǵŝǙϐŕŝǡϐ
ƆƨǭŝǙȍŝƨǭƆƳƨǡϐǖƀȔǡƆǘǵŝǡϐŕƆǙŝŎǭŝǡϐǡǵǙϐƝŝϐƦƆƝƆŝǵϐŕŞŸǙįŕŞϐǖƳǵǙϐįŎŎŞƝŞǙŝǙϐƳǵϐƳǙƆŝƨǭŝǙϐƝŝǡϐǖǙƳŎŝǡǡǵǡϐŕŝϐ
ǙŝǡǭįǵǙįǭƆƳƨΟ 

¶ =ǙŞįǭƆƳƨϐƳǵϐǙŝǡǭįǵǙįǭƆƳƨϐŕŝǡϐƀįŌƆǭįǭǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐΡϐ=ŝƝįϐǖŝǵǭϐƆƨŎƝǵǙŝϐƝįϐǖƝįƨǭįǭƆƳƨϐŕŝϐȍŞŸŞǭįǭƆƳƨϐ
ƆƨŕƆŸŬƨŝΠϐƝįϐǙŝŎƳƨǡǭǙǵŎǭƆƳƨϐŕŝϐŎƳǵǙǡϐŕωŝįǵΠϐƝįϐŎǙŞįǭƆƳƨϐŕŝϐȟƳƨŝǡϐƀǵƦƆŕŝǡΠϐΤ 

¶ =ƳƨǭǙƶƝŝϐŕŝϐƝσŞǙƳǡƆƳƨϐŕŝǡϐǡƳƝǡϐΡϐĀǭƆƝƆǡįǭƆƳƨϐŕŝϐǭŝŎƀƨƆǘǵŝǡϐŎƳƦƦŝϐƝŝϐǖįƆƝƝįŸŝΠϐƝįϐǖƳǡŝϐŕŝϐ
ŸŞƳǭŝȓǭƆƝŝǡϐŌƆƳŕŞŸǙįŕįŌƝŝǡΠϐƳǵϐƝωƆƨǡǭįƝƝįǭƆƳƨϐŕŝϐǡǭǙǵŎǭǵǙŝǡϐȍƆȍįƨǭŝǡϐΰŎƳƦƦŝϐƝŝǡϐŷįǡŎƆƨŝǡαϐǖƳǵǙϐ
ǡǭįŌƆƝƆǡŝǙϐƝŝǡϐǡƳƝǡΟ 



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˧  ˥

¶ fŝǡǭƆƳƨϐŕŝϐƝσŝįǵϐΡϐ±ƆǡŝϐŝƨϐǖƝįŎŝϐŕŝϐŕƆǡǖƳǡƆǭƆŷǡϐǖƳǵǙϐƝŝϐŎƳƨǭǙƶƝŝϐŕŝǡϐŎǙǵŝǡΠϐƝįϐǙŝŎƀįǙŸŝϐŕŝǡϐƨįǖǖŝǡϐ
ǖƀǙŞįǭƆǘǵŝǡΠϐƳǵϐƝŝϐǭǙįƆǭŝƦŝƨǭϐŕŝǡϐŝįǵȓϐǵǡŞŝǡϐǖįǙϐŕŝǡϐǡȔǡǭŬƦŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐŎƳƦƦŝϐƝŝǡϐƝįŸǵƨŝǡϐƳǵϐ
ƝŝǡϐƖįǙŕƆƨǡϐɊƝǭǙįƨǭǡΟ 

¶ rƨǭǙƳŕǵŎǭƆƳƨϐƳǵϐǙŞƆƨǭǙƳŕǵŎǭƆƳƨϐŕωŝǡǖŬŎŝǡϐΡϐrƨǭǙƳŕǵŎǭƆƳƨϐƳǵϐǙŞƆƨǭǙƳŕǵŎǭƆƳƨϐŕωŝǡǖŬŎŝǡϐȍŞŸŞǭįƝŝǡϐ
ƳǵϐįƨƆƦįƝŝǡϐǘǵƆϐƖƳǵŝƨǭϐǵƨϐǙƶƝŝϐŎƝŞϐŕįƨǡϐƝŝϐŷƳƨŎǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐŕŝǡϐŞŎƳǡȔǡǭŬƦŝǡΟ 

 

=ǙŞŝǙϐǵƨϐǙŞǡŝįǵϐŎƳƀŞǙŝƨǭϐŕσƆǭƆƨŞǙįƆǙŝǡϐΡϐƝįϐŎįƨįƝƆǡįǭƆƳƨϐŕŝǡϐɋǵȓϐŝǭϐƝŝǡϐįǭǭǙįŎǭƆȍƆǭŞǡϐ
įƝǭŝǙƨįǭƆȍŝǡϐ 
§ωįƦŞƨįŸŝƦŝƨǭϐ ŕωǵƨϐ ǙŞǡŝįǵϐ ŕŝϐ ǡŝƨǭƆŝǙǡϐ ŎƝįƆǙŝƦŝƨǭϐ ŌįƝƆǡŞǡϐ ŝǭϐ ƦįǙǘǵŞǡϐ ŎƳƨǡǭƆǭǵŝϐ ǵƨŝϐ ǡǭǙįǭŞŸƆŝϐ
ŝǡǡŝƨǭƆŝƝƝŝϐǖƳǵǙϐŸǵƆŕŝǙϐƝŝϐŕŞǖƝįŎŝƦŝƨǭϐŕŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐǭƳǵǭϐŝƨϐǖǙŞǡŝǙȍįƨǭϐƝωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭϐƨįǭǵǙŝƝΟϐMƨϐ
ŕŞŎƳǵǙįŸŝįƨǭϐƝŝǡϐŞŎįǙǭǡϐŕŝǡϐŎƀŝƦƆƨǡϐŞǭįŌƝƆǡϐŝǭϐŝƨϐǖǙƳǖƳǡįƨǭϐŕŝǡϐŞƝŞƦŝƨǭǡϐįƝǭŝǙƨįǭƆŷǡϐŕσįǭǭǙįŎǭƆƳƨΠϐǵƨϐ
ǭŝƝϐǙŞǡŝįǵϐǖŝǵǭϐǖŝǙƦŝǭǭǙŝϐŕŝϐƦƆƨƆƦƆǡŝǙϐƝŝǡϐǖŝǙǭǵǙŌįǭƆƳƨǡϐǡǵǙϐƝįϐɋƳǙŝϐŝǭϐƝįϐŷįǵƨŝΟ 

͒ϐǙŬŸƝŝǡϐƦįƖŝǵǙŝǡϐΡϐ 

¶ ;įƝƆǡįŸŝϐŝǭϐƦįǙǘǵįŸŝϐŕǵϐǙŞǡŝįǵϐŕσƆǭƆƨŞǙįƆǙŝǡϐŕƳƆȍŝƨǭϐŢǭǙŝϐƆƦǖŝŎŎįŌƝŝǡϐŝǭϐǙŞŸǵƝƆŬǙŝƦŝƨǭϐ
ŝƨǭǙŝǭŝƨǵǡϐǖƳǵǙϐŸįǙįƨǭƆǙϐǵƨŝϐŎįƨįƝƆǡįǭƆƳƨϐŕŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐŷįŎƆƝŝϐŝǭϐƆƨǭǵƆǭƆȍŝΟϐ 

¶ NǘǵƆƝƆŌǙįŸŝϐŕŝǡϐǖįǙŎƳǵǙǡϐΡϐ§ŝǡϐǙŞǡŝįǵȓϐŕσƆǭƆƨŞǙįƆǙŝǡϐŕƳƆȍŝƨǭϐłϐƝįϐŷƳƆǡϐǖǙŞǡŝǙȍŝǙϐƝŝǡϐȟƳƨŝǡϐ
ƨįǭǵǙŝƝƝŝǡϐƝŝǡϐǖƝǵǡϐǡŝƨǡƆŌƝŝǡΠϐŝƨϐǡωŝƨϐŞŎįǙǭįƨǭϐǖǙǵŕŝƦƦŝƨǭΠϐŝǭϐǖǙƳŎǵǙŝǙϐįǵȓϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐŕŝǡϐ
ŝȓǖŞǙƆŝƨŎŝǡϐŝƨǙƆŎƀƆǡǡįƨǭŝǡϐǘǵƆϐƝŝǡϐŕƆǡǡǵįŕŝƨǭϐŕŝϐǡωįȍŝƨǭǵǙŝǙϐƀƳǙǡϐŕŝǡϐǡŝƨǭƆŝǙǡϐŞǭįŌƝƆǡΟ 

¶ ŕįǖǭįǭƆƳƨϐįǵϐƦƆƝƆŝǵϐŕŝϐƝįϐŸŝǡǭƆƳƨϐŕǵϐƀƳǙǡϐǡŝƨǭƆŝǙϐΡϐŕįƨǡϐƝŝǡϐŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭǡϐŕŝƨǡŝǡϐƳǵϐįǵϐ
ǙŝƝƆŝŷϐǖǙƳƨƳƨŎŞΠϐƝįϐŕŞƝƆƦƆǭįǭƆƳƨϐƨįǭǵǙŝƝƝŝϐŕǵϐǭŝǙǙįƆƨϐǖƳǵȍįƨǭϐŢǭǙŝϐįŎŎŝƨǭǵŞŝϐǖįǙϐŕŝǡϐƦƆǡŝǡϐŝƨϐ
ŕŞŷŝƨǡΠϐƝƆƦƆǭŝϐƝŝǡϐƆƨŎǵǙǡƆƳƨǡϐƀƳǙǡϐǡŝƨǭƆŝǙΟϐ=ŝǖŝƨŕįƨǭΠϐŕįƨǡϐŕŝǡϐƦƆƝƆŝǵȓϐƳǽϐƝįϐŕƆȍįŸįǭƆƳƨϐŝǡǭϐƦƳƆƨǡϐ
ŎƳƨǭǙįƆƨǭŝΠϐƝωƆƨǡǭįƝƝįǭƆƳƨϐŕŝϐŎƝƶǭǵǙŝǡϐŝƨϐŌƳƆǡϐŝǭέƳǵϐƝŝϐŕŞǖƝƳƆŝƦŝƨǭϐŕŝϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨϐŎǙŞįǭƆȍŝǡϐŝǭϐ
ŝƨŸįŸŝįƨǭŝǡϐǡωįȍŬǙŝƨǭϐƨŞŎŝǡǡįƆǙŝǡϐǖƳǵǙϐƳǙƆŝƨǭŝǙϐƝŝϐǖǵŌƝƆŎΟ 

¶ ĀǭƆƝƆǡįǭƆƳƨϐŕŝϐǡƆǭŝǡϐįƝǭŝǙƨįǭƆŷǡ ΡϐįɊƨϐŕŝϐǡƳǵƝįŸŝǙϐƝįϐǖǙŝǡǡƆƳƨϐǡǵǙϐƝŝǡϐǡƆǭŝǡϐǡǵǙŷǙŞǘǵŝƨǭŞǡΠϐƆƝϐǖŝǵǭϐ
ŢǭǙŝϐƆƨǭŞǙŝǡǡįƨǭϐΰƦįƆǡϐǡƳǵȍŝƨǭϐŕƆŷɊŎƆƝŝαϐŕŝϐȍįƝƳǙƆǡŝǙϐŝǭέƳǵϐǖǙƳƦƳǵȍƳƆǙϐŕŝǡϐǖƳƆƨǭǡϐŕωƆƨǭŞǙŢǭϐ
įƝǭŝǙƨįǭƆŷǡΟϐ=ŝǡϐŕŝǙƨƆŝǙǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐȍįǙƆŝǙϐΡϐǖįƨƳǙįƦįǡΠϐŞƝŞƦŝƨǭǡϐŕǵϐǖįǭǙƆƦƳƆƨŝϐƀƆǡǭƳǙƆǘǵŝϐƳǵϐ
ŎǵƝǭǵǙŝƝΠϐ ȟƳƨŝǡϐ ŕŝϐ ǙŞɋŝȓƆƳƨϐ ŝǭϐ ŕŝϐ ŎƳƨǭŝƦǖƝįǭƆƳƨΠϐ ŝǡǖįŎŝǡϐ ŕωƆƨǭŝǙǖǙŞǭįǭƆƳƨϐ ŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝΠϐ Ƴǵϐ
ƆƨǡǭįƝƝįǭƆƳƨǡϐįǙǭƆǡǭƆǘǵŝǡΟϐrƝǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐŎƳƨǭǙƆŌǵŝǙϐłϐǵƨŝϐŕƆǡǭǙƆŌǵǭƆƳƨϐǖƝǵǡϐƀįǙƦƳƨƆŝǵǡŝϐŕŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡ 

§ŝǡϐįŎǭƆƳƨǡϐŕŝϐƦįƆǭǙƆǡŝϐŷƳƨŎƆŬǙŝ 
§įϐǙŞįƝƆǡįǭƆƳƨϐŕŝϐǖǙƳƖŝǭǡϐŕωįƦŞƨįŸŝƦŝƨǭΠϐŕŝϐǙŞƀįŌƆƝƆǭįǭƆƳƨϐŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝϐƳǵϐŕŝϐŎƳƨŎŝǖǭƆƳƨϐŕŝϐǙŞǡŝįǵȓϐŕŝϐ
ǡŝƨǭƆŝǙǡϐǖǙŞǡǵǖǖƳǡŝϐǵƨŝϐƦįƆǭǙƆǡŝϐŷƳƨŎƆŬǙŝϐΰįŎǘǵƆǡƆǭƆƳƨϐƳǵϐƦįƆǭǙƆǡŝϐŕσǵǡįŸŝαϐŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐŎƳƨŎŝǙƨŞǡΟϐϐrƝϐ
ŝǡǭϐƆƨŕƆǡǖŝƨǡįŌƝŝϐǘǵŝϐƝįϐŎƳƝƝŝŎǭƆȍƆǭŞϐǡƳƆǭϐǖǙƳǖǙƆŞǭįƆǙŝϐŕŝǡϐǭŝǙǙįƆƨǡϐƆƦǖƝƆǘǵŞǡϐƳǵϐŕŝϐŸįǙįƨǭƆǙϐŕŝǡϐįŎŎƳǙŕǡϐ
įȍŝŎϐƝŝǡϐǖǙƳǖǙƆŞǭįƆǙŝǡϐǖƳǵǙϐƦŝƨŝǙϐłϐŌƆŝƨϐŎŝǡϐƆƨƆǭƆįǭƆȍŝǡΟϐ 

§ŝǡϐŕƆŷŷŞǙŝƨǭǡϐǭȔǖŝǡϐŕŝϐǭŝǙǙįƆƨϐŕįƨǡϐƝŝǡϐƦƆƝƆŝǵȓϐƨįǭǵǙŝƝǡ Ρϐ 

¶ DƳƦįƆƨŝϐǖǵŌƝƆŎ ΡϐŎŝǡϐǭŝǙǙįƆƨǡϐǡƳƨǭϐƝįϐǖǙƳǖǙƆŞǭŞϐŕŝϐƝωNǭįǭϐƳǵϐŕŝǡϐŎƳƝƝŝŎǭƆȍƆǭŞǡϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝŝǡϐ
ΰŎƳƦƦǵƨŝǡΠϐŕŞǖįǙǭŝƦŝƨǭǡΠ ΤαΠϐŕŞŕƆŞǡϐłϐƝωǵǡįŸŝϐǖǵŌƝƆŎϐŝǭϐłϐƝįϐǙŞįƝƆǡįǭƆƳƨϐŕŝϐƦƆǡǡƆƳƨǡϐŕωƆƨǭŞǙŢǭϐ
ŸŞƨŞǙįƝΠϐǭŝƝǡϐǘǵŝϐƝŝǡϐǖįǙŎǡϐŝǭϐŝǡǖįŎŝǡϐȍŝǙǭǡΠϐƝŝǡϐŷƳǙŢǭǡϐǖǵŌƝƆǘǵŝǡϐŝǭ ƝŝϐŕƳƦįƆƨŝϐǖǵŌƝƆŎϐƦįǙƆǭƆƦŝϐ
ƳǵϐɋǵȍƆįƝΟ 

¶ DƳƦįƆƨŝǡϐǖǙƆȍŞǡϐŕŝϐƝσMǭįǭϐƳǵϐŕŝǡϐŎƳƝƝŝŎǭƆȍƆǭŞǡϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝŝǡ ΡϐǖǙƳǖǙƆŞǭŞϐǖǙƆȍŞŝϐŕŝǡϐŝƨǭƆǭŞǡϐ
ǖǵŌƝƆǘǵŝǡΠϐŎŝǡϐǭŝǙǙįƆƨǡϐǡƳƨǭϐǵǭƆƝƆǡŞǡϐǖƳǵǙϐŕŝǡϐǡŝǙȍƆŎŝǡϐƆƨǭŝǙƨŝǡϐƳǵϐǖƳǵǙϐŸŞƨŞǙŝǙϐŕŝǡϐǙŝȍŝƨǵǡϐ
ǖƳǵǙϐƝįϐŎƳƝƝŝŎǭƆȍƆǭŞΟϐrƝǡϐƨŝϐǡƳƨǭϐǖįǡϐǖǙƆƨŎƆǖįƝŝƦŝƨǭϐŕŝǡǭƆƨŞǡϐłϐƝωǵǡįŸŝϐŕǵϐǖǵŌƝƆŎϐƦįƆǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐ
ǡŝǙȍƆǙϐǖƳǵǙϐŕŝǡϐǖǙƳƖŝǭǡϐǡǖŞŎƆɊǘǵŝǡϐŎƳƨŷƳǙƦŝǡϐłϐƝωƆƨǭŞǙŢǭϐŸŞƨŞǙįƝΟ 

¶ ùŝǙǙįƆƨǡϐǖǙƆȍŞǡϐŕŝϐǖŝǙǡƳƨƨŝǡϐǖƀȔǡƆǘǵŝǡϐƳǵϐƦƳǙįƝŝǡ ΡϐŎŝǡϐǭŝǙǙįƆƨǡϐįǖǖįǙǭƆŝƨƨŝƨǭϐłϐŕŝǡϐ
ƆƨŕƆȍƆŕǵǡϐƳǵϐłϐŕŝǡϐǡƳŎƆŞǭŞǡϐŝǭϐƝŝǵǙϐǵǡįŸŝϐŝǡǭϐŕŞǭŝǙƦƆƨŞϐǖįǙϐƝŝϐǖǙƳǖǙƆŞǭįƆǙŝΠϐǡƳǵǡϐǙŞǡŝǙȍŝϐŕǵϐ
ǙŝǡǖŝŎǭϐŕŝϐƝįϐƝŞŸƆǡƝįǭƆƳƨΟϐ 

  



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˧  ˦

rƝϐŝȓƆǡǭŝϐŕŝǵȓϐǭȔǖŝǡϐŕŝϐǡŝǙȍƆǭǵŕŝǡϐŕŝϐǖįǡǡįŸŝϐǖƳǵǙϐƝŝǡϐǖƆŞǭƳƨǡϐƝŝϐƝƳƨŸϐŕǵϐƝƆǭǭƳǙįƝϐΡϐƝƳƨŸƆǭǵŕƆƨįƝŝǡϐŝǭϐ
ǭǙįƨǡȍŝǙǡįƝŝǡΟϐ 

§ŝǡϐǖǙƳǖǙƆŞǭŞǡϐǖǙƆȍŞŝǡϐŌƳǙŕįƨǭϐƝŝϐDƳƦįƆƨŝϐáǵŌƝƆŎϐ±įǙƆǭƆƦŝϐΰDá±αϐǡƳƨǭϐǡƳǵƦƆǡŝǡϐłϐǵƨŝϐǡŝǙȍƆǭǵŕŝϐŕŝϐ
ǖįǡǡįŸŝϐƝƳƨŸƆǭǵŕƆƨįƝŝϐŕωǵƨŝϐƝįǙŸŝǵǙϐŕŝϐ͑ϐƦŬǭǙŝǡΟϐ 

áƳǵǙϐǙŝƝƆŝǙϐƝįϐȍƳƆŝϐǖǵŌƝƆǘǵŝϐįǵϐǙƆȍįŸŝΠϐǵƨŝϐǡŝǙȍƆǭǵŕŝϐŕŝϐǖįǡǡįŸŝϐǭǙįƨǡȍŝǙǡįƝŝϐǖŝǵǭϐŢǭǙŝϐŞǭįŌƝƆŝϐǡǵǙϐƝŝǡϐ
ȍƳƆŝǡϐŝǭϐŎƀŝƦƆƨǡϐǖǙƆȍŞǡϐǵǭƆƝƆǡŞǡϐŎƳƝƝŝŎǭƆȍŝƦŝƨǭΟϐDįƨǡϐƝŝǡϐDŞǖįǙǭŝƦŝƨǭǡϐŝǭϐäŞŸƆƳƨǡϐŕσ¾ǵǭǙŝζ±ŝǙΠϐǵƨŝϐ
ǡŝǙȍƆǭǵŕŝϐǭǙįƨǡȍŝǙǡįƝŝϐǖŝǵǭϐŞŸįƝŝƦŝƨǭϐŢǭǙŝϐŎǙŞŞŝϐŝƨϐŎƳƨǡǭǙǵƆǡįƨǭϐǵƨϐŎƀŝƦƆƨϐłϐǵƨŝϐŕƆǡǭįƨŎŝϐŕωįǵϐƦƳƆƨǡϐ
͓͎͎ϐƦŬǭǙŝǡϐŕŝϐǭƳǵǭŝϐȍƳƆŝϐǖǵŌƝƆǘǵŝϐŕωįŎŎŬǡϐǭǙįƨǡȍŝǙǡįƝŝϐįǵϐǙƆȍįŸŝΟϐ=ŝǡϐǡŝǙȍƆǭǵŕŝǡϐŷƳƨǭϐǖįǙǭƆŝϐŕŝǡϐ
ǡŝǙȍƆǭǵŕŝǡϐŕωǵǭƆƝƆǭŞϐǖǵŌƝƆǘǵŝϐǘǵƆϐƆƨɋǵŝƨǭϐǡǵǙϐƝωǵǡįŸŝϐŕŝǡϐǡƳƝǡΟϐΰįǙǭΟϐ§Οϐ͏͐͏ζ͑ ͏ϐłϐ§Οϐ͏͐͏ζ͑ ͕ϐŕǵϐ=Ƴŕŝϐŕŝϐ
ƝσǵǙŌįƨƆǡƦŝαΟ 

 

ãǵŝƝƝŝǡϐįŎǭƆƳƨǡϐǖƳǡǡƆŌƝŝǡϐŕŝϐƦįƆǭǙƆǡŝϐŷƳƨŎƆŬǙŝ Χϐ 

¶ =ƳƨȍŝƨǭƆƳƨϐŕŝϐŸŝǡǭƆƳƨ ΡϐŎσŝǡǭϐǵƨϐŎƳƨǭǙįǭϐǖįǙϐƝŝǘǵŝƝϐǵƨϐǖǙƳǖǙƆŞǭįƆǙŝϐΰǖǙƆȍŞϐƳǵϐǖǵŌƝƆŎαϐŎƳƨɊŝϐƝįϐ
ŸŝǡǭƆƳƨϐŕŝϐǡƳƨϐǭŝǙǙįƆƨϐłϐǵƨŝϐŝƨǭƆǭŞϐǡǖŞŎƆįƝƆǡŞŝΠϐŎƳƦƦŝϐǖįǙϐŝȓŝƦǖƝŝϐǵƨϐŎƳƨǡŝǙȍįǭƳƆǙŝϐŕωŝǡǖįŎŝǡϐ
ƨįǭǵǙŝƝǡϐƳǵϐǵƨϐŕŞǖįǙǭŝƦŝƨǭϐƳǵϐǵƨϐá³äϐǖƳǵǙϐŝƨϐįǡǡǵǙŝǙϐƝįϐǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŝǭϐƝωŝƨǭǙŝǭƆŝƨΟ 

¶ ŎǘǵƆǡƆǭƆƳƨϐłϐƝσįƦƆįŌƝŝϐŎƳƨǡƆǡǭŝϐłϐįŎƀŝǭŝǙϐŕŝǡϐǭŝǙǙįƆƨǡϐŕƆǙŝŎǭŝƦŝƨǭϐįǵǖǙŬǡϐŕǵϐǖǙƳǖǙƆŞǭįƆǙŝϐǡįƨǡϐ
ǙŝŎƳǵǙƆǙϐłϐƝįϐŎƳƨǭǙįƆƨǭŝΟϐ=ŝǡϐǖǙƳŎŞŕǵǙŝǡϐŕωįŎǘǵƆǡƆǭƆƳƨϐįƦƆįŌƝŝϐǡƳƨǭϐǡƳǵȍŝƨǭϐǙŞŸƆŝǡϐǖįǙϐƝŝϐŕǙƳƆǭϐŎƆȍƆƝϐ
ŸŞƨŞǙįƝϐŝǭϐƝŝϐŕǙƳƆǭϐįŕƦƆƨƆǡǭǙįǭƆŷϐǡǖŞŎƆɊǘǵŝϐįǵϐŕƳƦįƆƨŝϐŕŝϐƝωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭΟ 

¶ áǙŞŝƦǖǭƆƳƨϐŝǡǭϐǵƨϐŕǙƳƆǭϐŎƳƨŷŞǙŞϐłϐŎŝǙǭįƆƨŝǡϐŝƨǭƆǭŞǡϐǖǵŌƝƆǘǵŝǡϐŕŝϐǡŝϐǖƳǙǭŝǙϐįŎǘǵŞǙŝǵǙϐŝƨϐǖǙƆƳǙƆǭŞϐ
ƝƳǙǡǘǵωǵƨϐǭŝǙǙįƆƨϐŝǡǭϐƦƆǡϐŝƨϐȍŝƨǭŝΟϐ=ŝϐŕǙƳƆǭϐŝǡǭϐƆƨǡŎǙƆǭϐŕįƨǡϐƝŝϐ=ƳŕŝϐŕŝϐƝωǵǙŌįƨƆǡƦŝϐŝǭϐŕįƨǡϐƝįϐ
ƝŞŸƆǡƝįǭƆƳƨϐǡǵǙϐƝįϐǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐŕŝϐƝωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭΟ 

¶ DŞŎƝįǙįǭƆƳƨϐŕσĀǭƆƝƆǭŞϐáǵŌƝƆǘǵŝϐΰDĀáαϐΡϐǵƨŝϐDĀáϐŝǡǭϐǵƨŝϐǖǙƳŎŞŕǵǙŝϐǘǵƆϐǖŝǙƦŝǭϐŕŝϐŕŞŎƝįǙŝǙϐǵƨϐ
ǖǙƳƖŝǭϐŕωƆƨǭŞǙŢǭϐŸŞƨŞǙįƝϐŝǭϐǖŝǵǭϐƖǵǡǭƆɊŝǙϐŝƨǡǵƆǭŝϐƝωŝȓǖǙƳǖǙƆįǭƆƳƨϐŕŝϐǭŝǙǙįƆƨǡϐǖǙƆȍŞǡϐǡƆǭǵŞǡϐŕįƨǡϐƝŝϐ
ǖŞǙƆƦŬǭǙŝϐŕǵϐǖǙƳƖŝǭΟ 

¶ MȓǖǙƳǖǙƆįǭƆƳƨϐΡϐǡƆϐƝŝǡϐǭŝǙǙįƆƨǡϐǡƳƨǭϐƨŞŎŝǡǡįƆǙŝǡϐłϐƝįϐǙŞįƝƆǡįǭƆƳƨϐŕǵϐǖǙƳƖŝǭΠϐǘǵŝϐŎŝƝǵƆζŎƆϐŝǡǭϐŕσƆƨǭŞǙŢǭϐ
ŸŞƨŞǙįƝϐŝǭϐǘǵωǵƨŝϐŝƨǭŝƨǭŝϐįƦƆįŌƝŝϐƨωŝǡǭϐǖįǡϐǖƳǡǡƆŌƝŝΠϐƝŝǡϐǖǙƳǖǙƆŞǭįƆǙŝǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐŢǭǙŝϐŝȓǖǙƳǖǙƆŞǡΠϐ
Ŏŝϐ ǘǵƆϐ ǡƆŸƨƆɊŝϐ ǘǵŝϐ Ɲįϐ ŎƳƝƝŝŎǭƆȍƆǭŞϐ ǖŝǵǭϐ Ɲŝǡϐ ŎƳƨǭǙįƆƨŕǙŝϐ łϐ ŎŞŕŝǙϐ ƝŝǵǙϐ ǖǙƳǖǙƆŞǭŞϐ ƦƳȔŝƨƨįƨǭϐ
ƆƨŕŝƦƨƆǡįǭƆƳƨΟϐ 

 
 

§įϐǖƝįƨƆɊŎįǭƆƳƨϐłϐǭǙįȍŝǙǡϐƝŝǡϐǡŎƀŞƦįǡϐŕσįŎŎǵŝƆƝϐƳǵϐŕŝϐŸŝǡǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐ 
§įϐǖƝįƨƆɊŎįǭƆƳƨϐŕįƨǡϐƝįϐŸŝǡǭƆƳƨϐŕŝǡϐǡƆǭŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐŝǡǭϐǵƨϐǖǙƳŎŝǡǡǵǡϐǡǭǙįǭŞŸƆǘǵŝϐȍƆǡįƨǭϐłϐŎƳƨŎƆƝƆŝǙϐƝįϐ
ŎƳƨǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞϐįȍŝŎϐƝŝǡϐǵǡįŸŝǡϐƀǵƦįƆƨǡϐŕŝϐŎŝǡϐŝǡǖįŎŝǡΟϐDŝǵȓϐŸǙįƨŕǡϐǭȔǖŝǡϐŕŝϐ
ŕƳŎǵƦŝƨǭϐŕŝϐǖƝįƨƆɊŎįǭƆƳƨϐǖŝǵȍŝƨǭϐįƆŕŝǙϐłϐŎŝǡϐƳŌƖŝŎǭƆŷǡΟϐ 

§ŝǡϐìŎƀŞƦįǡϐŕσ ŎŎǵŝƆƝ ŕǵϐáǵŌƝƆŎϐΡ 
rƝǡϐƳƨǭϐǖƳǵǙϐƳŌƖŝŎǭƆŷϐŕσƳǙŸįƨƆǡŝǙϐƝσįŎŎǵŝƆƝϐŕǵϐǖǵŌƝƆŎϐŝƨϐƦƆƨƆƦƆǡįƨǭϐƝσƆƦǖįŎǭϐǡǵǙϐƝωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭϐŝǭϐƝŝǡϐ
ǖįǭǙƆƦƳƆƨŝǡΟϐrƝǡϐŎƳƦǖǙŝƨƨŝƨǭϐǖǙƆƨŎƆǖįƝŝƦŝƨǭ Ρϐ 

¶ §σįƦŞƨįŸŝƦŝƨǭϐŝǭϐƝσŞǘǵƆǖŝƦŝƨǭϐŕŝǡϐǖƳƆƨǭǡϐŕωŝƨǭǙŞŝϐŝǭϐŕŝǡϐǙŞǡŝįǵȓϐŕŝϐǡŝƨǭƆŝǙǡΟ 
¶ §įϐŕŞɊƨƆǭƆƳƨϐŕŝǡϐǖƳƆƨǭǡϐŕσƆƨǭŞǙŢǭΠϐŕŝǡϐȟƳƨŝǡϐįŎŎŝǡǡƆŌƝŝǡϐŝǭϐŕŝϐŎŝƝƝŝǡϐǘǵƆϐƨŞŎŝǡǡƆǭŝƨǭϐǵƨŝϐ
ǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐįŎŎǙǵŝΟ 

¶ §įϐŕŞɊƨƆǭƆƳƨϐŝǭϐƝįϐƦƆǡŝϐŝƨϐǖƝįŎŝϐŕŝϐǖįƨƨŝįǵȓϐƆƨŷƳǙƦįǭƆŷǡΠϐŕƆǙŝŎǭƆƳƨƨŝƝǡϐŝǭϐŞŕǵŎįǭƆŷǡ 
¶ ĀƨϐǖƝįƨϐŕŝϐŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨϐ 

  



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˧  ˧

§ŝǡϐŕƳŎǵƦŝƨǭǡϐŕŝϐfŝǡǭƆƳƨϐŕŝǡϐìƆǭŝǡϐ³įǭǵǙŝƝǡ Ρ 
§ŝǵǙϐƳŌƖŝŎǭƆŷϐŝǡǭϐŕσįǡǡǵǙŝǙϐƝįϐǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŕŝǡϐƀįŌƆǭįǭǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐŝǭϐŕŝǡϐŝǡǖŬŎŝǡϐǭƳǵǭϐŝƨϐǖŝǙƦŝǭǭįƨǭϐŕŝǡϐ
įŎǭƆȍƆǭŞǡϐƀǵƦįƆƨŝǡϐŕǵǙįŌƝŝǡΟϐrƝǡϐŎƳƦǖǙŝƨƨŝƨǭϐǖǙƆƨŎƆǖįƝŝƦŝƨǭϐƝŝǡϐǖƳƆƨǭǡϐǡǵƆȍįƨǭǡ Ρϐ 
¶ rƨȍŝƨǭįƆǙŝϐŕŝǡϐǙŝǡǡƳǵǙŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝƝŝǡϐŝǭϐŞȍįƝǵįǭƆƳƨϐŕŝǡϐƦŝƨįŎŝǡΟ 
¶ ŎǭƆƳƨǡϐŕŝϐŎƳƨǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŝǭϐŕŝϐǙŝǡǭįǵǙįǭƆƳƨϐŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝΟ 
¶ ¾ǙŸįƨƆǡįǭƆƳƨϐŕŝϐƝσįŎŎǵŝƆƝϐŕǵϐǖǵŌƝƆŎϐ 
¶ ìǵƆȍƆϐǡŎƆŝƨǭƆɊǘǵŝϐŝǭϐƦƆǡŝϐŝƨϐǕǵȍǙŝϐŕωƆƨŕƆŎįǭŝǵǙǡϐŕŝϐǖŝǙŷƳǙƦįƨŎŝϐŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝΟ 
¶ rƦǖƝƆŎįǭƆƳƨϐŕŝǡϐįŎǭŝǵǙǡϐƝƳŎįǵȓϐŝǭϐŕŝǡϐǵǭƆƝƆǡįǭŝǵǙǡϐŕįƨǡϐƝįϐŸŝǡǭƆƳƨΟ 

 
³; Ρϐlorsque le site naturel est une "aire prot®g®e" (au sens de la Strat®gie nationale pour les aires prot®g®es), le terme 
utilis® officiellement est "document de gestion", qui recouvre notamment les plans de gestion de r®serves naturelles ou 

d'espaces naturels sensibles, les documents d'objectifs Natura 2000, les chartes de parcs, etc. 
 

͒ϐζϐrƨƨƳȍįǭƆƳƨ ΡϐǘǵŝƝϐŸŞƨƆŝϐŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝϐŕŝƦįƆƨ Χϐϐ 
§ŝǡϐƆƨƨƳȍįǭƆƳƨǡϐŝǭϐǖƆǡǭŝǡϐŕωƆƨƨƳȍįǭƆƳƨϐŕįƨǡϐƝŝϐŕƳƦįƆƨŝϐŕǵϐŸŞƨƆŝϐŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝϐǙŝɋŬǭŝƨǭϐǵƨŝϐįŎŎŞƝŞǙįǭƆƳƨϐ
ŕŝϐƝįϐŎƳƨȍŝǙŸŝƨŎŝϐŝƨǭǙŝϐƝįϐǭŝŎƀƨƳƝƳŸƆŝϐŝǭϐƝωŞŎƳƝƳŸƆŝ Ρϐ 

¶ §įϐŌƆƳζƆƨŸŞƨƆŝǙƆŝϐŕŝǡϐǡƳƝǡ ΡϐƆƦǖƝƆǘǵŝϐƝωǵǭƆƝƆǡįǭƆƳƨϐŕŝϐǭŝŎƀƨƆǘǵŝǡϐŌƆƳƝƳŸƆǘǵŝǡΠϐŎƳƦƦŝϐƝωƆƨƳŎǵƝįǭƆƳƨϐ
ŕŝϐƦƆŎǙƳζƳǙŸįƨƆǡƦŝǡϐŌŞƨŞɊǘǵŝǡΠϐǖƳǵǙϐǙŝǡǭįǵǙŝǙϐƳǵϐįƦŞƝƆƳǙŝǙϐƝįϐǡįƨǭŞϐŕŝǡϐǡƳƝǡϐǭǙƳǖϐŕŞŸǙįŕŞǡΟ 

¶ §ŝǡϐǭŝŎƀƨƆǘǵŝǡϐŕŝϐŌƆƳŎƳƨǡǭǙǵŎǭƆƳƨ ΡϐƝŝǡϐƦįǭŞǙƆįǵȓϐŕŝϐŎƳƨǡǭǙǵŎǭƆƳƨϐȍƆȍįƨǭǡϐΰȍŞŸŞǭįǵȓϐƝƳŎįǵȓϐ
ȍƆȍįƨǭǡΠϐƦȔŎŞƝƆǵƦΠϐŌŞǭƳƨϐłϐŌįŎǭŞǙƆŝǡΤαϐǖŝǵȍŝƨǭϐŢǭǙŝϐǵǭƆƝƆǡŞǡϐǖƳǵǙϐŎǙŞŝǙϐŕŝǡϐƆƨŷǙįǡǭǙǵŎǭǵǙŝǡϐƳǵϐ
ǭǙįƆǭŝǙϐŕŝǡϐǖǙƳŌƝŬƦŝǡϐǡǖŞŎƆɊǘǵŝǡϐŎƳƦƦŝϐƝŝǡϐǙƆȍįŸŝǡΟ 

¶ §σįǡǡƆǡǭįƨŎŝϐǖįǙϐƝŝǡϐŕǙƳƨŝǡϐΡϐǖŝǵǭϐǙŞȍƳƝǵǭƆƳƨƨŝǙϐƝįϐǙŝŷƳǙŝǡǭįǭƆƳƨϐŝƨϐŕƆǡǖŝǙǡįƨǭϐŕŝǡϐŸǙįƆƨŝǡϐǡǵǙϐ
ŕŝϐŸǙįƨŕŝǡϐǡǵǙŷįŎŝǡϐŝǭϐŝƨϐǡǵǙȍŝƆƝƝįƨǭϐƝŝǡϐǖǙƳŸǙŬǡϐŕŝϐƝįϐȍŞŸŞǭįǭƆƳƨϐŝǭϐƝįϐǡįƨǭŞϐŕŝǡϐŞŎƳǡȔǡǭŬƦŝǡΟ 

¶ §σįǡǡƆǡǭįƨŎŝϐ ǖįǙϐ ƝωƆƨǭŝƝƝƆŸŝƨŎŝϐ įǙǭƆɊŎƆŝƝƝŝϐǖŝǵǭϐ įƨįƝȔǡŝǙϐ ŕωŞƨƳǙƦŝǡϐ ǘǵįƨǭƆǭŞǡϐ ŕŝϐ ŕƳƨƨŞŝǡϐ
ŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝǡϐǖƳǵǙϐƆŕŝƨǭƆɊŝǙϐŕŝǡϐǭŝƨŕįƨŎŝǡΠϐǖǙŞŕƆǙŝϐŕŝǡϐŎƀįƨŸŝƦŝƨǭǡϐŕįƨǡϐƝįϐŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞϐŝǭϐįƆŕŝǙϐ
łϐƝįϐǖǙƆǡŝϐŕŝϐŕŞŎƆǡƆƳƨϐŝƨϐƦįǭƆŬǙŝϐŕŝϐŸŝǡǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐŎƳƨǡŝǙȍįǭƆƳƨΟϐ§σr ϐǖŝǙƦŝǭϐŞŸįƝŝƦŝƨǭϐŕŝϐǡƆƦǵƝŝǙϐ
ŕŝǡϐŞŎƳǡȔǡǭŬƦŝǡϐŝǭϐŕωŝȓǖƝƳǙŝǙϐȍƆǙǭǵŝƝƝŝƦŝƨǭϐƝŝǡϐƆƦǖįŎǭǡϐŕŝǡϐŕƆŷŷŞǙŝƨǭŝǡϐǡǭǙįǭŞŸƆŝǡϐŕŝϐŸŝǡǭƆƳƨΟϐ
§σr ϐǖŝǙƦŝǭϐŞŸįƝŝƦŝƨǭϐƝσƆƨǭŞŸǙįǭƆƳƨϐŕǵϐŎƀįƨŸŝƦŝƨǭϐŎƝƆƦįǭƆǘǵŝϐŕįƨǡϐƝŝǡϐǖǙƳƖŝǭǡϐŕŝϐǙŝǡǭįǵǙįǭƆƳƨϐ
ŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝΟϐ 

¶ §σƆƨǭŞŸǙįǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐŕƆƦŝƨǡƆƳƨϐŎįǙŌƳƨŝϐŝǭϐƨƳǭįƦƦŝƨǭϐŕŝǡϐǖƆŬŸŝǡϐłϐŎįǙŌƳƨŝϐŕįƨǡϐƝŝǡϐǖǙƳƖŝǭǡϐŕŝϐ
ǙŝǡǭįǵǙįǭƆƳƨϐŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝϐŕŞȍŝƝƳǖǖŝϐƝŝǡϐƦƳȔŝƨǡϐŌƆƳƝƳŸƆǘǵŝǡϐŕŝϐŎįǖǭǵǙŝǙϐŝǭϐǡǭƳŎƙŝǙϐŕǵϐŎįǙŌƳƨŝΟϐ
§ŝǡϐįǙŌǙŝǡϐŝǭϐƝŝǡϐǡƳƝǡϐǡƳƨǭϐŕŝǡϐǖǵƆǭǡϐŕŝϐŎįǙŌƳƨŝϐƨįǭǵǙŝƝǡΠϐŝǭϐƝŝǡϐǭŝŎƀƨƆǘǵŝǡϐįȍįƨŎŞŝǡϐŕŝϐŸŝǡǭƆƳƨϐ
ŷƳǙŝǡǭƆŬǙŝϐŝǭϐįŸǙƆŎƳƝŝϐǖŝǵȍŝƨǭϐįǵŸƦŝƨǭŝǙϐŎŝǭǭŝϐŎįǖįŎƆǭŞΟ 

 

 

  



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˧  ˨

͓ϐζϐ§ŝǡϐŝȓŝƦǖƝŝǡϐŕįƨǡϐƝŝǡϐáįǙŎǡϐ 

áįǙŎϐ ƨįǭǵǙŝƝϐ ǙŞŸƆƳƨįƝϐŕŝǡϐ ƝǖƆƝƝŝǡ Ρϐ
ǖƝįƨƆɊŝǙϐƝŝǡϐǡƆǭŝǡϐŝǭϐƆǭƆƨŞǙįƆǙŝǡϐłϐǭǙįƆǭŝǙ Ρϐ
Ɲŝϐ ǡŎƀŞƦįϐ ŕŝϐ ŸŝǡǭƆƳƨϐ ŕŝϐ Ɲįϐ
ŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨΠϐ įȍŝŎϐ ŕŝǡϐ ǡƆǭŝǡϐ
ŝȓǖŞǙƆƦŝƨǭįǵȓϐ ŕσįŎŎǵŝƆƝϐ ǡŝƝƳƨϐ ƝŝǵǙϐ
ƨƆȍŝįǵϐŕŝϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǭŞϐ 
 
=Ƴƨǭŝȓǭŝϐ 
§ŝǡϐáįǙŎǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐǙŞŸƆƳƨįǵȓϐǖŞǙƆζǵǙŌįƆƨǡϐŕŝϐƝįϐ
äŞŸƆƳƨϐáǙƳȍŝƨŎŝζ Ɲǖŝǡζ=ƶǭŝϐŕω ȟǵǙϐΰá = αϐǡƳƨǭϐ
ŎƳƨŷǙƳƨǭŞǡϐ łϐ ŕωƆƦǖƳǙǭįƨǭǡϐ ŕŞɊǡϐ ŝǭϐ ǭŝƨǡƆƳƨǡΠϐ
ŝȓįŎŝǙŌŞǡϐ ǖįǙϐ ǵƨŝϐ ŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐ ŞƝŝȍŞŝΟϐ
mƆǡǭƳǙƆǘǵŝƦŝƨǭΠϐ ŎŝǙǭįƆƨǡϐ ǡƆǭŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐŞǭįƆŝƨǭϐ
ŕŞƖłϐįǵϐŎǕǵǙϐŕŝϐǖǙƳŌƝŞƦįǭƆǘǵŝǡϐǡǖŞŎƆɊǘǵŝǡΠϐƦįƆǡϐ
ƝįϐǡƆǭǵįǭƆƳƨϐǡωŝǡǭϐƆƨǭŝƨǡƆɊŞŝϐŕŝǖǵƆǡϐƝįϐǖįƨŕŞƦƆŝϐ
ŕŝϐ =¾ėrDζ͏ ͗ΟϐáįǙϐ įƆƝƝŝǵǙǡΠϐ ŕŝǡϐ ǡƆǭŝǡϐ ƨįǭǵǙŝƝǡϐ
įǵǖįǙįȍįƨǭϐǖŝǵϐȍƆǡƆǭŞǡϐƳƨǭϐǡƳǵŕįƆƨŝƦŝƨǭϐŎƳƨƨǵϐ
ǵƨŝϐįŷɋǵŝƨŎŝϐƆƦǖƳǙǭįƨǭŝΟϐMƨϐƳǵǭǙŝΠϐǵƨŝϐŞȍƳƝǵǭƆƳƨϐ
ƨƳǭįŌƝŝϐ ŕįƨǡϐ Ɲįϐ ǭȔǖƳƝƳŸƆŝϐ ŕŝǡϐ ȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐ įϐ ŞǭŞϐ
ƳŌǡŝǙȍŞŝϐΡϐŕŝϐƨƳǵȍŝįǵȓϐįǙǙƆȍįƨǭǡΠϐǖŝǵϐŷįƦƆƝƆŝǙǡϐ
įȍŝŎϐƝŝǡϐǖǙƆƨŎƆǖŝǡϐŝǭϐŎƳƦǖƳǙǭŝƦŝƨǭǡϐǙŝǡǖŝŎǭǵŝǵȓϐ
ŕŝϐƝωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭΠϐƳƨǭϐŎƳƦƦŝƨŎŞϐłϐŷǙŞǘǵŝƨǭŝǙϐ
ŎŝǡϐƝƆŝǵȓΟϐ 

áƳǵǙϐƝǵǭǭŝǙϐŎƳƨǭǙŝϐŎŝǡϐǭŝƨŕįƨŎŝǡΠϐƝŝϐáįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐ
ǙŞŸƆƳƨįƝϐŕŝǡϐ ƝǖƆƝƝŝǡΠϐŕŬǡϐǡįϐŎǙŞįǭƆƳƨΠϐįϐƦƆǡϐŝƨϐ
ǖƝįŎŝϐǵƨŝϐįŎǭƆƳƨϐǡǖŞŎƆɊǘǵŝϐįǵǭƳǵǙϐŕŝǡϐǖǙƳŌƝŬƦŝǡϐ
ŕŝϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨΟϐ 

ŎǭƆƳƨǡϐŕǵϐáįǙŎϐϐ 
áƳǵǙϐŎŝƝįΠϐƝσįŎǭƆƳƨϐŕǵϐáįǙŎϐįϐŞǭŞϐŎƳƨŕǵƆǭŝϐŕσǵƨϐ
ǖǙƳŎŝǡǡǵǡϐŕσƳŌǡŝǙȍįǭƆƳƨΠϐŕŝϐǖƝįƨƆɊŎįǭƆƳƨϐŝǭϐƦƆǡŝϐ
ŝƨϐǕǵȍǙŝϐǖǙƳŸǙŝǡǡƆȍŝ Ρ 

¶ ±ƆǡŝϐŝƨϐǖƝįŎŝϐŕωǵƨϐƳŌǡŝǙȍįǭƳƆǙŝϐŕŞŕƆŞϐłϐƝįϐ
ǡǵǙȍŝƆƝƝįƨŎŝϐ ŕŝϐ ƝωǵǡįŸŝϐ ŕŝǡϐ ŝǡǖįŎŝǡϐ
ƨįǭǵǙŝƝǡΟϐDįƨǡϐ ƝωƳǖǭƆǘǵŝϐ ŕŝϐ ǖǙŞǡŝǙȍŝǙϐ Ɲįϐ
ŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞϐ ŝǭϐ Ɲįϐ ǭǙįƨǘǵƆƝƝƆǭŞϐ ŕŝǡϐ ŝǡǖįŎŝǡϐ
ƨįǭǵǙŝƝǡϐįǵϐǡŝƆƨϐŕǵϐáįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐǙŞŸƆƳƨįƝϐŕŝǡϐ
ƝǖƆƝƝŝǡΠϐǵƨϐƳŌǡŝǙȍįǭƳƆǙŝϐŕŝϐƝįϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐ

ŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐΰ¾eM³αϐįϐŞǭŞϐŞǭįŌƝƆϐ
ΰǵƨŝϐ ȍƆƨŸǭįƆƨŝϐ ŕŝϐ ǡƆǭŝǡϐ Ƴƨǭϐ ŞǭŞϐ ŕƳǭŞϐ ŕŝϐ
ŎƳƦǖǭŝǵǙǡϐŕŝϐǖŝǙǡƳƨƨŝǡαΟϐ§ωƆƨƆǭƆįǭƆȍŝΠϐƝįƨŎŞŝϐ
ŝƨϐ͎͐͏͎ΠϐįϐǖƳǵǙϐƳŌƖŝŎǭƆŷϐŕŝϐŎƳƝƝŝŎǭŝǙϐŕŝǡϐ
ŕƳƨƨŞŝǡϐǖǙŞŎƆǡŝǡϐǡǵǙϐƝωįŷɋǵȓϐŕŝϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐŝǭϐ
ƝωƆƦǖįŎǭϐ ŕŝϐ ƝŝǵǙϐ ǖǙŞǡŝƨŎŝϐ ǡǵǙϐ
ƝωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭΟ 

¶ NƝįŌƳǙįǭƆƳƨϐŕǵϐìŎƀŞƦįϐŕŝϐƝįϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐ
ŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡ Ρϐϐ 

§ŝϐǡŎƀŞƦįϐįϐŞǭŞϐǙŞįƝƆǡŞϐŝƨϐ͎͐͏͑ΠϐƆƝϐŝǡǭϐŎƳǵǙǡϐŕŝϐ
ƦƆǡŝϐłϐƖƳǵǙϐ 

o äŞįƝƆǡįǭƆƳƨϐ ŕσǵƨϐ ŕƆįŸƨƳǡǭƆŎϐ
ŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįƝϐ ŝǭϐ ǡǭǙǵŎǭǵǙŝƝϐ ŕŝϐ Ɲįϐ
ŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐ ŕŝǡϐ ŝǡǖįŎŝǡϐ ƨįǭǵǙŝƝǡΠϐ
ǖŝǙƦŝǭǭįƨǭϐƨƳǭįƦƦŝƨǭϐŕŝϐŎƝįǡǡƆɊŝǙϐƝŝǡϐ
ǡƆǭŝǡϐ ŝƨϐ ŷƳƨŎǭƆƳƨϐ ŕσŝƨƖŝǵȓϐ ŎǙƳƆǡŞǡϐ
ŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįǵȓΠϐ ǭŝǙǙƆǭƳǙƆįǵȓΠϐ ǡƳŎƆįǵȓϐ
ŝǭϐŞŎƳƨƳƦƆǘǵŝǡΠϐ 

o äŝŎŝƨǡŝƦŝƨǭϐ ǘǵįǡƆζŝȓƀįǵǡǭƆŷϐ ŕŝǡϐ ǡƆǭŝǡϐ
ŕŝϐǖǙįǭƆǘǵŝϐįȍŝŎϐƝŝǡϐŝƨƖŝǵȓϐǡǖŞŎƆɊǘǵŝǡ Ρϐ
ɊŎƀŝǡϐ ŕŝǡŎǙƆǖǭƆȍŝǡϐ ŕŞǭįƆƝƝŞŝǡϐ ŝǭϐ
ŸŞƳǙŞŷŞǙŝƨŎŝƦŝƨǭϐ ǖƳǵǙϐ ǵƨŝϐ ǵǭƆƝƆǡįǭƆƳƨϐ
ŎįǙǭƳŸǙįǖƀƆǘǵŝΠϐ 

o MǭįŌƝƆǡǡŝƦŝƨǭϐŕσǵƨŝϐǡǭǙįǭŞŸƆŝϐŕŝϐŸŝǡǭƆƳƨϐ
ŕŝϐƝįϐ ŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨΠϐ įȍŝŎϐ ƦƳŕįƝƆǭŞǡΠϐ
ǙŞǖįǙǭƆǭƆƳƨϐ ŕŝǡϐ ǭĸŎƀŝǡϐ ŝǭϐ ŕŝǡϐ
ǙŝǡǖƳƨǡįŌƆƝƆǭŞǡϐ ŝǭϐ įŎǭƆƳƨǡϐ łϐ ƦŝǭǭǙŝϐ ŝƨϐ
ǕǵȍǙŝϐ ΰŞŎƳŸįǙŕŝǡϐ ƨƳǭįƦƦŝƨǭαϐ ǖƳǵǙϐ
ǙŞǖƳƨŕǙŝϐįǵȓϐŕƆŷŷŞǙŝƨǭŝǡϐǖǙƳŌƝŞƦįǭƆǘǵŝǡϐ
ŕƆįŸƨƳǡǭƆǘǵŞŝǡΠ 

o ùǙįŕǵŎǭƆƳƨϐ ŎįǙǭƳŸǙįǖƀƆǘǵŝϐ ŕǵϐ ǡŎƀŞƦįϐ
ǖƳǵǙϐ ƳǙƆŝƨǭŝǙϐ Ɲįϐ ŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐ ǡƳǵǡϐ
ìȔǡǭŬƦŝϐ ŕσrƨŷƳǙƦįǭƆƳƨϐ fŞƳŸǙįǖƀƆǘǵŝΠϐ
ŕŞŎƝƆƨŞϐǡǵǙϐƆƨǭŝǙƨŝǭϐŝǭϐǖįǖƆŝǙϐŕįƨǡϐƝįϐŎįǙǭŝϐ
ǭƳǵǙƆǡǭƆǘǵŝϐŕǵϐáįǙŎΠ 

o Mǭǵŕŝϐ ŎƳƦǖƝŞƦŝƨǭįƆǙŝϐ ǡǵǙϐ Ɲįϐ
ŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐ ƳǙƨƆǭƀƳƝƳŸƆǘǵŝϐ įȍŝŎϐ
ǖǙŞŎƳƨƆǡįǭƆƳƨǡϐ ǖƳǵǙϐ ƆƨǭŞŸǙŝǙϐ Ɲŝǡϐ
ǡǖŞŎƆɊŎƆǭŞǡϐŕŝϐŎŝǡϐǖǵŌƝƆŎǡϐŕįƨǡϐƝŝϐǡŎƀŞƦįϐ
ŕŝϐƝįϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨΟϐ 

¶ rŕŝƨǭƆɊŎįǭƆƳƨϐŝǭϐŝȓǖŞǙƆƦŝƨǭįǭƆƳƨϐǡǵǙϐŕŝǡϐ
ǡƆǭŝǡϐǖƆƝƳǭŝǡΟϐ§ŝϐǭǙįȍįƆƝϐŕŝϐƝωƳŌǡŝǙȍįǭƳƆǙŝϐįϐ
ǖŝǙƦƆǡϐŕωƆŕŝƨǭƆɊŝǙϐŕŝǡϐǡƆǭŝǡϐŝȓǖŞǙƆƦŝƨǭįǵȓϐ
ǖƳǵǙϐ ǵƨŝϐ ŸŝǡǭƆƳƨϐ ƳǖǭƆƦįƝŝϐ ŕŝϐ Ɲįϐ
ŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨΟϐ=ŝǡϐǡƆǭŝǡϐƳƨǭϐŞǭŞϐįƨįƝȔǡŞǡϐǡǵǙϐ
ƝįϐŌįǡŝϐŕŝϐŕƆȍŝǙǡϐŎǙƆǭŬǙŝǡΠϐǭŝƝǡϐǘǵŝϐƝŝϐŕŝŸǙŞϐ
ŕŝϐ ǡŝƨǡƆŌƆƝƆǭŞϐ ŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝΠϐ ƝŝǵǙϐ Şǭįǭϐ ŕŝϐ
ŎƳƨǡŝǙȍįǭƆƳƨϐ ŝǭϐ ŝƨŎƳǙŝϐ Ɲŝǡϐ ǖǙįǭƆǘǵŝǡϐ
ƳŌǡŝǙȍŞŝǡΟϐ1ϐŎŝϐƖƳǵǙΠϐǖƝǵǡϐŕŝϐ͏͎͑ϐǡƆǭŝǡϐƳǽϐǡŝϐ
ŕŞǙƳǵƝŝƨǭϐŕŝǡϐįŎǭƆȍƆǭŞǡϐŕŝϐǖƝŝƆƨϐįƆǙϐƳƨǭϐŞǭŞϐ
ǙŞǖŝǙǭƳǙƆŞǡΟϐĀƨŝϐǖįǙǭƆŝϐŕŝϐŎŝǡϐǡƆǭŝǡϐƳƨǭϐŞǭŞϐ
ǙŝŎƳƨƨǵǡϐ ŎƳƦƦŝϐ ǖƆƝƳǭŝϐ ǖƳǵǙϐ ŷįƆǙŝϐ ƝσƳŌƖŝǭϐ
ŕσƳǖŞǙįǭƆƳƨϐǡǖŞŎƆɊǘǵŝǡΟϐ 
  



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˧  ˩

¶ fŝǡǭƆƳƨϐŝǭϐįƦŞƨįŸŝƦŝƨǭϐǖǙƳŸǙŝǡǡƆŷǡϐŕŝǡϐ
ǡƆǭŝǡϐΡϐ§ωįƦŌƆǭƆƳƨϐŕǵϐǡŎƀŞƦįϐŕŝϐŸŝǡǭƆƳƨϐŝǡǭϐ
ŕŝϐǖǙƳŎŞŕŝǙϐłϐǵƨŝϐŸŝǡǭƆƳƨϐŞǘǵƆƝƆŌǙŞŝϐŝǭϐłϐǵƨϐ
įƦŞƨįŸŝƦŝƨǭϐ ǖǙƳŸǙŝǡǡƆŷϐ ŕŝϐ Ŏŝǡϐ ŝǡǖįŎŝǡΟϐ
=ƀįǘǵŝϐ ǡƆǭŝϐ ǖǙŞǡŝƨǭŝϐ ŕŝǡϐ ǡǖŞŎƆɊŎƆǭŞǡϐ ǘǵƆϐ
ƨŞŎŝǡǡƆǭŝƨǭϐ ǵƨŝϐ įǖǖǙƳŎƀŝϐ įŕįǖǭŞŝϐ ŝƨϐ
ƦįǭƆŬǙŝϐŕωįƦŞƨįŸŝƦŝƨǭΠϐŕσŞǘǵƆǖŝƦŝƨǭǡΠϐŕŝϐ
ǡƆŸƨįƝŞǭƆǘǵŝΠϐŕŝϐǡŝƨǭƆŝǙǡΠϐŕŝϐǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭǡϐ
ƳǵϐįǵǭǙŝǡϐƆƨŷǙįǡǭǙǵŎǭǵǙŝǡϐƨŞŎŝǡǡįƆǙŝǡΟ 

¶ DŞȍŝƝƳǖǖŝƦŝƨǭϐ ŕωŞǘǵƆǖŝƦŝƨǭǡϐ
ŕωƆƨǭŝǙǖǙŞǭįǭƆƳƨϐŝǭϐŕŝϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨ Ρϐŕįƨǡϐ
Ɲŝϐ ŎįŕǙŝϐ ŕǵϐ ǖǙƳŸǙįƦƦŝϐ ŝǵǙƳǖŞŝƨϐ §reMϐ
ƝǖƆƝƝŝǡΠϐŕŝǡϐŞǘǵƆǖŝƦŝƨǭǡϐŕŝϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨϐ

łϐƝσįȍƆŷįǵƨŝϐƳƨǭϐŞǭŞϐƆƨǡǭįƝƝŞǡϐǡǵǙϐŕŝǡϐǡƆǭŝǡϐ
ŷǙŞǘǵŝƨǭŞǡϐ łϐ ŷƳǙǭϐ ŝƨƖŝǵȓΟϐ DƆŷŷŞǙŝƨǭǡϐ
ŞǘǵƆǖŝƦŝƨǭǡϐ ŕωƆƨǭŝǙǖǙŞǭįǭƆƳƨϐ ǡƳƨǭϐ ǖǙŞȍǵǡϐ
ǖƳǵǙϐ ŕσįǵǭǙŝǡϐ ǡƆǭŝǡϐ łϐ ŷƳǙǭϐ ŝƨƖŝǵΟϐ =ŝǡϐ
ŕƆǡǖƳǡƆǭƆŷǡϐ ƳŷŷǙŝƨǭϐ įǵȓϐ ȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐ ŕŝǡϐ
ƆƨŷƳǙƦįǭƆƳƨǡϐǡǵǙϐƝŝǡϐƦƆƝƆŝǵȓϐŝǭϐƝŝϐǖįǭǙƆƦƳƆƨŝΟϐ 

¶ =ǙŞįǭƆƳƨϐŕŝϐǖƝįǭŝŷƳǙƦŝǡϐŕσƳŌǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŕŝϐ
ƝįϐƨįǭǵǙŝϐǖƳǵǙϐǙŞŕǵƆǙŝϐƝįϐǖǙŝǡǡƆƳƨϐǡǵǙϐƝŝǡϐ
ǡƆǭŝǡϐǡŝƨǡƆŌƝŝǡΟϐMƨɊƨΠϐƝŝϐáįǙŎϐǖǙƳƖŝǭǭŝϐŕŝϐ
ƦŝǭǭǙŝϐŝƨϐǖƝįŎŝϐŕŝǡϐǖƝįǭŝŷƳǙƦŝǡϐįǭǭǙįŎǭƆȍŝǡϐ
ŕωƳŌǡŝǙȍįǭƆƳƨϐ ǘǵƆϐ ǡƳƨǭϐ įŎǭǵŝƝƝŝƦŝƨǭϐ ŝƨϐ
ǖƀįǡŝϐ ŕŝϐ ŎƳƨŎŝǖǭƆƳƨΟϐ §ωƳŌƖŝŎǭƆŷϐ ŝǡǭϐ ŕŝϐ
ŕŞȍŝƝƳǖǖŝǙϐŕŝǡϐįǭǭǙįŎǭƆƳƨǡϐįƝǭŝǙƨįǭƆȍŝǡϐǖƳǵǙϐ
ǙŞǖįǙǭƆǙϐ ŕŝϐ ƦįƨƆŬǙŝϐ ǖƝǵǡϐ ŞǘǵƆƝƆŌǙŞŝϐ Ɲįϐ
ŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐŕŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐŝǭϐŕƆǙƆŸŝǙϐƝωįŷɋǵȓϐ
ȍŝǙǡϐŕŝǡϐȟƳƨŝǡϐƦƳƆƨǡϐȍǵƝƨŞǙįŌƝŝǡϐŕǵϐǡƆǭŝΟϐϐ 

 

±ƳȔŝƨǡϐŝǭϐŸŝǡǭƆƳƨ 
ùȔǖŝϐŕŝϐɊƨįƨŎŝƦŝƨǭǡ ǵǭƆƝƆǡŞǡ Ρ 

¶ MǵǙƳǖŝ ΡϐeMDMäϐ§reMϐ§M DMä 
¶ Mǭįǭ Ρϐ ŷƳƨŕǡϐ ŕŝϐ ǡƳǵǭƆŝƨϐ łϐ ƝσƆƨȍŝǡǭƆǡǡŝƦŝƨǭϐ
ƝƳŎįƝϐΰeìr§α 

¶ äŞŸƆƳƨ 
¶ DŞǖįǙǭŝƦŝƨǭ 
¶ ±ŞǭǙƳǖƳƝŝ 
¶ =ƳƦƦǵƨŝǡ 

 
DŞȍŝƝƳǖǖŝƦŝƨǭϐǖǙŞȍǵ 
§įϐǡǭǙįǭŞŸƆŝϐŕŝϐŸŝǡǭƆƳƨϐŕŝϐɋǵȓϐŕįƨǡϐƝŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐ
ƨįǭǵǙŝƝǡϐŝǡǭϐŝƨϐŎƳǵǙǡϐŕσįŎǭǵįƝƆǡįǭƆƳƨϐŝǭϐǡŝǙįϐǡǵƆȍƆŝϐ
ŕσǵƨϐ ǭǙįȍįƆƝϐ ǡǖŞŎƆɊǘǵŝϐ ǡǵǙϐ ŕŝǡϐ ƳǙƆŝƨǭįǭƆƳƨǡϐ
ǭŝŎƀƨƆǘǵŝǡϐǖƳǵǙϐƝŝϐǭǙįƆǭŝƦŝƨǭϐŕŝǡϐǡƆǭŝǡΟϐϐ 

áƳǵǙϐįƝƝŝǙϐǖƝǵǡϐƝƳƆƨ 
¶ ;ƆƝįƨϐ ŕŝϐ Ɲįϐ =ƀįǙǭŝϐ ŝǭϐ ǖǙŞǡŝƨǭįǭƆƳƨϐ ŕŝǡϐ
įŎǭƆƳƨǡϐǙŞįƝƆǡŞŝǡ 

¶ ƀǭǭǖǡΡέέȎȎȎΟǖįǙŎζįƝǖƆƝƝŝǡΟŷǙέƨƳǡζ
įŎǭƆƳƨǡέŷǙŝǘǵŝƨǭįǭƆƳƨǡζŕŝǡζŝǡǖįŎŝǡζ
ƨįǭǵǙŝƝǡέϐΰMƨϐŎƳǵǙǡϐŕŝϐǙŝŷƳƨǭŝαϐ 

 

=ƳƨǭįŎǭ 
ėƆǙŸƆƨƆŝϐ;Ǚǵƨŝǭ 
ȍΟŌǙǵƨŝǭЎǖįǙŎζįƝǖƆƝƝŝǡΟŷǙ 
  

eƆŸǵǙŝϐ͐  ͏Ρϐ;įǙǙįŸŝϐŕŝǡϐáŝƆǙƳǵ 
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https://ipamac42-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/ipamac_ipamac_fr/EUqWsbGMSsdBneoZp99thR4BiR4CkDTZctqb4Ey-9tYc1w?e=RhNbPL
https://www.parc-alpilles.fr/nos-actions/frequentations-des-espaces-naturels/
https://www.parc-alpilles.fr/nos-actions/frequentations-des-espaces-naturels/
https://www.parc-alpilles.fr/nos-actions/frequentations-des-espaces-naturels/
mailto:v.brunet@parc-alpilles.fr
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áįǙŎϐ ƨįǭǵǙŝƝϐ ǙŞŸƆƳƨįƝϐ áƆƝįǭ Ρϐ Ɲįϐ
ŎƳƦŌƆƨįƆǡƳƨϐ ŕσǵƨŝϐ įǖǖǙƳŎƀŝϐ
ǡŎƆŝƨǭƆɊǘǵŝϐ ŝǭϐ ŕσǵƨŝϐ įǖǖǙƳŎƀŝϐ
ŝƦǖƆǙƆǘǵŝϐǖƳǵǙϐ ŸŞǙŝǙϐ ǵƨϐ ǙŞǡŝįǵϐ
ŕσƆǭƆƨŞǙįƆǙŝǡϐ 
 

=Ƴƨǭŝȓǭŝϐ 
MƨǭǙŝϐ͎͐͏͐ϐŝǭϐ͎͐͏͔ΠϐƝŝϐáįǙŎϐįϐƦŝƨŞϐǵƨϐǖǙƳƖŝǭϐ
įƦŌƆǭƆŝǵȓϐ įȍŝŎϐ ƝωįƆŕŝϐ ŕωǵƨϐ ŕƳŎǭƳǙįƨǭΠϐȍƆǡįƨǭϐ łϐ
ŎǙŞŝǙϐǵƨŝϐŎįǙǭƳŸǙįǖƀƆŝϐŕŞǭįƆƝƝŞŝϐŝǭϐįǖǖǙƳŷƳƨŕƆŝϐ
ǡǵǙϐƝįϐȍǵƝƨŞǙįŌƆƝƆǭŞϐŕŝǡϐŎƀŝƦƆƨǡϐłϐƝωŞǙƳǡƆƳƨϐŕŝǡϐ
ǡƳƝǡΟϐ 
§ωŞǭǵŕŝϐǡωŝǡǭϐįǖǖǵȔŞŝϐǡǵǙϐǵƨŝϐƦŞǭƀƳŕŝϐįƝƝƆįƨǭϐ
ƝωįƨįƝȔǡŝϐ ǡŎƆŝƨǭƆɊǘǵŝϐ ŕŝǡϐ ŞƝŞƦŝƨǭǡϐ ǖƀȔǡƆǘǵŝǡϐ
ΰŎƳƦƦŝϐƝįϐǖŝƨǭŝΠϐƝįϐǭƳǖƳŸǙįǖƀƆŝΠϐƝįϐȍŞŸŞǭįǭƆƳƨΠϐƝįϐ
ŸŞƳƝƳŸƆŝΠϐ Ɲŝǡϐ ǖǙŞŎƆǖƆǭįǭƆƳƨǡΠϐ Ɲŝϐ ŸŝƝαϐ ŝǭϐ ǵƨŝϐ
ŎƳƦǖǙŞƀŝƨǡƆƳƨϐǖǙįǭƆǘǵŝϐŕŝǡϐŝƨƖŝǵȓϐǙŝƝįǭƆŷǡϐįǵȓϐ
ŎƀŝƦƆƨǡΟϐ=ŝƝįϐįϐŞǭŞϐǙŞįƝƆǡŞϐŸǙĸŎŝϐłϐƝįϐŷƳǙƦįǭƆƳƨϐ
ŕωǵƨϐǙŞǡŝįǵϐŕŝϐǙŞŷŞǙŝƨǭǡϐŎƳƦƦǵƨįǵȓΠϐǖŝǙƦŝǭǭįƨǭϐ
ǵƨŝϐįǖǖǙƳŎƀŝϐǖƝǵǡϐŎƆŌƝŞŝϐǖįǙϐǡŝŎǭŝǵǙΟϐùƳǵǭŝǡϐƝŝǡϐ
ŎƳƦƦǵƨŝǡϐŕǵϐáįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐǙŞŸƆƳƨįƝϐƳƨǭϐǖįǙǭƆŎƆǖŞϐ
įŎǭƆȍŝƦŝƨǭϐłϐŎŝǭǭŝϐƆƨƆǭƆįǭƆȍŝΟ 
 
ŎǭƆƳƨϐŕǵϐáįǙŎ 

§ωįŌƳǵǭƆǡǡŝƦŝƨǭϐŕŝϐŎŝϐǭǙįȍįƆƝϐǡωŝǡǭϐŎƳƨŎǙŞǭƆǡŞϐǖįǙϐ
ƝωŞƝįŌƳǙįǭƆƳƨϐ ŕŝϐ
ǙŝŎƳƦƦįƨŕįǭƆƳƨǡϐ
ǡǖŞŎƆɊǘǵŝǡϐ ǖƳǵǙϐ Ɲįϐ
ŸŝǡǭƆƳƨϐ ŕŝϐ Ɲįϐ
ŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐ ŕŝǡϐ
ŎƀŝƦƆƨǡϐ ŝǭϐ
ƝσŞǭįŌƝƆǡǡŝƦŝƨǭϐ ŕσǵƨŝϐ
ŎįǙǭŝϐǡƆƦǖƝƆɊŞŝϐȍƆǡįƨǭϐłϐ
ŷƳǙƦǵƝŝǙϐ ŕŝǡϐ
ǙŝŎƳƦƦįƨŕįǭƆƳƨǡϐ ǭƳǵǭϐ
ǖįǙǭƆŎǵƝƆŬǙŝƦŝƨǭϐ įǵȓϐ
ǙįƨŕƳƨƨŝǵǙǡϐƦƳǭƳǙƆǡŞǡΟϐϐ 

§įϐ ŎįǙǭŝϐ ǖǙƳŕǵƆǭŝϐ
ƨŞŎŝǡǡƆǭŝϐ Ŏŝǖŝƨŕįƨǭϐ
ŕŝǡϐ ƦƆǡŝǡϐ łϐ ƖƳǵǙϐ ŎƳƨǭƆƨǵŝǡϐ ǖƳǵǙϐ ǙŝɋŞǭŝǙϐ
ƝωŞȍƳƝǵǭƆƳƨϐ ŕŝǡϐ ŎƳƨŕƆǭƆƳƨǡϐ ŝǭϐ ŕŝǡϐ ǵǡįŸŝǡΟϐ Āƨŝϐ
ȍŝƆƝƝŝϐǙŝǡǭŝϐįǡǡǵǙŞŝϐǖįǙϐŕŝǡϐŞŎƳŸįǙŕŝǡϐŕǵϐáįǙŎΠϐ
ǙŝƨŷƳǙŎŞǡϐǖįǙϐŕŝǡϐǡŝǙȍƆŎŝǡϐŎƆȍƆǘǵŝǡΠϐƦįƆǡϐǡįƨǡϐǘǵŝϐ
ŎŝƝįϐ ǖǵƆǡǡŝϐŢǭǙŝϐƆƨǭŞŸǙŞϐǙŞŸǵƝƆŬǙŝƦŝƨǭϐ łϐ Ɲįϐ
ŎįǙǭƳŸǙįǖƀƆŝϐƆƨƆǭƆįƝŝΟϐ 

äŞǡǵƝǭįǭǡϐ 
=ŝϐǭǙįȍįƆƝϐįϐŝǵϐǭǙƳƆǡϐǙŝǭƳƦŌŞŝǡϐƦįƖŝǵǙŝǡϐǖƳǵǙϐƝŝϐ
áįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐǙŞŸƆƳƨįƝϐŕǵϐáƆƝįǭϐΡ 

¶ =ŝϐǭǙįȍįƆƝϐįϐįƦŝƨŞϐƝŝϐáįǙŎΠϐįŕƦƆƨƆǡǭǙįǭŝǵǙϐ
ŕŝǡϐ ǡŝƨǭƆŝǙǡΠϐłϐǙŝŎƳƨǡƆŕŞǙŝǙϐ ŎŝǙǭįƆƨǡϐ
ƆǭƆƨŞǙįƆǙŝǡϐįȍŝŎϐŕŝǡϐǖįǡǡįŸŝǡΠϐǡƳǵƝŝȍįƨǭϐįƆƨǡƆϐ
ŕŝǡϐǘǵŝǡǭƆƳƨǡϐŝǡǡŝƨǭƆŝƝƝŝǡϐǘǵįƨǭϐłϐƝįϐŸŝǡǭƆƳƨϐ
ŝǭϐƝωįƦŞƨįŸŝƦŝƨǭϐŕŝǡϐŎƀŝƦƆƨǡΟϐ=ŝƝįϐįϐįŌƳǵǭƆϐ
łϐƝįϐǖǙƆƳǙƆǡįǭƆƳƨϐŕŝϐŎŝǙǭįƆƨŝǡϐƆƨǭŝǙȍŝƨǭƆƳƨǡϐŕŝϐ
ƝσŞǘǵƆǖŝϐŕŞŕƆŞŝϐłϐƝωŝƨǭǙŝǭƆŝƨϐŕŝǡϐǡŝƨǭƆŝǙǡΟ 

¶ §ŝϐǖǙƳƖŝǭϐįϐŝƨǙƆŎƀƆϐƝŝϐŕƆįƝƳŸǵŝϐǭŝŎƀƨƆǘǵŝϐǡǵǙϐ
Ɲįϐ ǡŝƨǡƆŌƆƝƆǭŞϐ ŕŝǡϐ ǡŝƨǭƆŝǙǡϐ ŝǭϐ ǙŝƨŷƳǙŎŞϐ Ɲįϐ
ŎįǖįŎƆǭŞϐŕωįŎǭƆƳƨϐŕǵϐǖįǙŎϐŕįƨǡϐƝįϐǙŞŸǵƝįǭƆƳƨϐ
ŕŝϐƝŝǵǙǡϐǵǡįŸŝǡΟ 

¶ rƝϐ įϐ ŞŸįƝŝƦŝƨǭϐ ǖŝǙƦƆǡϐ ŕŝϐ ǖįǙǭįŸŝǙϐ ŕŝǡϐ
ŎƳƨƨįƆǡǡįƨŎŝǡϐǖǙŞŎƆŝǵǡŝǡϐįȍŝŎϐƝŝǡϐįŎǭŝǵǙǡϐ
ƝƳŎįǵȓΠϐŷƳǵǙƨƆǡǡįƨǭϐŕŝǡϐŕƳƨƨŞŝǡϐǖŝǙǭƆƨŝƨǭŝǡϐ
ǖƳǵǙϐǵƨŝϐŸŝǡǭƆƳƨϐŞŎƝįƆǙŞŝϐŕŝǡϐǡŝƨǭƆŝǙǡΟ 

ãǵŝƝƝŝϐŎƳƨŎƝǵǡƆƳƨϐŝƨϐǭƆǙŝǙ Χ 
§įϐŎƳƦŌƆƨįƆǡƳƨϐŕσǵƨŝϐįǖǖǙƳŎƀŝϐǡŎƆŝƨǭƆɊǘǵŝϐŝǭϐŕŝϐ
ƝįϐŎƳƨƨįƆǡǡįƨŎŝϐŕǵϐǭŝǙǙįƆƨϐŝǭϐŕŝǡϐǖǙįǭƆǘǵŝǡϐǖįǙϐƝŝǡϐ
ƝƳŎįǵȓϐįϐǖŝǙƦƆǡϐŕσŝƨŸįŸŝǙϐŎŝϐǭǙįȍįƆƝϐǡǵǙϐǵƨϐǡǵƖŝǭϐ
ǡŝƨǡƆŌƝŝϐǡǵǙϐŕŝǡϐŌįǡŝǡϐłϐƝįϐŷƳƆǡϐƳŌƖŝŎǭƆȍŝǡϐŝǭϐ
įǖǖǙƳǖǙƆįŌƝŝǡϐǖįǙϐƝŝǡϐįŎǭŝǵǙǡΟ 

§ŝǡϐŕŞɊǡϐłϐǡǵǙƦƳƨǭŝǙ 
=ŝǖŝƨŕįƨǭΠϐƝŝϐáįǙŎϐįϐǙŝƨŎƳƨǭǙŞϐįǵǡǡƆϐǵƨϐŝƨǡŝƦŌƝŝϐ
ŕŝϐŕŞɊǡΠϐƨƳǭįƦƦŝƨǭϐŝƨϐǙįƆǡƳƨϐŕŝϐƝįϐǡǖŞŎƆɊŎƆǭŞϐŕŝϐ
Ŏƀįǘǵŝϐ ǡŝŸƦŝƨǭϐ ŕŝϐ ǡŝƨǭƆŝǙϐ ŝǭϐ ŕŝǡϐ ŕƆŷŷŞǙŝƨǭǡϐ

ǵǡįŸŝǡϐƦįƆǡϐ įǵǡǡƆϐ ŕŝϐ Ɲįϐ
ŕƆŷɊŎǵƝǭŞϐ łϐ ƦįƆƨǭŝƨƆǙϐ Ɲįϐ
ƦƳŌƆƝƆǡįǭƆƳƨϐǖƳƨŎǭǵŝƝƝŝϐŕŝǡϐ
ǙŞŷŞǙŝƨǭǡϐ ŎƳƦƦǵƨįǵȓϐ įǵζ
ŕŝƝłϐŕŝϐƝįϐǖƀįǡŝϐτϐŕƆįŸƨƳǡǭƆŎϐ
υΟ 

áƳǵǙϐįƝƝŝǙϐǖƝǵǡϐƝƳƆƨ 
áƳǵǙϐįƝƝŝǙϐǖƝǵǡϐƝƳƆƨΠϐƝŝϐáįǙŎϐ
ŝƨȍƆǡįŸŝϐ ŕŝϐ ǡσƆƨǡǖƆǙŝǙϐ ŕŝϐ
Ŏŝǭǭŝϐ ƦŞǭƀƳŕƳƝƳŸƆŝϐ ǖƳǵǙϐ
ǭǙįȍįƆƝƝŝǙϐ ǡǵǙϐ Ŏŝǭǭŝϐ
ǭƀŞƦįǭƆǘǵŝϐ įȍŝŎϐ Ɲŝǡϐ
ŎƳƦƦǵƨŝǡϐǘǵƆϐƆƨǭŬŸǙŝƨǭϐƝŝϐ
ǖŞǙƆƦŬǭǙŝϐ ŕσŞǭǵŕŝϐ ŕŝϐ Ɲįϐ

ŷǵǭǵǙŝϐŎƀįǙǭŝΟϐϐ 

§Ɔŝƨǡ 
ƀǭǭǖǡΡέέȎȎȎΟǖįǙŎζƨįǭǵǙŝƝζǖƆƝįǭΟŷǙέŕŝǡζ
ŕŝŎƳǵȍŝǙǭŝǡέǙįƨŕƳƨƨŝŝέŎƳƨŎƆƝƆŝǙζƝŝǡζǵǡįŸŝǡέ 

=ƳƨǭįŎǭ 
ȓŝƝϐ±įǙǭƆŎƀŝ 
įƦįǙǭƆŎƀŝЎǖįǙŎζƨįǭǵǙŝƝζǖƆƝįǭΟŷǙ 
  

eƆŸǵǙŝϐ͐  ͐ΡϐùǙįȍįǵȓϐŕωįƦŞƝƆƳǙįǭƆƳƨϐŕǵϐǙŞǡŝįǵϐ
ŕŝϐǡŝƨǭƆŝǙǡϐΰáƀƳǭƳǡϐá³äϐŕǵϐárƝįǭα 

https://www.parc-naturel-pilat.fr/des-decouvertes/randonnee/concilier-les-usages/
https://www.parc-naturel-pilat.fr/des-decouvertes/randonnee/concilier-les-usages/
mailto:amartiche@parc-naturel-pilat.fr


 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˨  l

áįǙŎϐ ƨįǭǵǙŝƝϐ ǙŞŸƆƳƨįƝϐ §ƳǙǙįƆƨŝ Ρϐ
ǖįǙǭƆŎƆǖįǭƆƳƨϐ įǵϐ áƝįƨϐDŞǖįǙǭŝƦŝƨǭįƝϐ
ŕŝǡϐMǡǖįŎŝǡΠϐìƆǭŝǡϐŝǭϐrǭƆƨŞǙįƆǙŝǡϐΰáDMìrαϐ
ŕŝϐƝįϐ±ŝǵǡŝ 
=Ƴƨǭŝȓǭŝϐ 
±ƆǡŝϐŝƨϐǕǵȍǙŝϐŕǵϐáDMìrϐΡϐMƨϐ͎͐͏͗ΠϐƝŝϐ=ƳƨǡŝƆƝϐ
DŞǖįǙǭŝƦŝƨǭįƝϐŕŝϐƝįϐ±ŝǵǡŝϐįϐƦƆǡϐŝƨϐǖƝįŎŝϐǵƨϐ
áDMìrϐƝŝǘǵŝƝΠϐŕįƨǡϐƝŝϐŎįŕǙŝϐŕŝϐƝįϐǙŞŸƝŝƦŝƨǭįǭƆƳƨϐ
ǙŝƝįǭƆȍŝϐ įǵȓϐ=Ƴŕŝǡϐ ŕŝϐ ƝσŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭϐ ŝǭϐ ŕǵϐ
ǡǖƳǙǭΟϐ=ŝƝįϐįϐƨŞŎŝǡǡƆǭŞϐƝįϐǡƳƝƝƆŎƆǭįǭƆƳƨϐŕǵϐáįǙŎϐ
ƨįǭǵǙŝƝϐǙŞŸƆƳƨįƝϐŕŝϐ§ƳǙǙįƆƨŝΠϐǘǵƆϐįϐŞƦƆǡϐǵƨϐįȍƆǡϐ
ŷįȍƳǙįŌƝŝϐǡǵǙϐƝŝϐŕƳŎǵƦŝƨǭϐŎįŕǙŝϐŕǵϐáDMìrΟ 

rƨǭŞŸǙįǭƆƳƨϐŕǵϐáįǙŎϐłϐƝįϐ=DMìrϐΡϐ§ŝϐáįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐ
ǙŞŸƆƳƨįƝϐŕŝϐ§ƳǙǙįƆƨŝϐǖįǙǭƆŎƆǖŝϐłϐƝįϐ=ƳƦƦƆǡǡƆƳƨϐ
DŞǖįǙǭŝƦŝƨǭįƝŝϐŕŝǡϐMǡǖįŎŝǡΠϐìƆǭŝǡϐŝǭϐrǭƆƨŞǙįƆǙŝǡϐ
ΰ=DMìrαϐŕƳƨǭϐƆƝϐŝǡǭϐƦŝƦŌǙŝΟϐ=ŝǭǭŝϐƆƨǡǭįƨŎŝϐŕŝϐ
ŎƳƨŎŝǙǭįǭƆƳƨϐ įϐ ǖƳǵǙϐ ƳŌƖŝǭϐ ŕσŞǭǵŕƆŝǙϐƝŝǡϐ
ǖǙƳǖƳǡƆǭƆƳƨǡϐ ŕσƆƨǡŎǙƆǖǭƆƳƨϐ ŕσŝǡǖįŎŝǡΠϐǡƆǭŝǡϐ ŝǭϐ
ƆǭƆƨŞǙįƆǙŝǡΠϐ ŕσŞƦŝǭǭǙŝϐ ŕŝǡϐ ǖǙŞŎƳƨƆǡįǭƆƳƨǡϐ ŝǭϐ ŕŝϐ
ǡǭįǭǵŝǙϐǭŝŎƀƨƆǘǵŝƦŝƨǭϐǡǵǙϐƝŝǡϐǖǙƳƖŝǭǡϐŝƨϐįƦƳƨǭϐ
ŕŝϐƝįϐǡįƆǡƆƨŝϐŕŝϐƝσįǡǡŝƦŌƝŞŝϐŕŞǖįǙǭŝƦŝƨǭįƝŝΟ 

§ŝǡϐƦƆǡǡƆƳƨǡϐŕŝϐƝįϐ=DMìrϐΡϐϐ 

¶ rŕŝƨǭƆɊŝǙϐles espaces, sites et itinéraires 
relatifs aux sports de nature et examiner 
ƝŝǡϐǖǙƳǖƳǡƆǭƆƳƨǡϐŕσƆƨǡŎǙƆǖǭƆƳƨϐįǵϐáDMìr 

¶ MƝįŌƳǙŝǙϐŝǭϐŷįƆǙŝϐŞȍƳƝǵŝǙϐƝŝϐáDMìrϐ 
¶ eįȍƳǙƆǡŝǙϐ Ɲŝǡϐ ǙŝƝįǭƆƳƨǡϐ įȍŝŎϐ Ɲŝǡϐ
ǖǙƳǖǙƆŞǭįƆǙŝǡΠϐ Ɲŝǡϐ ŸŝǡǭƆƳƨƨįƆǙŝǡϐ ŝǭϐ Ɲŝǡϐ
ŝȓǖƝƳƆǭįƨǭǡϐŕσŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐŝǭϐǙǵǙįǵȓ 

¶ ±įƆƨǭŝƨƆǙϐ ƝωįŎŎŬǡϐ įǵȓϐ ǡƆǭŝǡϐ ŕŝϐ ǖǙįǭƆǘǵŝǡϐ
ǡǖƳǙǭƆȍŝǡϐ ŕŝϐ ƨįǭǵǙŝΠϐ ǭƳǵǭϐ ŝƨϐ ǖǙŞǡŝǙȍįƨǭϐ
ƝωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭϐŝǭϐŝƨϐǙŝǡǖŝŎǭįƨǭϐƝŝǡϐŕǙƳƆǭǡϐ
ŕŝǡϐįǵǭǙŝǡϐǵǡįŸŝǙǡ 

ŎǭƆƳƨϐŕǵϐáįǙŎ 
áǙƳŎŝǡǡǵǡϐŕσƆƨǭŝǙȍŝƨǭƆƳƨϐŝǭϐŕŝϐŎƳƨǭǙƆŌǵǭƆƳƨϐŕǵϐ
áįǙŎϐΡ 

¶ DŝǡϐŎƳƦƦƆǡǡƆƳƨǡϐįƨƨǵŝƝƝŝǡϐŕǵϐáDMìrϐǡƳƨǭϐ
ǭŝƨǵŝǡϐǖƳǵǙϐŕƆǡŎǵǭŝǙϐŕŝǡϐįŎǭƆȍƆǭŞǡϐŕŝϐǖƝŝƆƨϐ
įƆǙϐŝǭϐŕŝǡϐŞȍŞƨŝƦŝƨǭǡΟ 

¶ §ŝϐ áįǙŎϐ įǖǖƳǙǭŝϐ ŕŝǡϐ ǙŝŎƳƦƦįƨŕįǭƆƳƨǡϐ
ƨƳǭįƦƦŝƨǭϐŝƨϐǭįƨǭϐǘǵσįƨƆƦįǭŝǵǙϐ³įǭǵǙįϐ
͎͎͎͐ϐ ŝǭϐ ǖįǙǭƆŎƆǖŝϐ łϐ ŕŝǡϐ ŎƳƦƦƆǡǡƆƳƨǡϐ
ǡǖŞŎƆɊǘǵŝǡΠϐ ŎƳƦƦŝϐ ƝωŞƝįŌƳǙįǭƆƳƨϐ ŕŝϐ Ɲįϐ
ŎƀįǙǭŝϐǡƆŸƨįƝŞǭƆǘǵŝΟ 

äŞǡǵƝǭįǭǡ 
¶ =ƳƨǭǙƆŌǵŝǙϐłϐƝσƆƨǡŎǙƆǖǭƆƳƨϐŕŝǡϐMìrϐłϐǭǙįȍŝǙǡϐ
ŕŝǡϐǖǙŞŎƳƨƆǡįǭƆƳƨǡϐŝǭέƳǵϐǙŝŎƳƦƦįƨŕįǭƆƳƨǡϐ
ŝƨϐƝƆŝƨϐįȍŝŎϐƝįϐǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐŕŝǡϐƦƆƝƆŝǵȓΟϐ 

áƳǵǙϐįƝƝŝǙϐǖƝǵǡϐƝƳƆƨ 
¶ áƳǵǙϐŎƀįǘǵŝϐMìrΠϐƝŝϐDŞǖįǙǭŝƦŝƨǭϐŎǙŞŝϐǵƨŝϐ
ɊŎƀŝϐ ŕŝǡŎǙƆǖǭƆȍŝϐ ŕŞǭįƆƝƝįƨǭϐ ƝσįŎǭƆȍƆǭŞϐ
ǖǙįǭƆǘǵŞŝΠϐƝįϐƝƳŎįƝƆǡįǭƆƳƨϐŕŝǡϐŞǘǵƆǖŝƦŝƨǭǡΠϐ
ƝŝǡϐǖįǙǭŝƨįƆǙŝǡϐƝƳŎįǵȓϐŝǭϐƝŝǡϐŎƳƨǭǙįƆƨǭŝǡϐ
ƝƆŞŝǡϐłϐƝįϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐŕǵϐǡƆǭŝΟϐ§ŝϐáįǙŎϐ
ŎƳƨǭǙƆŌǵŝϐłϐƝŝǵǙϐįƝƆƦŝƨǭįǭƆƳƨΟ 

¶ Dŝǡϐ ǖǙŞŎįǵǭƆƳƨǡϐ ǡǖŞŎƆɊǘǵŝǡϐ ƝƆŞŝǡϐ łϐ Ɲįϐ
ǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐ ŕŝǡϐ ƦƆƝƆŝǵȓϐ ǖŝǵȍŝƨǭϐ ŢǭǙŝϐ
ƆƨŕƆǘǵŞǡϐǡǵǙϐŎŝǡϐɊŎƀŝǡ 

=ƳƨǭįŎǭ 
£ŝƨƨȔϐ±įƀŝ 
ƖŝƨƨȔΟƦįƀŝЎǖƨǙζƝƳǙǙįƆƨŝΟŎƳƦϐ 
ìƳǖƀƆŝϐfƆǙįǵƝǭ 
ǡƳǖƀƆŝΟŸƆǙįǵƝǭЎǖƨǙζƝƳǙǙįƆƨŝΟŎƳƦ 
 

 

áįǙŎϐ ƨįǭǵǙŝƝϐ ǙŞŸƆƳƨįƝϐìįƆƨǭŝζ;įǵƦŝ Ρϐ
fƳǙŸŝǡϐ ŕǵϐ =įǙįƦȔϐ ŎįƨįƝƆǡŝǙϐ Ɲŝǡϐ
ȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐǡǵǙϐǵƨϐǖįǙŎƳǵǙǡϐŕŝϐȍƆǡƆǭŝϐįȍŝŎϐ
ǙŝǡǭįǵǙįǭƆƳƨϐ ŝǭϐ ƦƆǡŝǡϐ ŝƨϐ ŕŞŷŝƨǡϐ ŕŝǡϐ
ƦƆƝƆŝǵȓϐŷǙįŸƆƝŝǡ 
=Ƴƨǭŝȓǭŝϐ 
§ŝǡϐfƳǙŸŝǡϐŕǵϐ=įǙįƦȔϐǡƳƨǭϐǡƆǭǵŞŝǡϐįǵϐŎǕǵǙϐŕǵϐ
áįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐǙŞŸƆƳƨįƝϐ ŕŝϐ Ɲįϐ ìįƆƨǭŝζ;įǵƦŝϐ
ΰŕŞǖįǙǭŝƦŝƨǭϐŕǵϐėįǙΠϐ͖͑αΠϐłϐǖǙƳȓƆƦƆǭŞϐŕǵϐȍƆƝƝįŸŝϐ
ŕŝϐùƳǵǙȍŝǡΟϐMƝƝŝǡϐŎƳƨǡǭƆǭǵŝƨǭϐǵƨϐǡƆǭŝϐƨįǭǵǙŝƝϐŝǭϐ
ǖįǭǙƆƦƳƨƆįƝϐ ŕωǵƨŝϐ ŸǙįƨŕŝϐ ȍįƝŝǵǙΟϐ §ŝϐ =įǙįƦȔΠϐ
ǡŝǙǖŝƨǭŝϐ łϐ ǭǙįȍŝǙǡϐ ǵƨϐ ǖįȔǡįŸŝϐ ŎįƝŎįƆǙŝϐ
ŞǖƳǵǡǭƳǵɋįƨǭΠϐŝǭϐƝŝϐǡƆǭŝϐŝǡǭϐŞŸįƝŝƦŝƨǭϐǙŞǖǵǭŞϐ
ǖƳǵǙϐǡŝǡϐŷƳǙƦįǭƆƳƨǡϐŸŞƳƝƳŸƆǘǵŝǡϐǙŝƦįǙǘǵįŌƝŝǡϐ
ŕŝϐǭǵŷǡΟϐ 

=ŝϐ ƝƆŝǵϐ įǭǭǙįŎǭƆŷϐ įŎŎǵŝƆƝƝŝϐ ŕŝϐ ƨƳƦŌǙŝǵȓϐ
ǖǙƳƦŝƨŝǵǙǡϐ ŝǭϐ ǙįƨŕƳƨƨŝǵǙǡϐ ǭƳǵǭϐ įǵϐ ƝƳƨŸϐ ŕŝϐ
ƝωįƨƨŞŝΠϐƦįƆǡϐƆƝϐŝǡǭϐǖįǙǭƆŎǵƝƆŬǙŝƦŝƨǭϐǖǙƆǡŞϐŝƨϐŞǭŞϐ
ǖƳǵǙϐǡŝǡϐƳǖǖƳǙǭǵƨƆǭŞǡϐŕŝϐŌįƆŸƨįŕŝϐŝǭϐƝįϐŷǙįƊŎƀŝǵǙϐ
ǘǵωƆƝϐ ƳŷŷǙŝΟϐ §ωįŷɋǵŝƨŎŝϐ ƆƨǡǭįƨǭįƨŞŝϐ ǖŝǵǭϐ Ȕϐ
įǭǭŝƆƨŕǙŝϐǖƝǵǡϐŕŝϐ͓͎͎ϐǖŝǙǡƳƨƨŝǡΠϐǙŞǖįǙǭƆŝǡϐǡǵǙϐǵƨϐ
ǭǙƳƨőƳƨϐ ŕωǵƨϐ ƙƆƝƳƦŬǭǙŝϐ ŝƨǭǙįƆƨįƨǭϐ įƆƨǡƆϐ ŕŝϐ
ƨƳƦŌǙŝǵȓϐǖǙƳŌƝŬƦŝǡϐŕŝϐǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŕŝǡϐƦƆƝƆŝǵȓϐ
ŝǭϐŕŝϐǡŞŎǵǙƆǭŞϐƨƳǭįƦƦŝƨǭϐŕσįŎŎŬǡϐįǵϐǡŝŎƳǵǙǡϐŝǭϐ
ŕŝϐŸŝǡǭƆƳƨϐŕǵϐǙƆǡǘǵŝϐƆƨŎŝƨŕƆŝΟϐϐ 
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̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˨ s

ŎǭƆƳƨϐŕǵϐáįǙŎ 
§įϐŎƳƦƦǵƨŝϐŕŝϐùƳǵǙȍŝǡΠϐįȍŝŎϐƝσįƆŕŝϐŕŝǡϐǡŝǙȍƆŎŝǡϐ
ŕǵϐáįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐǙŞŸƆƳƨįƝϐŕŝϐƝįϐìįƆƨǭŝζ;įǵƦŝϐǘǵƆϐ
ƖƳǵŝϐǵƨϐǙƶƝŝϐŕŝϐƦįƆǭǙƆǡŝϐŕσƳǵȍǙįŸŝΠϐįϐŞƝįŌƳǙŞϐǵƨϐ
ǖǙƳƖŝǭϐǡǭǙǵŎǭǵǙŞϐŝƨϐŕŝǵȓϐȍƳƝŝǭǡϐΡ 

͏ϐζϐ Dŝǡϐ ƦƳŕƆɊŎįǭƆƳƨǡϐ ŎƳƨŎŝǙƨįƨǭϐ Ɲŝǡϐ
ǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭǡΠϐƝŝǡϐįŎŎŬǡϐŝǭϐƝŝǡϐƦƳŌƆƝƆǭŞǡΟϐ=ŝǡϐ
įŎǭƆƳƨǡϐƨωƳƨǭϐǖįǡϐŝƨŎƳǙŝϐŞǭŞϐǙŞįƝƆǡŞŝǡϐłϐŎŝϐƖƳǵǙΟ 

͐ϐζϐDŝǡϐƆƨǭŝǙȍŝƨǭƆƳƨǡϐŕƆǙŝŎǭŝǡϐǡǵǙϐƝŝϐǡƆǭŝΠϐΰŝƨϐ
ŎƳǵǙǡαϐǖǙŞǡŝƨǭįƨǭϐŕŝǡϐǭǙįȍįǵȓϐŕŝϐΡ 

¶ äŝǘǵįƝƆɊŎįǭƆƳƨϐ ŕǵϐ ǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐ įǵϐ
ŎƳƨǭįŎǭϐŝǭϐŎǙŞįǭƆƳƨϐŕσǵƨŝϐȟƳƨŝϐŕσįŎŎǵŝƆƝϐŝǭϐ
ŕŝϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨ 

¶ äŝǡǭįǵǙįǭƆƳƨϐŕŝǡϐŌŝǙŸŝǡΠϐŝƨϐǵǭƆƝƆǡįƨǭϐŕŝǡϐ
ǭŝŎƀƨƆǘǵŝǡϐ ŕŝϐ ǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐ ŝǭϐ ŕŝϐ ŸŞƨƆŝϐ
ŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝΟ 

¶ áǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐ ŕŝϐ ŎŝǙǭįƆƨǡϐ įŎŎŬǡϐ ΰƦƆǡŝϐ ŝƨϐ
ŕŞŷŝƨǡαϐǖƳǵǙϐǖǙŞǡŝǙȍŝǙϐƝωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭΟ 

¶ =ǙŞįǭƆƳƨϐŕωǵƨϐƆǭƆƨŞǙįƆǙŝϐŕŝϐŕŞŎƳǵȍŝǙǭŝϐŕŝǡϐ
fƳǙŸŝǡΠϐŎƳƨőǵϐǖƳǵǙϐŎįƨįƝƆǡŝǙϐƝįϐŎƆǙŎǵƝįǭƆƳƨϐ
ŕŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡΠϐƝŝǵǙϐŕƳƨƨŝǙϐǵƨŝϐŝȓǖŞǙƆŝƨŎŝϐ
ŕŝϐ ŕŞŎƳǵȍŝǙǭŝϐ ŕǵϐ ǡƆǭŝϐ ŝǭϐ ŞȍƆǭŝǙϐ ƝŝǵǙϐ
ŕƆŷŷǵǡƆƳƨϐ ŕįƨǡϐ Ɲŝϐ ƦƆƝƆŝǵΠϐ ǭƳǵǭϐ ŝƨϐ Ɲŝǡϐ
ǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįƨǭϐįǵȓϐǖįǭǙƆƦƳƆƨŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐŝǭϐ
ŎǵƝǭǵǙŝƝǡϐŕŝϐƝįϐǙŞŸƆƳƨΟ 

¶ rƨǡǭįƝƝįǭƆƳƨϐŕωǵƨŝϐǡƆŸƨįƝŞǭƆǘǵŝϐ ŞŕǵŎįǭƆȍŝΠϐ
ŕŝǡǭƆƨŞŝϐ łϐ ǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡŝǙϐ Ɲŝϐ ǖǵŌƝƆŎϐ łϐ
ƝωƆƦǖƳǙǭįƨŎŝϐ ŕŝϐ Ɲįϐ ǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐ ŕŝϐ Ŏŝǭϐ
ŝǡǖįŎŝϐǵƨƆǘǵŝ 

eƆŸǵǙŝϐ͐  ͑ΡϐeƳǙƦįǭƆƳƨϐŕŝϐǭǵŷǡϐŕǵϐ=įǙįƦȔϐŝǭϐ
ŌŝǙŸŝǡϐǭƳǭįƝŝƦŝƨǭϐŞǙƳŕŞŝǡ 

eƆŸǵǙŝϐ͐  ͒Ρϐ;įƆŸƨŝǵǙǡϐŕįƨǡϐƝŝǡϐŸƳǙŸŝǡϐŕǵϐ=įǙįƦȔ 



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˨  x

 

=ƳǹǭϐmùϐŕŝϐƝσƳǖŞǙįǭƆƳƨ Ρ 
͑͗  ͓͎͎͎ϐϛϐŕŝϐǭǙįȍįǵȓ 
͒  ͎͎͎͎ϐϛϐ±¾ 
 
eƆƨįƨŎŝƦŝƨǭϐŎǙƳƆǡŞϐ 

 

 

 

=įƝŝƨŕǙƆŝǙϐŕŝϐǙŞįƝƆǡįǭƆƳƨϐ 
ìŝǖǭŝƦŌǙŝϐ͎͐͐͒ϐθϐ±įƆϐ͎͓͐͐ϐ 

 

=ƳƨǭįŎǭ 
ùƆǖƀįƆƨŝϐeŝǙƦƆ  
ǭƆǖƀįƆƨŝΟŷŝǙƦƆЎǖƨǙζǡįƆƨǭŝŌįǵƦŝΟŷǙ 
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̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˨  ʕ

áǙŞǡŝǙȍŝǙϐƝŝǡϐƦƆƝƆŝǵȓϐƨįǭǵǙŝƝǡϐŝǭϐƝŝǡϐŝǡǖŬŎŝǡϐ
ǘǵωƆƝǡϐįŌǙƆǭŝƨǭϐǖįǙϐƝįϐǙŬŸƝŝƦŝƨǭįǭƆƳƨϐƳǵϐǖįǙϐ
ƝσƆƨŎƆǭįǭƆƳƨϐǖǙƳįŎǭƆȍŝ 

 

§σƆƦǖįŎǭϐŕŝϐƝįϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐǡǵǙϐŎŝǙǭįƆƨǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡΠϐŝƨϐǖįǙǭƆŎǵƝƆŝǙϐŕįƨǡϐƝŝǡϐǡƆǭŝǡϐŕωǵƨŝϐŸǙįƨŕŝϐ
ǡŝƨǡƆŌƆƝƆǭŞϐ ŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝϐ Ƴǵϐ Ŏŝǵȓϐ ŎƳƨƨįƆǡǡįƨǭϐ ǵƨŝϐ ŷƳǙǭŝϐ įŷɋǵŝƨŎŝΠϐ ǖŝǵǭϐ ǙŝǘǵŞǙƆǙϐŕŝϐ Ɲįϐ ǖįǙǭϐŕŝǡϐ
ŸŝǡǭƆƳƨƨįƆǙŝǡϐƝįϐƦƆǡŝϐŝƨϐǕǵȍǙŝϐŕŝϐƦŝǡǵǙŝǡϐǙŞŸƝŝƦŝƨǭįƆǙŝǡϐƳǵϐǖǙƳįŎǭƆȍŝǡΟ 

͏ϐζϐáǙƳŌƝŞƦįǭƆǘǵŝǡϐƳŌǡŝǙȍŞŝǡϐ 
DįƨǡϐŎŝǙǭįƆƨǡϐŎįǡΠϐǵƨŝϐįǖǖǙƳŎƀŝϐǵƨƆǘǵŝƦŝƨǭϐŌįǡŞŝϐǡǵǙϐƝįϐŸŝǡǭƆƳƨϐŕŝǡϐɋǵȓϐƨŝϐǡǵŷɊǭϐǖįǡϐłϐǖǙŞǡŝǙȍŝǙϐ
ŎŝǙǭįƆƨǡϐƦƆƝƆŝǵȓϐƨįǭǵǙŝƝǡϐŝǭϐŝƨǭǙįƆƨŝϐŕƆŷŷŞǙŝƨǭŝǡϐǖǙƳŌƝŞƦįǭƆǘǵŝǡ Ρϐϐ 
¶ §ŝϐŕŞǙįƨŸŝƦŝƨǭϐŕŝǡϐŝǡǖŬŎŝǡϐǡŝƨǡƆŌƝŝǡ ΡϐƝŝǡϐįŎǭƆȍƆǭŞǡϐƀǵƦįƆƨŝǡϐŝǭϐƝįϐǖǙŞǡŝƨŎŝϐŕσįƨƆƦįǵȓϐ
ŕƳƦŝǡǭƆǘǵŝϐƦŢƦŝϐƦƳŕŞǙŞŝǡΠϐǖŝǵȍŝƨǭϐǖŝǙǭǵǙŌŝǙΠϐǖįǙϐƝŝϐŌǙǵƆǭΠϐƝŝǡϐƳŕŝǵǙǡϐƳǵϐƝįϐǡƆƦǖƝŝϐǖǙŞǡŝƨŎŝΠϐ
ƝįϐǘǵƆŞǭǵŕŝϐŕŝϐŎŝǙǭįƆƨŝǡϐŝǡǖŬŎŝǡϐǡŝƨǡƆŌƝŝǡϐŝǭϐǖŝǵȍŝƨǭϐƆƨǭŝǙǙƳƦǖǙŝϐƝŝǡϐŎȔŎƝŝǡϐŕŝϐǙŝǖǙƳŕǵŎǭƆƳƨΠϐ
ŝƨϐǖįǙǭƆŎǵƝƆŝǙϐƝįϐƨƆŕƆɊŎįǭƆƳƨϐŎƀŝȟϐƝŝǡϐƳƆǡŝįǵȓΟ 

¶ §ŝϐǖƆŞǭƆƨŝƦŝƨǭϐǖįǙϐƝŝǡϐƀǵƦįƆƨǡϐƳǵϐƝŝǡϐįƨƆƦįǵȓϐŕƳƦŝǡǭƆǘǵŝǡϐǖŝǵǭϐŝƨŕƳƦƦįŸŝǙϐƝŝǡϐįƆǙŝǡϐŕŝϐ
ƨƳǵǙǙƆǡǡįŸŝϐŝǭϐŕŝϐǙŝǖǙƳŕǵŎǭƆƳƨΠϐǭŝƝƝŝǡϐǘǵŝϐƝŝǡϐŷǙįȔŬǙŝǡϐŕŝǡϐǖƳƆǡǡƳƨǡϐŕįƨǡϐƝŝǡϐŎƳǵǙǡϐŕωŝįǵΠϐǖŝǵǭϐ
ƆƨŕǵƆǙŝϐǵƨŝϐŕŝǡǭǙǵŎǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐȍŞŸŞǭįǭƆƳƨϐΰŕŞŎǙƳŎƀįŸŝϐŕŝϐƝįϐȍŞŸŞǭįǭƆƳƨϐŕŝǡϐŷįƝįƆǡŝǡϐŝƨϐŎįǡϐ
ŕωŝǡŎįƝįŕŝϐψƆƨǭŝƨǡƆȍŝψΟΟΟαΠϐŝǭŎΟ 

͐ϐζϐ§ŝϐŎƳƨǭŝȓǭŝϐŝǭϐƝŝǡϐŝƨƖŝǵȓϐ 
¶ =Ƴƨǭŝȓǭŝ Ρϐ§ωįǵŸƦŝƨǭįǭƆƳƨϐŸƝƳŌįƝŝϐŕŝϐƝįϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐŕŝǡϐƦƆƝƆŝǵȓϐƨįǭǵǙŝƝǡϐŝǭϐƝįϐŎįǖįŎƆǭŞϐłϐ
įǭǭŝƆƨŕǙŝϐŎŝǙǭįƆƨǡϐǡƆǭŝǡϐǙŝŎǵƝŞǡϐƳǵϐǖŝǵϐįŎŎŝǡǡƆŌƝŝǡϐΰǖįǙϐŝȓŝƦǖƝŝϐŝƨϐƀƆȍŝǙϐįȍŝŎϐƝŝϐǡƙƆϐŕŝϐ
ǙįƨŕƳƨƨŞŝϐƳǵϐƝįϐǙįǘǵŝǭǭŝαϐƦƳƨǭǙŝƨǭϐįǵǡǡƆϐƝįϐƝƆƦƆǭŝΠϐǖƳǵǙϐŎŝǙǭįƆƨǡϐǡƆǭŝǡΠϐŕŝǡϐǭǙįƆǭŝƦŝƨǭǡϐ
ǵƨƆǘǵŝƦŝƨǭϐŌįǡŞǡϐǡǵǙϐƝįϐŸŝǡǭƆƳƨϐŕŝǡϐɋǵȓϐŝǭϐŕŝǡϐǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭǡΟ 

¶ MƨƖŝǵȓ ΡϐϐǙŞǵǡǡƆǙϐłϐƦŝǭǭǙŝϐŝƨϐǕǵȍǙŝϐŕŝǡϐƦŝǡǵǙŝǡϐǙŞŸƝŝƦŝƨǭįƆǙŝǡϐŕσįŎŎŬǡϐŝǭέƳǵϐŕσǵǡįŸŝǡϐƳǵϐŕŝǡϐ
ƆƨŎƆǭįǭƆƳƨǡϐǡƆŸƨƆɊŎįǭƆȍŝǡϐǖƳǵǙϐƝįϐǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŕŝǡϐƦƆƝƆŝǵȓϐƨįǭǵǙŝƝǡϐŝǭϐŕŝǡϐŝǡǖŬŎŝǡϐǘǵσƆƝǡϐįŌǙƆǭŝƨǭΠϐ
įɊƨϐŕŝϐƦįƆƨǭŝƨƆǙϐƝωƆƨǭŞŸǙƆǭŞϐŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝϐŝǭϐƝįϐŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞϐŕŝϐŎŝǡϐŝǡǖįŎŝǡΟ 

͑ϐζϐDƳƨƨŞŝǡϐǭŝŎƀƨƆǘǵŝǡϐ 

§ŝǡϐǖƳǡǡƆŌƆƝƆǭŞǡϐǙŬŸƝŝƦŝƨǭįƆǙŝǡϐŕŝϐǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐϐ 
§ŝǡϐŕƆŷŷŞǙŝƨǭǡϐǭȔǖŝǡϐŕσįǙǙŢǭŞǡϐŕŝϐǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐ 
DƆŷŷŞǙŝƨǭǡϐǭȔǖŝǡϐŕσįǙǙŢǭŞǡϐŕŝϐǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐǖŝǵȍŝƨǭϐŢǭǙŝϐǖǙƆǡϐŕįƨǡϐƝŝϐŌǵǭϐŕσƆƨǭŝǙŕƆǙŝϐƳǵϐŕŝϐƝƆƦƆǭŝǙϐǵƨŝϐƳǵϐ
ǖƝǵǡƆŝǵǙǡϐǖǙįǭƆǘǵŝΰǡαϐįȔįƨǭϐǵƨϐƆƦǖįŎǭϐǡǵǙϐƝįϐŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞΟϐĀƨŝϐŷƳƆǡϐŝƨϐǖƝįŎŝΠϐƆƝǡϐǡƳƨǭϐƖǵǙƆŕƆǘǵŝƦŝƨǭϐ
ŎƳƨǭǙįƆŸƨįƨǭǡϐŝǭϐƝŝǵǙϐƨƳƨζǙŝǡǖŝŎǭϐǖŝǵǭϐƦŝƨŝǙϐłϐŕŝǡϐǡįƨŎǭƆƳƨǡϐįŕƦƆƨƆǡǭǙįǭƆȍŝǡϐƳǵϐǖŞƨįƝŝǡΟϐ 

rƝϐŝȓƆǡǭŝϐǖƝǵǡƆŝǵǙǡϐǭȔǖŝǡϐŕσįǙǙŢǭŞǡ ŕŝϐǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐŝƨϐƝƆŝƨϐįȍŝŎϐŎŝϐǘǵƆϐŝǡǭϐƦŝƨįŎŞϐΡϐ 
¶ §ŝǡϐįǙǙŢǭŞǡϐǖǙŞŷŝŎǭƳǙįǵȓϐŕŝϐǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐŕŝϐŌƆƳǭƳǖŝϐΰ áá;αϐΡϐŎŝϐǡƳƨǭϐƝŝǡϐǖƝǵǡϐŎƳƨƨǵǡΠϐƆƝǡϐǡŝǙȍŝƨǭϐ
łϐǖǙƳǭŞŸŝǙϐƝŝϐŌƆƳǭƳǖŝϐŕσǵƨŝϐƳǵϐǖƝǵǡƆŝǵǙǡϐŝǡǖŬŎŝǡΰǡαϐǖǙƳǭŞŸŞŝǡΰǡαΟ 

¶ §ŝǡϐįǙǙŢǭŞǡϐǖǙŞŷŝŎǭƳǙįǵȓϐŕŝϐǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐŕωƀįŌƆǭįǭϐƨįǭǵǙŝƝϐΰ áám³αϐΡϐŎŝǡϐįǙǙŢǭŞǡϐŎƆŌƝŝƨǭϐƝįϐ
ǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐŕŝϐŎŝǙǭįƆƨǡϐƀįŌƆǭįǭǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐƦŝƨįŎŞǡϐŕŝϐŎŝǙǭįƆƨŝǡϐŝǡǖŬŎŝǡΟ 

¶ §ŝǡϐįǙǙŢǭŞǡϐŕŝϐǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐŕŝϐŸŞƳǭƳǖŝ ΡϐƦƳƆƨǡϐŎƳƦƦǵƨǡΠϐŎŝǡϐįǙǙŢǭŞǡϐǡƳƨǭϐŎƳƨőǵǡϐǖƳǵǙϐǖǙƳǭŞŸŝǙϐ
ŕŝǡϐǡƆǭŝǡϐŸŞƳƝƳŸƆǘǵŝǡϐǙŝƦįǙǘǵįŌƝŝǡΟ 

 
  

eƆŎƀŝ 



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˨  ˥

§ŝǡϐŎƳƨŕƆǭƆƳƨǡϐŸŞƨŞǙįƝŝǡϐǖƳǵǙϐƝįϐǖǙƳƦǵƝŸįǭƆƳƨϐŕŝǡϐįǙǙŢǭŞǡϐŕŝϐǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐǡƳƨǭϐǡƳǵȍŝƨǭϐǡƆƦƆƝįƆǙŝǡΠϐǘǵŝƝϐ
ǘǵŝϐǡƳƆǭϐƝŝǵǙϐǭȔǖŝϐΡ 
¶ ĀƨŝϐŞȍįƝǵįǭƆƳƨϐǡŎƆŝƨǭƆɊǘǵŝϐŎįǙϐƝįϐƨŞŎŝǡǡƆǭŞϐŕŝϐǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐŕƳƆǭϐŢǭǙŝϐƖǵǡǭƆɊŞŝϐǖįǙϐŕŝǡϐŕƳƨƨŞŝǡϐ
ǡŎƆŝƨǭƆɊǘǵŝǡϐƦƳƨǭǙįƨǭϐƝωƆƦǖƳǙǭįƨŎŝϐŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝϐŕǵϐǡƆǭŝϐƳǵϐŕŝǡϐŝǡǖŬŎŝǡϐŎƳƨŎŝǙƨŞŝǡΟ 

¶ §σƆŕŝƨǭƆɊŎįǭƆƳƨϐŕσǵƨŝϐƦŝƨįŎŝϐŕƆǙŝŎǭŝϐƳǵϐǖƳǭŝƨǭƆŝƝƝŝϐǖŝǡįƨǭϐǡǵǙϐƝωƀįŌƆǭįǭΠϐƝωŝǡǖŬŎŝϐƳǵϐƝŝϐŸŞƳǭƳǖŝϐ
ǘǵŝϐƝωįǙǙŢǭŞϐȍƆǡŝϐłϐǖǙƳǭŞŸŝǙΟ 

¶ ĀƨŝϐǖƀįǡŝϐŕŝϐŎƳƨǡǵƝǭįǭƆƳƨϐŕŝǡϐįŎǭŝǵǙǡΠϐŕŝǡϐŕƆŷŷŞǙŝƨǭŝǡϐǖįǙǭƆŝǡϐǖǙŝƨįƨǭŝǡϐŝǭϐŕŝǡϐŝȓǖŝǙǭǡϐ 
¶ SǭǙŝϐǙŞŕƆŸŞϐŕŝϐƦįƨƆŬǙŝϐǖǙƳǖƳǙǭƆƳƨƨŝƝƝŝϐįǵȓϐƳŌƖŝŎǭƆŷǡϐŕŝϐǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐŝǭϐƨŝϐŕƳƆȍŝƨǭϐǖįǡϐŝȓŎŞŕŝǙϐ
ŎŝϐǘǵƆϐŝǡǭϐƨŞŎŝǡǡįƆǙŝϐǖƳǵǙϐįǭǭŝƆƨŕǙŝϐŎŝǡϐƳŌƖŝŎǭƆŷǡΟ 

 

ƀǭǭǖǡΡέέƳǵǭƆƝ͐įƦŝƨįŸŝƦŝƨǭΟŎŝǙŝƦįΟŷǙέƝŝǡζįǙǙŝǭŝǡζŕŝζǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨζŕŝζŌƆƳǭƳǖŝζįǖŌζƳǵζįǖǖŌζǙ͓͒͏ΟƀǭƦƝ 

§ŝǡϐįǙǙŢǭŞǡϐŎƳƦƦǵƨįǵȓϐƳǵϐǖǙŞŷŝŎǭƳǙįǵȓ 
=ŝǡϐįǙǙŢǭŞǡϐƳƨǭϐǖƳǵǙϐƳŌƖŝŎǭƆŷϐŕσƆƨǭŝǙŕƆǙŝϐƳǵϐŕŝϐƝƆƦƆǭŝǙϐŎŝǙǭįƆƨǡϐįŎŎŬǡϐΰƨƳǭįƦƦŝƨǭϐłϐƝįϐŎƆǙŎǵƝįǭƆƳƨϐŕŝϐ
ȍŞƀƆŎǵƝŝǡϐłϐƦƳǭŝǵǙαϐƳǵϐŝƨŎƳǙŝϐŕσƆƨǭŝǙŕƆǙŝϐƳǵϐŕŝϐƝƆƦƆǭŝǙϐƝįϐǖǙįǭƆǘǵŝϐŕŝϐŎŝǙǭįƆƨŝǡϐįŎǭƆȍƆǭŞǡϐΰŌįƆŸƨįŕŝΠϐ
ŝǡŎįƝįŕŝΠϐŎįƨȔƳƨƆƨŸΠϐΤαϐǖƳǵǙϐŕŝǡϐǘǵŝǡǭƆƳƨǡϐŕŝϐǡŞŎǵǙƆǭŞΠϐŕŝϐǡįƝǵŌǙƆǭŞΠϐŕŝϐǡįƨǭŞϐŝǭϐŕŝϐǭǙįƨǘǵƆƝƝƆǭŞϐǖǵŌƝƆǘǵŝϐ
ƳǵϐŕσįǭǭŝƆƨǭŝϐłϐƝσŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭΟ 

¶ ĀƨϐįǙǙŢǭŞϐƦǵƨƆŎƆǖįƝϐǖŝǵǭϐǙŬŸƝŝƦŝƨǭŝǙϐŎŝǙǭįƆƨŝǡϐȍƳƆŝǡΠϐǖƳǙǭƆƳƨǡϐŕŝϐȍƳƆŝǡϐƳǵϐłϐŎŝǙǭįƆƨǡϐǡŝŎǭŝǵǙǡϐ
ŕŝϐƝįϐŎƳƦƦǵƨŝϐǖƳǵǙϐŕŝǡϐǙįƆǡƳƨǡϐŕŝϐǡŞŎǵǙƆǭŞϐƳǵϐŕσįǭǭŝƆƨǭŝϐłϐƝσŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭΟϐ 

¶ ĀƨϐįǙǙŢǭŞϐŕŝϐǖŞǙƆƝϐǖŝǵǭϐŢǭǙŝϐǖǙƆǡϐǡƆϐǵƨϐǡƆǭŝϐƨįǭǵǙŝƝϐǖǙŞǡŝƨǭŝϐǵƨϐŕįƨŸŝǙϐƆƦƦŞŕƆįǭϐǖƳǵǙϐƝįϐǡŞŎǵǙƆǭŞϐ
ŕŝǡϐǖŝǙǡƳƨƨŝǡϐΰǖįǙϐŝȓŝƦǖƝŝΠϐŝƨϐŎįǡϐŕŝϐǙƆǡǘǵŝϐŕωŞŌƳǵƝŝƦŝƨǭϐƳǵϐŕŝϐŸƝƆǡǡŝƦŝƨǭϐŕŝϐǭŝǙǙįƆƨαΠ 

¶ ĀƨϐįǙǙŢǭŞϐǖŝǵǭϐŢǭǙŝϐǖǙƆǡϐǖƳǵǙϐƝƆƦƆǭŝǙϐƳǵϐƆƨǭŝǙŕƆǙŝϐƝįϐŌįƆŸƨįŕŝϐŝƨϐǙƆȍƆŬǙŝϐƳǵϐŝƨϐŞǭįƨŸϐ 
áįǙϐŝȓŝƦǖƝŝΠϐŝƨϐȍŝǙǭǵϐŕŝϐǡƳƨϐǖƳǵȍƳƆǙϐŕŝϐǖƳƝƆŎŝΠϐƝŝϐƦįƆǙŝϐŕωǵƨŝϐŎƳƦƦǵƨŝϐǖŝǵǭϐƝƆƦƆǭŝǙΠϐȍƳƆǙŝϐ
ƆƨǭŝǙŕƆǙŝΠϐƝįϐŌįƆŸƨįŕŝϐŕįƨǡϐǵƨϐŞǭįƨŸϐƳǵϐǵƨŝϐǙƆȍƆŬǙŝϐǖƳǵǙϐǵƨϐƦƳǭƆŷϐŕŝϐǡŞŎǵǙƆǭŞϐƳǵϐŕŝϐǡįƝǵŌǙƆǭŞϐ
ǖǵŌƝƆǘǵŝΟϐ 

§ŝǡϐįǵǭǙŝǡϐǭȔǖŝǡϐŕŝϐƦŝǡǵǙŝǡϐǙŞŸƝŝƦŝƨǭįƆǙŝǡϐ 

Dįƨǡϐ Ɲŝǡϐ ǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝǡϐ ŎƝįǡǡŞǡϐ á³äΠϐ ƆƝϐ ŝȓƆǡǭŝϐ ŕŝǡϐ ǖƳǡǡƆŌƆƝƆǭŞǡϐ ŕŝϐ ŎǙŞŝǙϐ ŕŝǡϐ ȟƳƨŝǡϐ ŕŝϐ ǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐ
ǙŬŸƝŝƦŝƨǭįƆǙŝϐΰψĩƳƨŝǡϐŕŝϐǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐŷƳǙǭŝψϐįǵϐǡŝƨǡϐŕǵϐŕŞŎǙŝǭϐŕǵϐ͏͐ϐįȍǙƆƝϐ͎͐͐͐αϐįǵǭǙŝǡϐǘǵŝϐŕŝǡϐįǙǙŢǭŞǡϐ
ǖǙŞŷŝŎǭƳǙįǵȓϐƳǵϐƦǵƨƆŎƆǖįǵȓΟϐrƝϐǡωįŸƆǭϐŕŝǡϐǙŞǡŝǙȍŝǡϐƨįǭǵǙŝƝƝŝǡϐΰƨįǭƆƳƨįƝŝǡΠϐǙŞŸƆƳƨįƝŝǡϐƳǵϐŕŝϐ=ƳǙǡŝαϐŝǭϐŕŝǡϐ
ǙŞǡŝǙȍŝǡϐŌƆƳƝƳŸƆǘǵŝǡϐΰŝƨϐŷƳǙŢǭϐǖǵŌƝƆǘǵŝαΟϐMƨϐŕŝƀƳǙǡϐŕŝǡϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝǡϐŎƝįǡǡŞǡϐá³äΠϐǡƳƨǭϐŞŸįƝŝƦŝƨǭϐ
ŎƳƨǡƆŕŞǙŞǡϐŎƳƦƦŝϐĩáeϐƝŝǡϐŎǕǵǙǡϐŕŝǡϐǖįǙŎǡϐƨįǭƆƳƨįǵȓΟ 

§ŝǡϐäŞǡŝǙȍŝǡϐ³įǭǵǙŝƝƝŝǡϐΡϐŎŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐǡƳƨǭϐŕŝǡǭƆƨŞǡϐłϐǖǙƳǭŞŸŝǙϐŕŝǡϐȟƳƨŝǡϐƨįǭǵǙŝƝƝŝǡϐŎƳƨǭǙŝϐǭƳǵǭŝϐ
ǖŝǙǭǵǙŌįǭƆƳƨϐǡǵǡŎŝǖǭƆŌƝŝϐŕωįŷŷŝŎǭŝǙϐƝįϐŷįǵƨŝΠϐƝįϐɋƳǙŝϐƳǵϐƝωƆƨǭŞŸǙƆǭŞϐŕŝϐƝωŞŎƳǡȔǡǭŬƦŝΟϐ§ŝǡϐǙŞǡŝǙȍŝǡϐ
ƨįǭǵǙŝƝƝŝǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐŢǭǙŝϐƨįǭƆƳƨįƝŝǡΠϐǙŞŸƆƳƨįƝŝǡϐƳǵϐƝƳŎįƝŝǡϐŝǭϐǡƳƨǭϐǙŞŸƆŝǡϐǖįǙϐŕŝǡϐǙŞŸƝŝƦŝƨǭįǭƆƳƨǡϐǡǭǙƆŎǭŝǡϐ
ƝƆƦƆǭįƨǭϐƝŝǡϐįŎǭƆȍƆǭŞǡϐƀǵƦįƆƨŝǡΠϐįȍŝŎϐƝįϐŸŝǡǭƆƳƨϐǡƳǵȍŝƨǭϐŎƳƨɊŞŝϐłϐŕŝǡϐƳǙŸįƨƆǡƦŝǡϐŸƳǵȍŝǙƨŝƦŝƨǭįǵȓϐƳǵϐ
ŕŝǡϐįǡǡƳŎƆįǭƆƳƨǡϐŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįƝŝǡΟϐΟϐ 

 
  

https://outil2amenagement.cerema.fr/les-arretes-de-protection-de-biotope-apb-ou-appb-r451.html


 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˨  ˦

§ŝǡϐȟƳƨŝǡϐŕŝϐǘǵƆŞǭǵŕŝϐŕǵϐǖǙƳƖŝǭϐãǵƆŞǭǵŕŝϐ ǭǭƆǭǵŕŝϐϐ 
§ŝǡϐȟƳƨŝǡϐŕŝϐǘǵƆŞǭǵŕŝϐǡƳƨǭϐŝǡǡŝƨǭƆŝƝƝŝǡϐłϐƝįϐŎƳƨǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞϐŝǭϐįǵϐƦįƆƨǭƆŝƨϐŕŝǡϐ
ǖįȔǡįŸŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡΟϐϐ§ŝϐǖǙƳŸǙįƦƦŝϐψãǵƆŞǭǵŕŝϐ ǭǭƆǭǵŕŝψΠϐƆƨƆǭƆŞϐǖįǙϐƝŝϐáįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐǙŞŸƆƳƨįƝϐŕŝǡϐ;įƝƝƳƨǡϐ
ŕŝǡϐėƳǡŸŝǡΠϐȍƆǡŝϐłϐƦįǭŞǙƆįƝƆǡŝǙϐŎƳƨǭǙįŎǭǵŝƝƝŝƦŝƨǭϐŕŝǡϐȟƳƨŝǡϐǙŞǡŝǙȍŞŝǡϐłϐƝįϐŷįǵƨŝϐŝǭϐłϐƆƨŷƳǙƦŝǙϐƝŝϐǖǵŌƝƆŎϐ
ŕŝϐƝŝǵǙϐŝȓƆǡǭŝƨŎŝΟϐ 

ėƳƆŎƆϐƝŝǡϐǖƳƆƨǭǡϐǖǙƆƨŎƆǖįǵȓϐŕǵϐǖǙƳŸǙįƦƦŝϐΡ 

¶ §σįŎǭƆƳƨϐįϐǖƳǵǙϐŌǵǭϐŕŝϐŷįƆǙŝϐŎƳƨƨįƊǭǙŝϐƝŝǡϐȟƳƨŝǡϐŕŝϐǘǵƆŞǭǵŕŝϐŕŝǡǭƆƨŞŝǡϐłϐƝįϐŷįǵƨŝϐǡįǵȍįŸŝϐŝǭϐ
ŕωŝƨǡŝƆŸƨŝǙϐƝŝǡϐŌƳƨƨŝǡϐǖǙįǭƆǘǵŝǡϐǖƳǵǙϐǖǙŞǡŝǙȍŝǙϐƝįϐǭǙįƨǘǵƆƝƝƆǭŞϐŕŝǡϐŝǡǖŬŎŝǡϐƝŝǡϐǖƝǵǡϐŷǙįŸƆƝŝǡΟ 

¶ ĀƨŝϐŎįǙǭŝϐƆƨǭŝǙįŎǭƆȍŝϐŝǡǭϐŕƆǡǖƳƨƆŌƝŝϐǖƳǵǙϐƝƳŎįƝƆǡŝǙϐǖǙŞŎƆǡŞƦŝƨǭϐŎŝǡϐȟƳƨŝǡϐŕŝϐǘǵƆŞǭǵŕŝΟϐrƝϐŝǡǭϐ
ƆƦǖƳǙǭįƨǭϐǖƳǵǙϐƝŝϐǖǵŌƝƆŎϐŕŝϐǡŝϐŷįƦƆƝƆįǙƆǡŝǙϐįȍŝŎϐŎŝǡϐȟƳƨŝǡΠϐŎŝǙǭįƆƨŝǡϐŞǭįƨǭϐǡƳǵƦƆǡŝǡϐłϐǵƨŝϐ
ǙŞŸƝŝƦŝƨǭįǭƆƳƨϐǡǭǙƆŎǭŝΠϐįɊƨϐŕωŞȍƆǭŝǙϐǭƳǵǭϐŕŞǙįƨŸŝƦŝƨǭϐƆƨȍƳƝƳƨǭįƆǙŝϐŕŝϐƝįϐŷįǵƨŝΟ 

¶ §įϐƦƆǡŝϐŝƨϐǖƝįŎŝϐŕŝϐƝσįŎǭƆƳƨϐŝǡǭϐǙŞįƝƆǡŞŝϐŝƨϐŎƳƨŎŝǙǭįǭƆƳƨϐįȍŝŎϐƝŝǡϐŷŞŕŞǙįǭƆƳƨǡϐǡǖƳǙǭƆȍŝǡϐŝǭϐƝŝǡϐ
įŎǭŝǵǙǡϐŕǵϐǭƳǵǙƆǡƦŝϐŝǭϐŕŝǡϐƝƳƆǡƆǙǡΟ 

ƀǭǭǖǡΡέέǘǵƆŝǭǵŕŝįǭǭƆǭǵŕŝΟŷǙέ 

͒ϐζϐeƳŎǵǡ Ρϐ§ŝǡϐƨƳǵȍŝƝƝŝǡϐƳǙƆŝƨǭįǭƆƳƨǡϐƝŞŸƆǡƝįǭƆȍŝǡ 
§įϐƝƳƆϐƨЕ͎͐͐͏ζ͏ ͏͎͒ϐŕǵϐ͐͐έ͎͖έ͎͐͐͏ϐΰįǙǭΟϐ͐͑͏αϐζϐ§įϐƝǵǭǭŝϐŎƳƨǭǙŝϐƝωƀȔǖŝǙŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐŕŝǡϐǡƆǭŝǡϐ
ǭƳǵǙƆǡǭƆǘǵŝǡ 
=ŝϐǭŝȓǭŝϐŞǭŝƨŕϐƝŝǡϐǖƳǵȍƳƆǙǡϐŕŝϐǖƳƝƆŎŝϐŕǵϐƦįƆǙŝϐŝǭϐŕǵϐǖǙŞŷŝǭϐǖƳǵǙϐǙŞŸǵƝŝǙϐƝωįŎŎŬǡϐįǵȓϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐ
ŝƨϐŎįǡϐŕŝϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐǭƳǵǙƆǡǭƆǘǵŝϐŝȓŎŝǡǡƆȍŝϐƦŝƨįőįƨǭϐƝωŞǘǵƆƝƆŌǙŝϐŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝΟϐ 

ìŝƝƳƨϐƝŝϐƨƳǵȍŝƝϐįǙǭƆŎƝŝϐ§Ο͔͎͑ζ͏ ϐŕǵϐŎƳŕŝϐŕŝϐƝωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭΠϐƆǡǡǵϐŕǵϐǭŝȓǭŝϐŕŝϐƝƳƆΠϐƝωįŎŎŬǡϐŝǭϐƝįϐ
ŎƆǙŎǵƝįǭƆƳƨϐŕŝǡϐǖŝǙǡƳƨƨŝǡΠϐȍŞƀƆŎǵƝŝǡϐŝǭϐįƨƆƦįǵȓϐŕƳƦŝǡǭƆǘǵŝǡϐŕįƨǡϐƝŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐǖǙƳǭŞŸŞǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐŢǭǙŝϐ
ǙŞŸƝŝƦŝƨǭŞǡϐƳǵϐƆƨǭŝǙŕƆǭǡΟϐ=ŝǭǭŝϐƦŝǡǵǙŝϐǡωįǖǖƝƆǘǵŝϐƝƳǙǡǘǵŝϐƝŝǵǙϐǖǙŞǡŝƨŎŝϐǙƆǡǘǵŝϐŕŝϐŎƳƦǖǙƳƦŝǭǭǙŝϐƝįϐ
ǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐƳǵϐƝįϐȍįƝƳǙƆǡįǭƆƳƨϐŕŝϐŎŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐǖƳǵǙϐŕŝǡϐǙįƆǡƳƨǡϐŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝǡΠϐįŸǙƆŎƳƝŝǡΠϐŷƳǙŝǡǭƆŬǙŝǡΠϐ
ŝǡǭƀŞǭƆǘǵŝǡΠϐǖįȔǡįŸŬǙŝǡϐƳǵϐǭƳǵǙƆǡǭƆǘǵŝǡΠϐƳǵϐŝƨŎƳǙŝϐƝįϐǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐŕŝǡϐŝǡǖŬŎŝǡϐįƨƆƦįƝŝǡϐƳǵϐȍŞŸŞǭįƝŝǡΟϐ
§łϐįǵǡǡƆΠϐŎŝǭǭŝϐǙŬŸƝŝƦŝƨǭįǭƆƳƨϐŕƳƆǭϐŢǭǙŝϐƖǵǡǭƆɊŞŝϐŝǭϐǖǙƳǖƳǙǭƆƳƨƨŝƝƝŝΟϐ 

 
§¾rϐƨЕ͎͐͐͑ζ͓ ͒ϐŕǵϐ͐ϐŷŞȍǙƆŝǙϐ͎͐͐͑ϐζϐįǙǭΟϐ͖ϐθϐ§įϐǖŞƨįƝƆǡįǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐǖŞƨŞǭǙįǭƆƳƨϐŕįƨǡϐƝŝǡϐǭŝǙǙįƆƨǡϐ
ǖǙƆȍŞǡ 
§įϐƝƳƆϐŕǵϐ͐ϐŷŞȍǙƆŝǙϐ͎͐͐͑ϐŎǙŞŞŝϐǵƨŝϐƨƳǵȍŝƝƝŝϐƆƨŷǙįŎǭƆƳƨϐǖŞƨįƝŝϐǡįƨŎǭƆƳƨƨįƨǭϐƝŝϐŷįƆǭϐŕŝϐǖŞƨŞǭǙŝǙϐǡįƨǡϐ
įǵǭƳǙƆǡįǭƆƳƨϐŕįƨǡϐǵƨŝϐǖǙƳǖǙƆŞǭŞϐǙǵǙįƝŝϐƳǵϐŷƳǙŝǡǭƆŬǙŝϐŕŬǡϐƝƳǙǡϐǘǵŝϐƝŝϐŎįǙįŎǭŬǙŝϐǖǙƆȍŞϐŕǵϐƝƆŝǵϐŝǡǭϐ
ƦįǭŞǙƆįƝƆǡŞϐǖƀȔǡƆǘǵŝƦŝƨǭΟϐ 

ψìįƨǡϐǖǙŞƖǵŕƆŎŝϐŕŝϐƝωįǖǖƝƆŎįǭƆƳƨϐŕŝϐƝωįǙǭƆŎƝŝϐ͔͐͐ζ͒ζ͑ ϐŕǵϐŎƳŕŝϐǖŞƨįƝΠϐŕįƨǡϐƝŝϐŎįǡϐƳǽϐƝŝϐŎįǙįŎǭŬǙŝϐǖǙƆȍŞϐŕǵϐ
ƝƆŝǵϐŝǡǭϐƦįǭŞǙƆįƝƆǡŞϐǖƀȔǡƆǘǵŝƦŝƨǭΠϐǖŞƨŞǭǙŝǙϐǡįƨǡϐįǵǭƳǙƆǡįǭƆƳƨϐŕįƨǡϐƝįϐǖǙƳǖǙƆŞǭŞϐǖǙƆȍŞŝϐǙǵǙįƝŝϐƳǵϐ
ŷƳǙŝǡǭƆŬǙŝϐŕωįǵǭǙǵƆΠϐǡįǵŷϐƝŝǡϐŎįǡϐƳǽϐƝįϐƝƳƆϐƝŝϐǖŝǙƦŝǭΠϐŎƳƨǡǭƆǭǵŝϐǵƨŝϐŎƳƨǭǙįȍŝƨǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐ͒ŝϐŎƝįǡǡŝΟψϐ
ΰ=ƳƨǭǙįȍŝƨǭƆƳƨϐŕŝϐ͒ŝϐŎƝįǡǡŝϐϷϐ͏͓͑ϐłϐ͕͓͎ϐŝǵǙƳǡαΟϐ 
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̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˨  ˧

͓ϐζϐDŞȟƳƳƦŝǙϐǵƨϐǖŝǵ ΡϐƝŝǡϐįȍįƨǭįŸŝǡϐŕσǵƨϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝϐłϐǖǙŞǡŝǙȍŝǙϐǡŝǡϐƦƆƝƆŝǵȓϐ
ƨįǭǵǙŝƝǡϐϐ 
§įϐǖǙŞǡŝƨŎŝϐŕŝϐƦƆƝƆŝǵȓϐƨįǭǵǙŝƝǡϐǖǙƳǭŞŸŞǡϐǡǵǙϐǵƨϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝϐįǖǖƳǙǭŝϐŕŝϐƦǵƝǭƆǖƝŝǡϐįȍįƨǭįŸŝǡΠϐǭįƨǭϐǡǵǙϐƝŝǡϐ
ǖƝįƨǡϐŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝΠϐŞŎƳƨƳƦƆǘǵŝΠϐǡƳŎƆįƝΠϐǘǵŝϐŎǵƝǭǵǙŝƝΟϐ§ŝǡϐƦƆƝƆŝǵȓϐƨįǭǵǙŝƝǡϐǖǙƳǭŞŸŞǡϐƨŝϐǡƳƨǭΠϐŝƨϐŝŷŷŝǭΠϐǖįǡϐ
ǡŝǵƝŝƦŝƨǭϐŎǙǵŎƆįǵȓϐǖƳǵǙϐƝįϐǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŕŝϐƝωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭΠϐƦįƆǡϐƆƝǡϐįǖǖƳǙǭŝƨǭϐŞŸįƝŝƦŝƨǭϐŕŝǡϐ
įȍįƨǭįŸŝǡϐǡƆŸƨƆɊŎįǭƆŷǡϐǖƳǵǙϐƝŝϐŕŞȍŝƝƳǖǖŝƦŝƨǭϐŞŎƳƨƳƦƆǘǵŝΠϐƝŝϐŌƆŝƨζŢǭǙŝϐǡƳŎƆįƝϐŝǭϐƝįϐŎǵƝǭǵǙŝϐŕωǵƨϐ
ǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝΟ 
 
ėƳƆŎƆϐǘǵŝƝǘǵŝǡϐǙįƆǡƳƨǡϐΡ 
¶ äŞŸǵƝįǭƆƳƨϐŕŝǡϐŞŎƳǡȔǡǭŬƦŝǡϐŝǭϐŕŝǡϐŸǙįƨŕǡϐŞǘǵƆƝƆŌǙŝǡϐΡϐƝįϐŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞϐƖƳǵŝϐǵƨϐǙƶƝŝϐŎƝŞϐŕįƨǡϐƝįϐ
ǙŞŸǵƝįǭƆƳƨϐŕŝǡϐŞŎƳǡȔǡǭŬƦŝǡΠϐŎƳƦƦŝϐƝįϐǖǵǙƆɊŎįǭƆƳƨϐŕŝϐƝωįƆǙϐŝǭϐŕŝϐƝωŝįǵΠϐƝįϐǙŞŸǵƝįǭƆƳƨϐŕǵϐŎƝƆƦįǭΠϐƝįϐ
ǖƳƝƝƆƨƆǡįǭƆƳƨϐ ŕŝǡϐ ŎǵƝǭǵǙŝǡϐ ŝǭϐ Ɲįϐ ǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐ ŎƳƨǭǙŝϐ Ɲŝǡϐ ŎįǭįǡǭǙƳǖƀŝǡϐ ƨįǭǵǙŝƝƝŝǡΟϐìįϐȍįƝŝǵǙϐ
ŞŎƳǡȔǡǭŞƦƆǘǵŝϐŝǭϐŞŎƳƨƳƦƆǘǵŝϐŝǡǭϐŕƳƨŎϐŝȓǭǙŢƦŝƦŝƨǭϐƆƦǖƳǙǭįƨǭŝΟϐ 

¶ =ƳƨǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞϐΡϐƝŝǡϐƦƆƝƆŝǵȓϐǖǙƳǭŞŸŞǡϐǡįǵȍŝŸįǙŕŝƨǭϐƝŝǡϐƀįŌƆǭįǭǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐ
ŝǡǡŝƨǭƆŝƝǡϐǖƳǵǙϐƝįϐŷįǵƨŝϐŝǭϐƝįϐɋƳǙŝΠϐŎƳƨǭǙƆŌǵįƨǭϐłϐƝįϐŎƳƨǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŕŝǡϐŝǡǖŬŎŝǡΠϐȔϐŎƳƦǖǙƆǡϐŕŝǡϐ
ŝǡǖŬŎŝǡϐǙįǙŝǡϐŝǭϐƦŝƨįŎŞŝǡΟ 

¶ ǭǭǙįŎǭƆȍƆǭŞϐǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝŝ ΡϐƝŝǡϐįƆǙŝǡϐƨįǭǵǙŝƝƝŝǡϐǖǙƳǭŞŸŞŝǡϐǡƳƨǭϐįǭǭǙįŎǭƆȍŝǡϐǖƳǵǙϐƝŝǡϐǭƳǵǙƆǡǭŝǡΠϐ
ŸŞƨŞǙįƨǭϐ ŕŝǡϐ Ǚŝȍŝƨǵǡϐ ŝǭϐ ŕŝǡϐ ŝƦǖƝƳƆǡϐ ƝƳŎįǵȓΟϐ §ŝϐ ǭƳǵǙƆǡƦŝϐ ŕǵǙįŌƝŝϐ ŕįƨǡϐ Ŏŝǡϐ ȟƳƨŝǡϐ ǖŝǵǭϐ
ŝƨŎƳǵǙįŸŝǙϐƝįϐǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐǭƳǵǭϐŝƨϐƳŷŷǙįƨǭϐǵƨŝϐŝȓǖŞǙƆŝƨŎŝϐŷƳǙǭŝϐįǵȓϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡΟϐ=ŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐǡƳƨǭϐ
ŞŸįƝŝƦŝƨǭϐįǭǭǙįŎǭƆŷǡϐǖƳǵǙϐŕŝǡϐǖŝǙǡƳƨƨŝǡϐŝǭϐŝƨǭǙŝǖǙƆǡŝǡϐǡƳǵƀįƆǭįƨǭϐǭǙƳǵȍŝǙϐǵƨϐƝƆŝǵϐŕσƆƨǡǭįƝƝįǭƆƳƨϐ
ŝǭϐǵƨϐŎįŕǙŝϐŕŝϐȍƆŝϐįŸǙŞįŌƝŝΟϐ 

¶ äŝŎƀŝǙŎƀŝϐŝǭϐŞŕǵŎįǭƆƳƨϐΡϐƝŝǡϐįƆǙŝǡϐǖǙƳǭŞŸŞŝǡϐŷƳǵǙƨƆǡǡŝƨǭϐŕŝǡϐƳǖǖƳǙǭǵƨƆǭŞǡϐǖƳǵǙϐƝįϐǙŝŎƀŝǙŎƀŝϐ
ǡŎƆŝƨǭƆɊǘǵŝϐŝǭϐƝωŞŕǵŎįǭƆƳƨϐŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįƝŝΠϐǖŝǙƦŝǭǭįƨǭϐŕŝϐƦƆŝǵȓϐŎƳƦǖǙŝƨŕǙŝϐƝŝǡϐŞŎƳǡȔǡǭŬƦŝǡϐ
ŝǭϐŕŝϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡŝǙϐłϐƝωƆƦǖƳǙǭįƨŎŝϐŕŝϐƝįϐŎƳƨǡŝǙȍįǭƆƳƨΟ 

¶ ;ƆŝƨζŢǭǙŝΠϐǡįƨǭŞΠϐǙƶƝŝϐǡƳŎƆįƝϐΡϐŝƝƝŝǡϐƳŷŷǙŝƨǭϐŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐŕŝϐƝƳƆǡƆǙǡϐŝǭϐŕŝϐŕŞǭŝƨǭŝϐǖƳǵǙϐƝįϐǖƳǖǵƝįǭƆƳƨϐ
ƝƳŎįƝŝΟϐ§ŝǡϐįŎǭƆȍƆǭŞǡϐŎƳƦƦŝϐƝįϐǙįƨŕƳƨƨŞŝΠϐƝωƳŌǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŕŝǡϐƳƆǡŝįǵȓϐŝǭϐŕωįǵǭǙŝǡϐŷƳǙƦŝǡϐŕŝϐƝƳƆǡƆǙǡϐ
ŝƨϐǖƝŝƆƨϐįƆǙϐǡƳƨǭϐŌŞƨŞɊǘǵŝǡϐǖƳǵǙϐƝįϐǡįƨǭŞϐǖƀȔǡƆǘǵŝϐŝǭϐƦŝƨǭįƝŝΟ 

¶ áįǭǙƆƦƳƆƨŝϐŎǵƝǭǵǙŝƝϐΡϐŎŝǡϐȟƳƨŝǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐŎƳƨǭŝƨƆǙϐŕŝǡϐǡƆǭŝǡϐįȔįƨǭϐǵƨŝϐƆƦǖƳǙǭįƨŎŝϐŎǵƝǭǵǙŝƝƝŝϐŝǭϐ
ƀƆǡǭƳǙƆǘǵŝΠϐǖǙŞǡŝǙȍįƨǭϐƝŝϐǖįǭǙƆƦƳƆƨŝϐŝǭϐƝŝǡϐǭǙįŕƆǭƆƳƨǡϐƝƳŎįƝŝǡΟ 

¶ DŞȍŝƝƳǖǖŝƦŝƨǭϐŞŎƳƨƳƦƆǘǵŝϐŕǵǙįŌƝŝϐΡϐƝŝǡϐįƆǙŝǡϐǖǙƳǭŞŸŞŝǡϐįƆŕŝƨǭϐłϐŞǘǵƆƝƆŌǙŝǙϐƝŝǡϐŌŝǡƳƆƨǡϐ
ŞŎƳƨƳƦƆǘǵŝǡΠϐǡƳŎƆįǵȓϐŝǭϐŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįǵȓϐŕŝǡϐŎƳƦƦǵƨįǵǭŞǡϐƝƳŎįƝŝǡϐŝǭϐǖŝǵȍŝƨǭϐŢǭǙŝϐƝįϐǡƳǵǙŎŝϐ
ŕŝϐǙŝȍŝƨǵǡϐŕŝϐŕƆŷŷŞǙŝƨǭŝǡϐįŎǭƆȍƆǭŞǡϐǭǙįŕƆǭƆƳƨƨŝƝƝŝǡϐŎƳƦƦŝϐƝσįŸǙƆŎǵƝǭǵǙŝϐŝǭϐƝįϐŷƳǙŝǡǭŝǙƆŝΟϐϐ 
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͔ϐζϐ§ŝǡϐŝȓŝƦǖƝŝǡϐŕįƨǡϐƝŝǡϐáįǙŎǡϐ

áįǙŎϐ ƨįǭǵǙŝƝϐ ǙŞŸƆƳƨįƝϐ§ƳƆǙŝϐ ƨƖƳǵϐ
ùƳǵǙįƆƨŝ Ρϐǵƨϐ áá;ϐŝǭϐŕσįǵǭǙŝǡϐįŎǭƆƳƨǡϐ
ŕŝϐǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐ 
=Ƴƨǭŝȓǭŝϐ 
§ŝǡϐŌƳǙŕǡϐŕŝϐƝįϐ§ƳƆǙŝΠϐǙŝŎƳƨƨǵǡϐǖƳǵǙϐƝŝǵǙϐŎįƝƦŝϐŝǭϐ
ƝŝǵǙϐ ŌŝįǵǭŞϐ ƨįǭǵǙŝƝƝŝΠϐ ǡƳƨǭϐ ŎƳƨŷǙƳƨǭŞǡϐ łϐ ŕŝǡϐ
ŝƨƖŝǵȓϐŕŝϐǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞϐŕǵǡϐłϐ
ǵƨŝϐŷƳǙǭŝϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐǭƳǵǙƆǡǭƆǘǵŝǡϐŝǭϐŕŝϐƝƳƆǡƆǙΟϐ 

áƳǵǙϐ ǖǙƳǭŞŸŝǙϐ Ŏŝǡϐ
ƦƆƝƆŝǵȓϐ ƨįǭǵǙŝƝǡϐ
ǙƆŎƀŝǡϐƦįƆǡϐŷǙįŸƆƝŝǡΠϐ
ǵƨϐ ǙǙŢǭŞϐ áǙŞ-
ŷŝŎǭƳǙįƝϐ ŕŝϐ áǙƳǭŝŎ-
ǭƆƳƨϐ ŕŝϐ ;ƆƳǭƳǖŝϐ
ΰ áá;αϐ įϐ ŞǭŞϐ Ɔƨǡ-
ǭįǵǙŞϐǡǵǙϐŕŝǵȓϐǭǙƳƨ-
őƳƨǡϐŕŝϐ§ƳƆǙŝϐŝƨǭǙŝϐ
±ƳƨǭǡƳǙŝįǵϐ ŝǭϐ §ŝǡϐ
áƳƨǭǡϐŕŝϐ=ŞΟϐ=ŝǭϐįǙ-
ǙŢǭŞϐȍƆǡŝϐłϐǡįǵȍŝŸįǙ-
ŕŝǙϐƝįϐŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞϐŝǭϐ
ǖįǙǭƆŎƆǖŝǙϐ łϐ ŝƦǖŢ-
ŎƀŝǙϐ ƝωŝȓǭƆƨŎǭƆƳƨϐ
ŕωŝǡǖŬŎŝǡϐǖǙƳǭŞŸŞŝǡϐ
łϐƝσŞŎƀŝƝƝŝϐƨįǭƆƳƨįƝŝϐ
ŝǭϐ ŝǵǙƳǖŞŝƨƨŝΠϐ Ɔƨ-
ŎƝǵįƨǭϐ ŕŝǡϐ ǙŝǡǭǙƆŎ-
ǭƆƳƨǡϐ ǡǵǙϐ Ɲŝǡϐ
įŎǭƆȍƆǭŞǡϐƀǵƦįƆƨŝǡϐŎƳƦƦŝϐƝωįŎŎŬǡϐįǵȓϐŌįƨŎǡϐŕŝϐ
ǡįŌƝŝΠϐƝŝϐŕŞŌįǙǘǵŝƦŝƨǭϐŕωŝƨŸƆƨǡϐƨįǵǭƆǘǵŝǡΠϐƝįϐ
ŕƆȍįŸįǭƆƳƨϐŕωįƨƆƦįǵȓϐŕƳƦŝǡǭƆǘǵŝǡϐŝǭϐƝŝϐŌƆȍƳǵįŎϐ
ŕǵϐ͏ŝǙϐįȍǙƆƝϐįǵϐ͏͓ϐįƳǹǭϐΰǖŞǙƆƳŕŝϐǡŝƨǡƆŌƝŝϐǖƳǵǙϐƝįϐ
ǙŝǖǙƳŕǵŎǭƆƳƨϐŕŝǡϐƳƆǡŝįǵȓϐŕŝϐŸǙŬȍŝǡϐŕŝϐƝįϐ§ƳƆǙŝαΟ 

§ŝϐáįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐǙŞŸƆƳƨįƝϐŎƳƨǡƆŕŬǙŝϐŎŝǡϐƦŝǡǵǙŝǡϐ
ŎƳƦƦŝϐ ǖįǙǭƆŝƝƝŝƦŝƨǭϐ ŝŷɊŎįŎŝǡΠϐ ǡƳǵƝƆŸƨįƨǭϐ Ɲįϐ
ƨŞŎŝǡǡƆǭŞϐŕωŞǭŝƨŕǙŝϐŸŞƳŸǙįǖƀƆǘǵŝƦŝƨǭϐƝω áá;ϐŝƨϐ
ǙŝƝƆįƨǭϐƝŝǡϐ͐ϐǭǙƳƨőƳƨǡϐŝȓƆǡǭįƨǭǡϐǖƳǵǙϐŝƨϐŷįƆǙŝϐǵƨϐ

ǖƝǵǡϐ Şǭŝƨŕǵ Σϐ Ɲŝϐ ǭƳǵǭϐ ŝƨϐ
ƆƨŎƝǵįƨǭϐ ƝσŝƨŎįŕǙŝƦŝƨǭϐ ŕŝǡϐ
ƨƳǵȍŝƝƝŝǡϐǖǙįǭƆǘǵŝǡϐŕŝϐƝƳƆǡƆǙǡϐ
ŝǭΠϐ ŝƨϐ ǖįǙįƝƝŬƝŝΠϐ ǵƨϐ ŌǵŕŸŝǭϐ
ŎǙƳƆǡǡįƨǭϐ ǖƳǵǙϐ ŢǭǙŝϐ ŎƳƀŞǙŝƨǭϐ
įȍŝŎϐ Ɲŝǡϐ ŝƨƖŝǵȓϐ ŕŝϐ
ŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨϐ ŝǭϐ ŕŝϐ
ƦŞŕƆįǭƆƳƨϐǖƳǵǙϐǵƨŝϐƦŝƆƝƝŝǵǙŝϐ
ǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨϐŕŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐŝǭϐ
ŕŝǡϐįŎǭŝǵǙǡϐŕǵϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝΟϐ 

ŎǭƆƳƨϐŕǵϐáįǙŎ 
áįǙƦƆϐ Ɲŝǡϐ įŎǭƆƳƨǡϐ ŕŝϐ ǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨϐ ŕŞƖłϐ
ŕŞȍŝƝƳǖǖŞŝǡϐǖįǙϐƝŝϐáįǙŎΠϐƳƨϐǭǙƳǵȍŝϐŕŝǡϐǡǵǖǖƳǙǭǡϐ
ŝǭϐ įŎǭƆƳƨǡϐ ŕŝϐ ŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨϐ ǖŝǙƦŝǭǭįƨǭϐ ŕŝϐ
ǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡŝǙϐƝŝǡϐǖǙįǭƆǘǵįƨǭǡϐŕŝϐƝƳƆǡƆǙǡϐƨįǵǭƆǘǵŝǡΠϐ
ǘǵσƆƝǡϐ ǡƳƆŝƨǭϐ ŕŝϐ ǖįǡǡįŸŝϐ Ƴǵϐ ƆƦǖƝįƨǭŞǡϐ ǡǵǙϐ Ɲŝϐ
ǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝΟ 

ƀǭǭǖǡΡέέȎȎȎΟǖįǙŎζƝƳƆǙŝζįƨƖƳǵζ
ǭƳǵǙįƆƨŝΟŷǙέŕŝǡǭƆƨįǭƆƳƨζǖįǙŎέįŎǭƆȍƆǭŝǡέǡǵǙζƝŝįǵέŝƨζ
ŎįƨƳŝ 

=ƳƨǭįŎǭ 
§ǵŎƆŝϐ ;ƝƳƨŕŝƝΠϐ ŎƀįǙŸŞŝϐ ŕŝϐ ƦƆǡǡƆƳƨϐ ǖįǭǙƆƦƳƆƨŝϐ
ƨįǭǵǙŝƝϐθϐ³įǭǵǙįϐ͎͎͎͐ϐΰ͒͗α 
ƝΟŌƝƳƨŕŝƝЎǖįǙŎζƝƳƆǙŝζįƨƖƳǵζǭƳǵǙįƆƨŝΟŷǙ 

 
áįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐǙŞŸƆƳƨįƝϐ±Ƴƨǭǡϐŕσ ǙŕŬŎƀŝ Ρϐ
Ɲįϐ ŎįǡŎįŕŝϐ ŕŝϐ;įǵƦƆŎƳǵϐƆƨǭŝǙŕƆǭŝϐ įǵϐ
ǖǵŌƝƆŎϐǖįǙϐ įǙǙŢǭŞΠϐ Ƴǵϐ ƝσǵǡįŸŝϐ ŕŝϐ Ɲįϐ
ǙŬŸƝŝƦŝƨǭįǭƆƳƨϐłϐŎƳƨǭǙŝζŎǕǵǙΤϐ 
 
=Ƴƨǭŝȓǭŝϐ 
§įϐ=įǡŎįŕŝϐŕŝϐ;įǵƦƆŎƳǵΠϐƨƆŎƀŞŝϐłϐėŝǙƨƳƨϐŝƨϐ
ǙŕŬŎƀŝΠϐ ǡŝϐ ŕƆǡǭƆƨŸǵŝϐ ǖįǙϐ ǡįϐ ŎįǡŎįŕŝϐ

ƆƨǭŝǙƦƆǭǭŝƨǭŝϐįǭȔǖƆǘǵŝΠϐǵƨŝϐŸǙƳǭǭŝϐƆŕȔƝƝƆǘǵŝΠϐŝǭϐŕŝǡϐ
ŷƳǙƦįǭƆƳƨǡϐŸŞƳƝƳŸƆǘǵŝǡϐǡƆƨŸǵƝƆŬǙŝǡϐǡǵǙƨƳƦƦŞŝǡϐ
ψǭŞǭƆƨŝǡψϐǡǵǙϐƝŝϐŎƀŝƦƆƨϐŕσįŎŎŬǡϐłϐƝįϐŎįǡŎįŕŝΟϐ 
Mƨϐ͎͐͏͒ΠϐŕįƨǡϐƝŝϐŎįŕǙŝϐŕŝϐǡƳƨϐǭǙįȍįƆƝϐŕŝϐƦƆǡŝϐŝƨϐ
įŎŎŝǡǡƆŌƆƝƆǭŞϐŕŝǡϐǡƆǭŝǡϐŸŞƳƝƳŸƆǘǵŝǡϐįȍŝŎϐƝŝϐƝįŌŝƝϐ
fŞƳǖįǙŎϐƦƳƨŕƆįƝϐĀ³Mì=¾ΠϐƝŝϐá³äϐįϐƳǵȍŝǙǭϐƝįϐ
ŎįǡŎįŕŝϐįǵϐǖǵŌƝƆŎϐįȍŝŎϐǵƨŝϐȍǙįƆŝϐŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨϐ
ŝǭϐ ŕŝǡϐ ǖįƨƨŝįǵȓϐ ŕσƆƨǭŝǙǖǙŞǭįǭƆƳƨΟϐ ±įƝŸǙŞϐ
ǘǵŝƝǘǵŝǡϐŕƆŷɊŎǵƝǭŞǡϐįȍŝŎϐƝŝǡϐǙƆȍŝǙįƆƨǡΠϐǘǵƆϐƳƨǭϐ
ŝƨǭǙįƆƨŞϐ ǵƨŝϐ ƦƳŕƆɊŎįǭƆƳƨϐ ŕǵϐ ǭǙįŎŞϐ ŝǭϐ ŕǵϐ
ȍįƨŕįƝƆǡƦŝϐŷǙŞǘǵŝƨǭΠϐƝŝϐɋǵȓϐŕŝϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐŝǡǭϐǙŝǡǭŞϐ
ǙŞŸǵƝƆŝǙϐŝǭϐįŎŎŝǖǭįŌƝŝϐǖƳǵǙϐƝŝϐǡƆǭŝϐŝǭϐƝŝϐȍƳƆǡƆƨįŸŝϐ
ƖǵǡǘǵσįǵȓϐŞǖƆǡƳŕŝǡϐŕŝϐŕŞŎƳƨɊƨŝƦŝƨǭϐƝƆŞǡϐłϐƝįϐ
=ƳȍƆŕζ͏ ͗Οϐ 
Mƨϐ ͎͎͐͐Πϐ Ɲŝǡϐ ŕŞŎƳƨɊƨŝƦŝƨǭǡϐ ŝǭϐ Ɲŝϐ ŌŝǡƳƆƨϐ ŕŝϐ
ƨįǭǵǙŝϐ ŕŝǡϐ ƀįŌƆǭįƨǭǡϐ ŕǵϐ ìǵŕϐ ǙŕŬŎƀŝϐ ŝǭϐ ŕŝǡϐ
ǭƳǵǙƆǡǭŝǡϐ Ƴƨǭϐ ŝƨǭǙįƆƨŞϐ ǵƨŝϐ ŝȓǖƝƳǡƆƳƨϐ ŕŝϐ Ɲįϐ
ŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐ ŕǵϐ ǡƆǭŝϐ ǘǵƆϐ ǖǙŞǡŝƨǭįƆǭϐ ǭƳǵǡϐ Ɲŝǡϐ
įǭƳǵǭǡ ΰǖǙƳŎƀŝǡϐŕŝǡϐŎŝƨǭǙŝǡϐǵǙŌįƆƨǡΠϐŌįƝįŕŝϐŷįŎƆƝŝϐ
ŝǭϐŕŞǖįȔǡįƨǭŝΤαΟϐ§įϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐǭǙƳǖϐŷƳǙǭŝϐŕǵϐ
ŎƀŝƦƆƨΠϐ Ɲŝϐ ǖįǙƙƆƨŸϐ ǡįǭǵǙŞϐ ŝǭϐ įƨįǙŎƀƆǘǵŝϐ ŝǭϐ Ɲŝϐ
ŎƳƦǖƳǙǭŝƦŝƨǭϐŕŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐΰŎŝϐǡƆǭŝϐŕŝϐŌįƝįŕŝϐ
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https://www.francebleu.fr/infos/environnement/sud-ardeche-la-cascade-de-baumicou-interdite-au-public-1668785866
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̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˨  ˩

Şǭįƨǭϐ ǖįǙϐ ŝȓŝƦǖƝŝϐ ŎƳƨŷƳƨŕǵϐ įȍŝŎϐ ǵƨϐ ǡƆǭŝϐ ŕŝϐ
ŌįƆŸƨįŕŝαϐ Ƴƨǭϐ ŝȓįŎŝǙŌŞϐ Ɲŝǡϐ ǭŝƨǡƆƳƨǡϐ įȍŝŎϐ Ɲŝǡϐ
ǙƆȍŝǙįƆƨǡΟϐ=ŝǡϐŕŝǙƨƆŝǙǡϐŞǭįƆŝƨǭϐǖįǙǭƆŎǵƝƆŬǙŝƦŝƨǭϐ
ƦŞŎƳƨǭŝƨǭǡϐŕŝϐȍƳƆǙϐƖǵǡǘǵωłϐ͖͎ϐȍƳƆǭǵǙŝǡϐǖįǙϐƖƳǵǙϐ
ǡǭįǭƆƳƨƨŞŝǡϐ ǖǙŬǡϐ ŕŝϐ ƝŝǵǙǡϐ ƀįŌƆǭįǭƆƳƨǡϐ ŝǭϐ ŕŝǡϐ
ŕƆȟįƆƨŝǡϐŕŝϐǖǙƳƦŝƨŝǵǙǡϐƝŝǡϐȎŝŝƙζŝƨŕǡϐƝƳǙǡǘǵσƆƝϐ
ƨσŝƨϐǖįǡǡįƆǭϐįǵϐǖǙŞįƝįŌƝŝϐǘǵŝϐǘǵŝƝǘǵŝǡζǵƨǡΟϐ 
 
ŎǭƆƳƨϐŕǵϐáįǙŎϐ 

Mƨϐ ǙŞǖƳƨǡŝϐ łϐ Ŏŝǭǭŝϐ ǖǙƳŌƝŞƦįǭƆǘǵŝϐ ŕŝϐ
ǡǵǙŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨΠϐƝŝϐƦįƆǙŝϐŕŝϐėŝǙƨƳƨϐįϐƆƨǡǭįǵǙŞϐǵƨϐ
ǖįǙƙƆƨŸϐŕŞŕƆŞΠϐǖǙƆǡϐŕŝǡϐƦŝǡǵǙŝǡϐŕŝϐǙŝƨŷƳǙŎŝƦŝƨǭϐ
ŕŝϐƝįϐǡƆŸƨįƝŞǭƆǘǵŝΠϐįŎŎƳƦǖįŸƨŞŝǡϐǖįǙϐƝŝϐáįǙŎΠϐ
ƦƳŌƆƝƆǡŞϐƝŝǡϐŞƝǵǡϐŎƳƦƦǵƨįǵȓϐǖƳǵǙϐȍŝǙŌįƝƆǡŝǙϐƝŝǡϐ
ǡǭįǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭǡϐƆƨǭŝǙŕƆǭǡΠϐƦįƆǡϐŎŝƝįϐƨωįϐǖįǡϐǡǵŷɊϐłϐ
įǖįƆǡŝǙϐƝŝǡϐǭŝƨǡƆƳƨǡΟϐ§ŝǡϐǙƆȍŝǙįƆƨǡΠϐƆƨǡįǭƆǡŷįƆǭǡΠϐƳƨǭϐ
ŌƝƳǘǵŞϐ ƝωįŎŎŬǡϐ įǵϐ ǡƆǭŝΠϐ ǙŝȍŝƨŕƆǘǵįƨǭϐ Ɲįϐ
ǖǙƆȍįǭƆǡįǭƆƳƨϐŕǵϐŎƀŝƦƆƨϐŕωįŎŎŬǡΟ 
§ŝϐáįǙŎϐŝǭϐƝσŝƨǡŝƦŌƝŝϐŕŝǡϐįŎǭŝǵǙǡϐƳƨǭϐǖǙƆǡϐŕŝǡϐ
ƦŝǡǵǙŝǡϐǖƳǵǙϐǙŝǭƆǙŝǙϐƝŝϐǡƆǭŝϐŕŝϐǭƳǵǡϐƝŝǡϐŎįƨįǵȓϐŕŝϐ
ǖǙƳƦƳǭƆƳƨΠϐǘǵƆϐįϐŞǭŞϐǡƳǙǭƆϐŕǵϐáDráäϐŕŝϐƦįƨƆŬǙŝϐ
ǵƨƆƝįǭŞǙįƝŝϐ ǖįǙϐ Ɲŝϐ DŞǖįǙǭŝƦŝƨǭΟϐ§σįǡǡǵǙįƨŎŝϐ
ǖƳǙǭŞŝϐ ǖįǙϐ Ɲŝϐ DŞǖįǙǭŝƦŝƨǭϐ ƨσŞǭįƨǭϐ ǖƝǵǡϐ
ƳǖŞǙįǭƆƳƨƨŝƝƝŝΠϐ Ɲŝϐ ƦįƆǙŝϐ ŕŝϐ ėŝǙƨƳƨϐ ǡωŝǡǭϐ ȍǵϐ
ŎƳƨǭǙįƆƨǭϐ ŕŝϐ ǖǙƳƦǵƝŸǵŝǙϐ ǵƨϐ įǙǙŢǭŞϐ ƦǵƨƆŎƆǖįƝϐ
ƆƨǭŝǙŕƆǡįƨǭϐ ƝωįŎŎŬǡϐ ǖǵŌƝƆŎϐ łϐ Ɲįϐ ŎįǡŎįŕŝϐ ŕŝϐ
;įǵƦƆŎƳǵΟϐ§įϐŎƳƦƦǵƨŝϐįϐŕŞǡƳǙƦįƆǡϐŝƨŸįŸŞϐƝįϐ
ǖǙƳŎŞŕǵǙŝϐŕσƆƨȍŝƨǭįƆǙŝϐŕŝϐǡŝǡϐŎƀŝƦƆƨǡϐǙǵǙįǵȓϐįɊƨϐ
ŕσŞǭįŌƝƆǙϐƳŷɊŎƆŝƝƝŝƦŝƨǭϐƝŝϐǡǭįǭǵǭϐŕŝϐǡŝǡϐŎƀŝƦƆƨǡϐŝǭϐ
ƨƳǭįƦƦŝƨǭϐŎŝƝǵƆϐŕŝϐ;įǵƦƆŎƳǵΟϐ 
 
DŞȍŝƝƳǖǖŝƦŝƨǭϐǖǙŞȍǵ 
DŬǡϐǘǵŝϐƝįϐǖǙƳŎŞŕǵǙŝϐįǵǙįϐįŌƳǵǭƆϐŝǭϐǡƆϐƝŝϐŎƀŝƦƆƨϐ
ŕŝϐ;įǵƦƆŎƳǵϐƳŌǭƆŝƨǭϐƳŷɊŎƆŝƝƝŝƦŝƨǭϐƝŝϐǡǭįǭǵǭϐŕŝϐ
ŎƀŝƦƆƨϐǙǵǙįƝΠϐƝįϐŎƳƦƦǵƨŝϐŝǭϐƝŝϐáįǙŎϐŕŝǡϐ±Ƴƨǭǡϐ
ŕσ ǙŕŬŎƀŝϐ ǡƳǵƀįƆǭŝƨǭϐǖƳǵȍƳƆǙϐ ŝƨŸįŸŝǙϐ ǵƨŝϐ
ƨƳǵȍŝƝƝŝϐǙŞɋŝȓƆƳƨϐǖƳǵǙϐįǵǭƳǙƆǡŝǙϐƝσįŎŎŬǡϐŕǵϐǖǵŌƝƆŎϐ
łϐƝįϐŎįǡŎįŕŝϐǡŝƝƳƨϐŕŝǡϐƦƳŕįƝƆǭŞǡϐǖƝǵǡϐǙŞɋŞŎƀƆŝǡΠϐ
Ɲŝϐ ǡƆǭŝϐ Şǭįƨǭϐ ŎƳƨǡƆŕŞǙŞϐ ŎƳƦƦŝϐ ǵƨϐ ǖįǭǙƆƦƳƆƨŝϐ
ŕŝȍįƨǭϐǖƳǵȍƳƆǙϐŢǭǙŝϐǖįǙǭįŸŞϐįȍŝŎϐƝŝǡϐƀįŌƆǭįƨǭǡϐŝǭϐ
ƝŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐŕįƨǡϐŕŝǡϐƨƆȍŝįǵȓϐŕŝϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐ
ǙįƆǡƳƨƨįŌƝŝΟϐ§σŝƨǡŝƦŌƝŝϐŕŝǡϐįŎǭŝǵǙǡϐǙŞɋŞŎƀƆǡǡŝƨǭϐ
įǵǡǡƆϐ įǵȓϐ ǖƳǡǡƆŌƆƝƆǭŞǡϐ ŕσŞǭįŌƝƆǙϐ ǵƨϐ ǡǭįǭǵǭϐ ŕŝϐ
ǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐΰįǙǙŢǭŞϐŕŝϐǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐŕŝϐŸŞƳǭƳǖŝϐǖįǙϐ
ŝȓŝƦǖƝŝαΟ 

=ƳƨǭįŎǭ 
³ƆŎƳƝįǡϐ¥Ɲŝŝ 
ƨƙƝŝŝЎǖįǙŎζƦƳƨǭǡζįǙŕŝŎƀŝΟŷǙ  
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áįǙŎϐ ƨįǭǵǙŝƝϐ ǙŞŸƆƳƨįƝϐ;įƝƝƳƨǡϐ ŕŝǡϐ
ėƳǡŸŝǡ Ρϐ§ŝϐ ǖǙƳŸǙįƦƦŝϐ ãǵƆŞǭǵŕŝϐ
įǭǭƆǭǵŕŝϐ 

 

=Ƴƨǭŝȓǭŝϐ 
Mƨϐ͎͐͏͎ΠϐƝŝϐáįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐǙŞŸƆƳƨįƝϐŕŝǡϐ;įƝƝƳƨǡϐŕŝǡϐ
ėƳǡŸŝǡϐįϐƳǙŸįƨƆǡŞϐǵƨŝϐŎƳƨŎŝǙǭįǭƆƳƨϐįȍŝŎϐƝŝǡϐŞƝǵǡΠϐ
ƝŝǡϐŸŝǡǭƆƳƨƨįƆǙŝǡϐŝǭϐƝŝǡϐįŎǭŝǵǙǡϐŕǵϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝϐǖƳǵǙϐ
ƆŕŝƨǭƆɊŝǙϐ ŕŝǡϐ ȟƳƨŝǡϐ ŕŝϐ ǘǵƆŞǭǵŕŝϐ ȍƆǡįƨǭϐ łϐ
ǖǙŞǡŝǙȍŝǙϐƝįϐ ǭǙįƨǘǵƆƝƝƆǭŞϐ ŕŝǡϐŝǡǖŬŎŝǡϐįƨƆƦįƝŝǡϐ
ǡįǵȍįŸŝǡϐƝŝǡϐǖƝǵǡϐȍǵƝƨŞǙįŌƝŝǡΟϐ 

§ŝϐǖǙƳŸǙįƦƦŝϐãǵƆŞǭǵŕŝϐįǭǭƆǭǵŕŝϐįϐȍǵϐƝŝϐƖƳǵǙϐłϐƝįϐ
ǡǵƆǭŝϐŕŝϐŎŝǭǭŝϐŎƳƨŎŝǙǭįǭƆƳƨΟϐ§ωįǖǖǙƳŎƀŝϐįŕƳǖǭŞŝϐ
ǖįǙϐƝŝϐǖǙƳŸǙįƦƦŝϐįϐŞǭŞϐŎƳƨőǵŝϐŝƨϐŎƳƝƝįŌƳǙįǭƆƳƨϐ
įȍŝŎϐŕƆȍŝǙǡŝǡϐŷŞŕŞǙįǭƆƳƨǡϐǡǖƳǙǭƆȍŝǡϐŝǭϐįŎǭŝǵǙǡϐŕǵϐ
ǭƳǵǙƆǡƦŝϐ ŝǭϐ ŕŝǡϐ ƝƳƆǡƆǙǡΠϐ ǡƳǵƝƆŸƨįƨǭϐ įƆƨǡƆϐ ǡƳƨϐ
ŝƨŸįŸŝƦŝƨǭϐ ŝƨȍŝǙǡϐǵƨŝϐ įǖǖǙƳŎƀŝϐƆƨŎƝǵǡƆȍŝϐŝǭϐ
ŎƳƝƝįŌƳǙįǭƆȍŝΟϐ 

ƀǭǭǖǡΡέέǘǵƆŝǭǵŕŝįǭǭƆǭǵŕŝΟŷǙέŌįƝƝƳƨǡζȍƳǡŸŝǡέϐ 

ŎǭƆƳƨϐŕǵϐáįǙŎ 
§ŝϐ ǖǙƳŸǙįƦƦŝϐ ãǵƆŞǭǵŕŝϐįǭǭƆǭǵŕŝϐ ȍƆǡŝϐ łϐ
ŎƳƦƦǵƨƆǘǵŝǙϐįǵϐŸǙįƨŕϐǖǵŌƝƆŎϐƝįϐƝƳŎįƝƆǡįǭƆƳƨϐŕŝǡϐ
ȟƳƨŝǡϐ ŕŝϐ ǘǵƆŞǭǵŕŝϐ ŝǭϐ łϐ ǖǙƳƦƳǵȍƳƆǙϐ ŕŝǡϐ
ŎƳƦǖƳǙǭŝƦŝƨǭǡϐǙŝǡǖŝŎǭǵŝǵȓϐŕįƨǡϐƝįϐƨįǭǵǙŝϐǖƳǵǙϐ
ǖǙŞǡŝǙȍŝǙϐƝŝϐŎįƝƦŝϐƨŞŎŝǡǡįƆǙŝϐłϐƝįϐǡǵǙȍƆŝϐŕŝϐƝįϐ
ŷįǵƨŝϐŕįƨǡϐŎŝǡϐȟƳƨŝǡΟϐ§ŝǡϐŝƨƖŝǵȓϐŕŝϐŎƳƨǡŝǙȍįǭƆƳƨϐ
ȔϐǡƳƨǭϐǖįǙǭƆŎǵƝƆŬǙŝƦŝƨǭϐǖǙŞŸƨįƨǭǡϐŝƨϐƀƆȍŝǙΟϐ 

=ŝǭǭŝϐƆƨƆǭƆįǭƆȍŝϐǡωįǖǖǵƆŝϐǡǵǙϐƝωŞŕǵŎįǭƆƳƨϐŕǵϐǖǵŌƝƆŎϐ
įǵȓϐŷǙįŸƆƝƆǭŞǡϐŕŝǡϐŞŎƳǡȔǡǭŬƦŝǡΠϐŝƨϐǵǭƆƝƆǡįƨǭϐŕŝǡϐ
ƳǵǭƆƝǡϐ ƨǵƦŞǙƆǘǵŝǡϐ Ƴǵϐ ǖįǖƆŝǙΠϐ įƆƨǡƆϐ ǘǵŝϐ
ƝωƆƨǭŝǙȍŝƨǭƆƳƨϐ ŕŝϐƦŞŕƆįǭŝǵǙǡϐŕŝϐƝįϐƨįǭǵǙŝΟϐϐ§ŝϐ
ǖǙƳŸǙįƦƦŝϐ įϐ ŝƨǡǵƆǭŝϐ ŎƳƨƨǵϐ ŕŝϐ ƨƳƦŌǙŝǵȓϐ
ŕŞȍŝƝƳǖǖŝƦŝƨǭǡϐįǵϐǡŝƆƨϐŕǵϐáįǙŎϐŎƳƦƦŝϐΡϐ 

¶ DŝǡϐƳǵǭƆƝǡϐŕŝϐŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨϐŕŞȍŝƝƳǖǖŞǡϐłϐ
ƝσįǭǭŝƨǭƆƳƨϐŕŝǡϐǖǙƳŷŝǡǡƆƳƨƨŝƝǡϐŕǵϐǭƳǵǙƆǡƦŝϐŝǭϐ
ŕŝǡϐ ƝƳƆǡƆǙǡϐ ΰǡǭįǭƆƳƨǡϐ ŕŝϐ ǡƙƆΠϐ ƝƳǵŝǵǙǡϐ ŕŝϐ
ƦįǭŞǙƆŝƝΠϐ ƀŞŌŝǙŸŝǵǙǡΠϐ ǙŝǡǭįǵǙįǭŝǵǙǡΠϐ

įŎŎƳƦǖįŸƨįǭŝǵǙǡϐŝƨϐƦƳƨǭįŸƨŝΠϐįǡǡƳŎƆįǭƆƳƨǡϐ
ǡǖƳǙǭƆȍŝǡΠϐŝǭŎΟαϐŕįƨǡϐƝŝϐŌǵǭϐŕŝϐǙŝƝįȔŝǙϐƝŝǡϐ
ƦŝǡǡįŸŝǡϐįǵǖǙŬǡϐŕǵϐŸǙįƨŕϐǖǵŌƝƆŎΟ 

¶ Āƨϐ ǡƆǭŝϐ ƆƨǭŝǙƨŝǭϐ ŕŝϐ ǖǙŞǡŝƨǭįǭƆƳƨϐ ŕŝϐ Ɲįϐ
ŕŞƦįǙŎƀŝΠϐŕŝȍŝƨǵϐƨįǭƆƳƨįƝ 

¶ DŝǡϐŷƳǙƦįǭƆƳƨǡϐǖƳǵǙϐƝŝǡϐǖǙƳŷŝǡǡƆƳƨƨŝƝǡϐŕǵϐ
ǭƳǵǙƆǡƦŝϐ Ƴƨǭϐ ŞǭŞϐ ŕŞȍŝƝƳǖǖŞŝǡϐ
ΰƀǭǭǖǡΡέέȎȎȎΟǖįǙŎζŌįƝƝƳƨǡζ
ȍƳǡŸŝǡΟŷǙέįŸƆǙέƝŝǡζįŎǭƆƳƨǡέǖǙƳŸǙįƦƦŝζ
ǘǵƆŝǭǵŕŝζįǭǭƆǭǵŕŝέǘǵƆŝǭǵŕŝζįǭǭƆǭǵŕŝζŕŝǡζ
ŷƳǙƦįǭƆƳƨǡζǖƳǵǙζƝŝǡζǖǙƳŷŝǡǡƆƳƨƨŝƝǡζŕǵζ
ǭƳǵǙƆǡƦŝέάΡϽΡǭŝȓǭϵ§ŝЊ͎͐ǖǙƳŸǙįƦƦŝЊ͎͐ã
ǵƆЊ=͑Њ ͗ǭǵŕŝЊ͎͐įǭǭƆǭǵŕŝЊ͎͐įΠŕįƨǡЊ͐
͎ƝŝЊ͎͐ǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝЊ͎͐ŕǵЊ͎͐áįǙŎα 

¶ §įϐƦƆǡŝϐŝƨϐǖƝįŎŝϐŕŝϐǡƆŸƨįƝŞǭƆǘǵŝǡϐŕįƨǡϐƝŝǡϐ
ȟƳƨŝǡϐ Ɲŝǡϐ ǖƝǵǡϐ ǡŝƨǡƆŌƝŝǡϐ ΰȍƳƆǙϐ ȍƆǡǵŝƝǡϐ ŎƆζ
ŕŝǡǡƳǵǡα 

¶ Āƨŝϐ ŎįƦǖįŸƨŝϐŕŝϐ ǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨϐ ŸǙįƨŕϐ
ǖǵŌƝƆŎϐįȍŝŎϐŕŝǡϐȍƆǡǵŝƝǡϐƀǵƦƳǙƆǡǭƆǘǵŝǡϐΰȍƳƆǙϐ
įǖŝǙőǵϐǖƝǵǡϐŌįǡα 

¶ Dŝǡϐ ǖǙƳŸǙįƦƦŝǡϐ ǖŞŕįŸƳŸƆǘǵŝǡϐ ǖƳǵǙϐ
ǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡŝǙϐƝŝǡϐǡŎƳƝįƆǙŝǡϐŝƨϐǖįǙǭŝƨįǙƆįǭϐįȍŝŎϐ
ŕŝǡϐ ǡǭǙǵŎǭǵǙŝǡϐ ŕσŞŕǵŎįǭƆƳƨϐ łϐ
ƝσŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭΟϐ 

 
  

https://quietudeattitude.fr/ballons-vosges/ils-sengagent/
https://www.parc-ballons-vosges.fr/agir/les-actions/programme-quietude-attitude/quietude-attitude-des-formations-pour-les-professionnels-du-tourisme/#:~:text=Le%20programme%20Qui%C3%A9tude%20attitude%20a,dans%20le%20territoire%20du%20Parc
https://www.parc-ballons-vosges.fr/agir/les-actions/programme-quietude-attitude/quietude-attitude-des-formations-pour-les-professionnels-du-tourisme/#:~:text=Le%20programme%20Qui%C3%A9tude%20attitude%20a,dans%20le%20territoire%20du%20Parc
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https://www.parc-ballons-vosges.fr/agir/les-actions/programme-quietude-attitude/quietude-attitude-des-formations-pour-les-professionnels-du-tourisme/#:~:text=Le%20programme%20Qui%C3%A9tude%20attitude%20a,dans%20le%20territoire%20du%20Parc
https://www.parc-ballons-vosges.fr/agir/les-actions/programme-quietude-attitude/quietude-attitude-des-formations-pour-les-professionnels-du-tourisme/#:~:text=Le%20programme%20Qui%C3%A9tude%20attitude%20a,dans%20le%20territoire%20du%20Parc
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³ƳǭƳƨǡϐǘǵŝϐƝωŝȓǖŞǙƆŝƨŎŝϐŝǡǭϐŕŞƖłϐŝȓǖƳǙǭŞŝϐŕįƨǡϐ͐ϐ
įǵǭǙŝǡϐá³äϐΰ Ǚŕŝƨƨŝǡϐŝǭϐmįǵǭζ£ǵǙįαϐįƆƨǡƆϐǘǵŝϐ
ŕįƨǡϐ ǵƨŝϐ ŎƳƦƦǵƨįǵǭŞϐ ŕŝϐ ŎƳƦƦǵƨŝǡϐ ƀƳǙǡϐ
ǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝϐá³äϐΰėįƝƝŞŝϐŕŝϐƝįϐ;ǙǵŎƀŝαΟϐ 

áįǙϐįƆƝƝŝǵǙǡΠϐŕŝǡϐŝȓǖŞǙƆŝƨŎŝǡϐ
ŞǘǵƆȍįƝŝƨǭŝǡϐ ŝȓƆǡǭŝƨǭϐįǵǡǡƆϐ
ŕįƨǡϐŕŝǡϐáįǙŎǡϐłϐƝσŞǭǙįƨŸŝǙϐ
ŎƳƦƦŝϐ įǵȓϐ Āì ϐ ǖįǙϐ
ŝȓŝƦǖƝŝΟϐΰMȓŝƦǖƝŝϐ ŕǵϐ áįǙŎϐ
ŕŝϐĩƆƳƨϐįȍŝŎϐŕŝǡϐǖįƨƨŝįǵȓϐ
ŷįŎƆƝŝƦŝƨǭϐ ŕŞǖƝįőįŌƝŝǡϐ ŝƨϐ
ŷƳƨŎǭƆƳƨϐŕŝǡϐǖŞǙƆƳŕŝǡϐŝǭϐŕŝǡϐ
ƆƦǖƝįƨǭįǭƆƳƨǡϐŕŝϐƝįϐ=ƀƳǵŝǭǭŝϐ
ŕǵϐ±ŝȓƆǘǵŝαϐ 

äŞǡǵƝǭįǭǡ 
§ŝϐǖǙƳŸǙįƦƦŝϐŝǡǭϐǭǙƳǖϐǙŞŎŝƨǭϐǖƳǵǙϐƳŌǡŝǙȍŝǙϐǵƨϐ
ǙŝǭƳǵǙϐǡǵǙϐƝŝϐŎƀįƨŸŝƦŝƨǭϐŕŝϐŎƳƦǖƳǙǭŝƦŝƨǭΟϐĀƨϐ

ŕƆǡǖƳǡƆǭƆŷϐŕσįƨįƝȔǡŝΠϐłϐǖǙƆƳǙƆΠϐǡŝǙįϐƦƆǡϐŝƨϐǖƝįŎŝϐŝƨϐ
͎͓͐͐Οϐ 

±ƳȔŝƨǡϐŝǭϐŸŝǡǭƆƳƨ 
äŝǡǡƳǵǙŎŝǡϐƀǵƦįƆƨŝǡϐǵǭƆƝƆǡŞŝǡϐ 

rƝϐ Ȕϐ įϐ ǭƳǵǭϐ ǵƨϐ ǙŞǡŝįǵϐ ŕσįŎǭŝǵǙǡϐ τ ŝȓǭŝǙƨŝǡ υϐ
ƦƳŌƆƝƆǡŞǡ ΡϐƀǭǭǖǡΡέέǘǵƆŝǭǵŕŝįǭǭƆǭǵŕŝΟŷǙέŌįƝƝƳƨǡζ
ȍƳǡŸŝǡέƆƝǡζǡŝƨŸįŸŝƨǭέΟ 
Mƨϐτ ƆƨǭŝǙƨŝ υϐįǵϐáįǙŎΠϐƆƝϐȔϐįϐǵƨŝϐŞǘǵƆǖŝϐǖǙƳƖŝǭϐįȍŝŎϐ
ǵƨŝϐ ǖŝǙǡƳƨƨŝϐ łϐ Ɲįϐ ŎƳƳǙŕƆƨįǭƆƳƨϐ ŝǭϐ ǖƝǵǡƆŝǵǙǡϐ
ƦŝƦŌǙŝǡϐ ŕŝϐ ƝσŞǘǵƆǖŝϐ ǖƳǵǙϐ ǙŝƨŕǙŝϐ Ɲŝϐ ǭƳǵǭϐ
ǖƳƝȔȍįƝŝƨǭ Ρϐ ŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨΠϐ ŕŞȍŝƝƳǖǖŝƦŝƨǭϐ
ǭƳǵǙƆǡǭƆǘǵŝΠϐ ŎįǙǭƳŸǙįǖƀƆŝΠϐ ǙŞǡŝǙȍŝǡϐ ƨįǭǵǙŝƝƝŝǡΤϐ
=σŝǡǭϐǵƨϐǖǙƳƖŝǭϐǭǙįƨǡȍŝǙǡįƝϐįǵϐǡŝƆƨϐŕǵϐáįǙŎϐįȍŝŎϐ
ŕŝǡϐ ǙŞǵƨƆƳƨǡϐ ǖƝǵǡƆŝǵǙǡϐŷƳƆǡϐ ǖįǙϐ įƨΠϐ ƦįƆǡϐ Ŏσŝǡǭϐ
ŸƝƳŌįƝŝƦŝƨǭϐƝŝϐǙŝǡǖƳƨǡįŌƝŝϐ ƨǭƳƆƨŝϐ ƨŕǙŞϐǘǵƆϐ
ǭǙįȍįƆƝƝŝϐłϐǭŝƦǖǡϐǖįǙǭƆŝƝϐŕŝǡǡǵǡΟϐ 
=ƳƨǭįŎǭ 
ƨǭƳƆƨŝϐ ƨŕǙŝϐįΟįƨŕǙŝЎǖįǙŎζŌįƝƝƳƨǡζȍƳǡŸŝǡΟŷǙ 

eƆŸǵǙŝϐ͐  ͔Ρϐ=įƦǖįŸƨŝϐτϐėƳǭǙŝϐǭǙįƨǘǵƆƝƝƆǭŞϐŝǡǭϐǖǙŞŎƆŝǵǡŝϐŎŝƝƝŝϐŕŝǡϐįƨƆƦįǵȓϐǡįǵȍįŸŝǡϐ
įǵǡǡƆϐΥϐυ 

eƆŸǵǙŝϐ͐  ͕Ρϐ=įǙǭŝϐŝƨϐƝƆŸƨŝϐãǵƆŞǭǵŕŝϐ ǭǭƆǭǵŕŝ 

https://quietudeattitude.fr/ballons-vosges/ils-sengagent/
https://quietudeattitude.fr/ballons-vosges/ils-sengagent/
mailto:a.andre@parc-ballons-vosges.fr
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áįǙŎϐ ƨįǭǵǙŝƝϐ ǙŞŸƆƳƨįƝϐ±įǡǡƆŷϐ ŕŝǡϐ
;įǵŸŝǡ Ρϐ įƆŕŝǙϐ Ɲŝǡϐ ŎƳƦƦǵƨŝǡϐ łϐ ŷįƆǙŝϐ
ŎƳƨƨįƆǭǙŝϐ įǵȓϐ ǵǡįŸŝǙǡϐ Ɲŝǡϐ
ǙŬŸƝŝƦŝƨǭįǭƆƳƨǡϐłϐǭǙįȍŝǙǡϐ;ƆƳŕƆȍǡǖƳǙǭϐ 
=Ƴƨǭŝȓǭŝϐ 
§ωƆƨǭŞǙŢǭϐŸǙįƨŕƆǡǡįƨǭϐŕŝǡϐŎƳƦƦǵƨŝǡϐłϐǙŞŸǵƝŝǙϐƝŝǡϐ
įŎǭƆȍƆǭŞǡϐ ŕŝϐǖƝŝƆƨϐ įƆǙϐ ǡǵǙϐ ƝŝǵǙǡϐ ǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝǡϐ ǡŝϐ
ƦįƨƆŷŝǡǭŝϐ ǖįǙϐ ƝωŞƦŝǙŸŝƨŎŝϐ ŕŝϐ ǖƝǵǡϐ ŝƨϐ ǖƝǵǡϐ
ŷǙŞǘǵŝƨǭŝϐŕωįǙǙŢǭŞǡϐƦǵƨƆŎƆǖįǵȓϐǡįƆǡƳƨƨƆŝǙǡΟϐ=ŝǡϐ
įǙǙŢǭŞǡϐ ȍƆǡŝƨǭϐ łϐ ŝƨŎįŕǙŝǙϐ ŎŝǙǭįƆƨŝǡϐ ǖǙįǭƆǘǵŝǡϐ
ŎƳƦƦŝϐŎŝƝƝŝǡϐŎƳƨŎŝǙƨįƨǭϐƝŝǡϐŎƀƆŝƨǡΠϐƝωǵǡįŸŝϐŕǵϐ
ŷŝǵΠϐƳǵϐƝŝϐŌƆȍƳǵįŎΟϐeįŎŝϐłϐŎŝǭǭŝϐǭŝƨŕįƨŎŝΠϐƆƝϐŕŝȍƆŝƨǭϐ
ŎǙǵŎƆįƝϐŕŝϐŕƆŷŷǵǡŝǙϐƝįǙŸŝƦŝƨǭϐŎŝǡϐǙŞŸƝŝƦŝƨǭįǭƆƳƨǡϐ
ǖƳǵǙϐįǡǡǵǙŝǙϐƝŝǵǙϐǙŝǡǖŝŎǭϐŝǭϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡŝǙϐƝŝϐǖǵŌƝƆŎΟ 

DįƨǡϐŎŝϐŎƳƨǭŝȓǭŝΠϐƝωƳǵǭƆƝϐ;ƆƳŕƆȍσǡǖƳǙǭΠϐŞƝįŌƳǙŞϐǖįǙϐ
Ɲįϐ§ƆŸǵŝϐǖƳǵǙϐƝįϐáǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐŕŝǡϐ¾Ɔǡŝįǵȓϐΰ§á¾αΠϐ
ƖƳǵŝϐǵƨϐǙƶƝŝϐŎƝŞΟϐ=ŝǭǭŝϐŌįǡŝϐŕŝϐŕƳƨƨŞŝǡϐǙŝŎŝƨǡŝϐ
ƝŝǡϐȟƳƨŝǡϐłϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǭŞϐŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįƝŝϐŞƝŝȍŞŝΟϐ
ĀƨŝϐŷƳƆǡϐƆƨǭŞŸǙŞŝǡϐłϐŎŝǭǭŝϐŌįǡŝϐŕŝϐŕƳƨƨŞŝǡϐΰǘǵƆϐ
ŝǡǭϐǙŞŸǵƝƆŬǙŝƦŝƨǭϐƦƆǡŝϐłϐƖƳǵǙαΠϐƝŝǡϐƆƨŷƳǙƦįǭƆƳƨǡϐ
ǡƳƨǭϐ ƦƆǡŝǡϐ łϐ ŕƆǡǖƳǡƆǭƆƳƨϐ ŕŝǡϐ ǵǭƆƝƆǡįǭŝǵǙǡϐ ǡǵǙϐ
ŕƆȍŝǙǡŝǡϐ ǖƝįǭŝŷƳǙƦŝǡϐ ǡǖŞŎƆįƝƆǡŞŝǡΠϐ ǭŝƝƝŝǡϐǘǵŝϐ
ŎįƦǖǭƳŎįƦǖϐ Ƴǵϐ ǙįƨŕƳŌįǵŸŝǡΟϐ =ŝǭǭŝϐ įǖǖǙƳŎƀŝϐ
ȍƆǡŝϐłϐƆƨŷƳǙƦŝǙϐƝŝǡϐǖǙįǭƆǘǵįƨǭǡϐŕωįŎǭƆȍƆǭŞǡϐŕŝϐǖƝŝƆƨϐ
įƆǙΠϐ ƝŝǵǙϐ ǖŝǙƦŝǭǭįƨǭϐ įƆƨǡƆϐ ŕωįŕƳǖǭŝǙϐ ŕŝǡϐ
ŎƳƦǖƳǙǭŝƦŝƨǭǡϐǙŝǡǖŝŎǭǵŝǵȓϐŕŝϐƝωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭϐ
ŕįƨǡϐŎŝǡϐȟƳƨŝǡϐǡŝƨǡƆŌƝŝǡΟ 

§σįŎǭƆƳƨϐŕǵϐáįǙŎϐ 
äŞįƝƆǡŝǙϐ ŝǭϐ ŕƆŷŷǵǡŝǙϐ ǵƨϐ ǘǵŝǡǭƆƳƨƨįƆǙŝϐ įǵȓϐ
ŎƳƦƦǵƨŝǡϐ ǖƳǵǙϐ ƦƆŝǵȓϐ ƆŕŝƨǭƆɊŝǙϐ Ɲŝǡϐ
ǙŬŸƝŝƦŝƨǭįǭƆƳƨǡϐǖǙƆǡŝǡΟ 
áƳǵǙϐ ƦƆŝǵȓϐ ŎƳƦǖǙŝƨŕǙŝϐ ŝǭϐ ǙŝŎŝƨǡŝǙϐ Ɲŝǡϐ
ǙŞŸƝŝƦŝƨǭįǭƆƳƨǡϐ ƦƆǡŝǡϐ ŝƨϐ ǖƝįŎŝϐ ǖįǙϐ Ɲŝǡϐ
ŎƳƦƦǵƨŝǡΠϐ Ɲŝϐ áįǙŎϐŕƆŷŷǵǡŝϐ ǵƨϐǘǵŝǡǭƆƳƨƨįƆǙŝϐ
ǡǖŞŎƆɊǘǵŝΟϐ=ŝϐǘǵŝǡǭƆƳƨƨįƆǙŝϐȍƆǡŝϐłϐŎƳƝƝŝŎǭŝǙϐŕŝǡϐ
ƆƨŷƳǙƦįǭƆƳƨǡϐ ŕŞǭįƆƝƝŞŝǡϐ ǡǵǙϐ Ɲŝǡϐ ŕƆȍŝǙǡϐ įǙǙŢǭŞǡϐ
ƦǵƨƆŎƆǖįǵȓϐŝƨϐȍƆŸǵŝǵǙΟ 
 
eƳǙƦŝǙϐ Ɲŝϐ ǖŝǙǡƳƨƨŝƝϐ ŕŝǡϐ ŎƳƦƦǵƨŝǡϐ łϐ
ƝσǵǭƆƝƆǡįǭƆƳƨϐŕŝϐ;ƆƳŕƆȍǡǖƳǙǭϐ 
Mƨϐ ǖįǙįƝƝŬƝŝΠϐ ǵƨŝϐ ƆƨƆǭƆįǭƆȍŝϐ ŕŝϐ ŷƳǙƦįǭƆƳƨϐ ŝǡǭϐ
ǖǙƳǖƳǡŞŝϐįǵȓϐǖŝǙǡƳƨƨŝƝǡϐŕŝǡϐŎƳƦƦǵƨŝǡϐǖƳǵǙϐƝŝǡϐ
ŷįƦƆƝƆįǙƆǡŝǙϐįȍŝŎϐƝωǵǭƆƝƆǡįǭƆƳƨϐŕŝϐ;ƆƳŕƆȍσǡǖƳǙǭΟϐ§ŝϐ
áįǙŎϐ ŝƨŎƳǵǙįŸŝϐ įŎǭƆȍŝƦŝƨǭϐ Ɲŝǡϐ ŎƳƦƦǵƨŝǡϐ łϐ
ǖįǙǭƆŎƆǖŝǙϐłϐŎŝǭǭŝϐŷƳǙƦįǭƆƳƨΟϐ 
=ŝƝįϐǖŝǙƦŝǭϐŕŝϐƦįƊǭǙƆǡŝǙϐƝωƳǵǭƆƝϐ;ƆƳŕƆȍσǡǖƳǙǭϐŝǭϐŕŝϐ
ŷįŎƆƝƆǭŝǙϐ Ɲįϐ ŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨϐ įǵǭƳǵǙϐ ŕŝǡϐ įǙǙŢǭŞǡϐ
ƦǵƨƆŎƆǖįǵȓϐǡįƆǡƳƨƨƆŝǙǡϐǘǵƆϐǙŞŸǵƝŝƨǭϐƝŝǡϐįŎǭƆȍƆǭŞǡϐ
ŕŝϐ ǖƝŝƆƨϐįƆǙΟϐ =ŝǭǭŝϐ įǖǖǙƳŎƀŝϐ įǵŸƦŝƨǭŝϐ
ŎƳƨǡƆŕŞǙįŌƝŝƦŝƨǭϐƝįϐȍƆǡƆŌƆƝƆǭŞϐŝǭϐƝωŝŷɊŎįŎƆǭŞϐŕŝǡϐ
ǙŞŸƝŝƦŝƨǭįǭƆƳƨǡϐŝƨϐǖƝįŎŝΟ 
 
=ƳƨǭįŎǭ 
;ŝƨƳƊǭϐùƆŌŝǙŸƀƆŝƨ 
ŌΟǭƆŌŝǙŸƀƆŝƨЎǖįǙŎŕŝǡŌįǵŸŝǡΟŎƳƦ 
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±ŝǭǭǙŝϐ ŝƨϐ ǖƝįŎŝϐ ǵƨϐǵƨŝϐ ǡǵǙȍŝƆƝƝįƨŎŝΠϐ ǵƨŝϐ
ƦŞŕƆįǭƆƳƨϐǖƳǵǙϐƝƆƦƆǭŝǙϐƝŝǡϐƨǵƆǡįƨŎŝǡϐŝƨϐįƝƝįƨǭϐ
łϐƝįϐǙŝƨŎƳƨǭǙŝϐŕŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡ 

 

͏ϐζϐáǙƳŌƝŞƦįǭƆǘǵŝǡϐƳŌǡŝǙȍŞŝǡ 
§ωįŌǡŝƨŎŝϐƳǵϐƝωƆƨǡǵŷɊǡįƨŎŝϐŕωǵƨŝϐǖǙŞǡŝƨŎŝϐƀǵƦįƆƨŝϐΰŸįǙŕŝǡΠϐƦŞŕƆįǭŝǵǙǡΠϐŸǵƆŕŝǡΤαϐŕįƨǡϐƝŝǡϐįƆǙŝǡϐ
ǖǙƳǭŞŸŞŝǡϐǖŝǵǭϐŝƨǭǙįƊƨŝǙϐǖƝǵǡƆŝǵǙǡϐǖǙƳŌƝŞƦįǭƆǘǵŝǡϐŎƳƦƦŝ Ρϐ 

¶ §ŝϐƨƳƨζǙŝǡǖŝŎǭϐŕŝǡϐǙŬŸƝŝǡϐΡϐƝŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐƆƨȍƳƝƳƨǭįƆǙŝƦŝƨǭϐƳǵϐŕŞƝƆŌŞǙŞƦŝƨǭϐŝƨŷǙŝƆƨŕǙŝϐ
ƝŝǡϐǙŬŸƝŝǡϐŕŝϐŎƳƨǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŕŝǡϐƦƆƝƆŝǵȓϐƨįǭǵǙŝƝǡΠϐŎƳƦƦŝϐƝŝϐǖƆŞǭƆƨŝƦŝƨǭϐŕŝϐƝįϐȍŞŸŞǭįǭƆƳƨΠϐƝįϐ
ǖŝǙǭǵǙŌįǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐŷįǵƨŝϐƳǵϐƝŝϐŕŞǖƶǭϐŕŝϐŕŞŎƀŝǭǡΟ 

¶ §ŝϐƦįƨǘǵŝϐŕŝϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨϐΡϐƝįϐǖǙŞǡŝƨŎŝϐŕŝϐƦŞŕƆįǭŝǵǙǡϐƳǵϐŕŝϐŸǵƆŕŝǡϐŝǡǭϐŝǡǡŝƨǭƆŝƝƝŝϐǖƳǵǙϐ
ŞŕǵǘǵŝǙϐƝŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐǡǵǙϐƝŝǡϐŎƳƦǖƳǙǭŝƦŝƨǭǡϐįǖǖǙƳǖǙƆŞǡϐłϐįŕƳǖǭŝǙϐŕįƨǡϐƝŝǡϐƦƆƝƆŝǵȓϐƨįǭǵǙŝƝǡΠϐŝǭϐ
ƝωƆƦǖįŎǭϐŕŝϐƝŝǵǙǡϐįŎǭƆƳƨǡϐǡǵǙϐƝωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭΟ 

¶ §ŝǡϐǙƆǡǘǵŝǡϐǖƳǵǙϐƝįϐǡŞŎǵǙƆǭŞϐΡϐƝωįŌǡŝƨŎŝϐŕŝϐǖŝǙǡƳƨƨŝƝϐǘǵįƝƆɊŞϐǖŝǵǭϐįǵŸƦŝƨǭŝǙϐƝŝǡϐǙƆǡǘǵŝǡϐǖƳǵǙϐ
ƝįϐǡŞŎǵǙƆǭŞϐŕŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡΠϐǡǵǙǭƳǵǭϐŕįƨǡϐƝŝǡϐȟƳƨŝǡϐŕƆŷɊŎƆƝŝǡϐŕωįŎŎŬǡϐƳǵϐǖǙŞǡŝƨǭįƨǭϐŕŝǡϐŕįƨŸŝǙǡϐ
ƨįǭǵǙŝƝǡϐŎƳƦƦŝϐƝŝǡϐǭƆǘǵŝǡΠϐƝŝϐǖƝįƨǭŝǡϐǭƳȓƆǘǵŝǡΠϐƝσŝȓǖƳǡƆǭƆƳƨϐįǵȓϐŷƳǙǭŝǡϐŎƀįƝŝǵǙǡΠϐΤ 

¶ §ŝϐƦįƨǘǵŝϐŕŝϐŕƳƨƨŞŝǡϐǖƳǵǙϐƝįϐŸŝǡǭƆƳƨϐŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡ ΡϐƝŝǡϐŸįǙŕŝǡΠ ƝŝǡϐƦŞŕƆįǭŝǵǙǡϐŝǭϐƝŝǡϐŸǵƆŕŝǡϐ
ƖƳǵŝƨǭϐǵƨϐǙƶƝŝϐŎǙǵŎƆįƝϐŕįƨǡϐƝįϐŎƳƝƝŝŎǭŝϐŕŝϐŕƳƨƨŞŝǡϐǡǵǙϐƝωŞǭįǭϐŕŝǡϐįƆǙŝǡϐǖǙƳǭŞŸŞŝǡϐŝǭϐƝŝϐ
ŎƳƦǖƳǙǭŝƦŝƨǭϐŕŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡΟ 

͐ϐζϐ§ŝϐŎƳƨǭŝȓǭŝϐŝǭϐƝŝǡϐŝƨƖŝǵȓϐ 
ĀƨŝϐǖǙŞǡŝƨŎŝϐƀǵƦįƆƨŝϐǘǵįƝƆɊŞŝϐΰŸįǙŕŝǡΠϐƦŞŕƆįǭŝǵǙǡΠϐŸǵƆŕŝǡΤαϐŝǡǭϐŝǡǡŝƨǭƆŝƝƝŝϐǖƳǵǙϐƝįϐǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐ
ŝŷɊŎįŎŝϐŝǭϐƝįϐŸŝǡǭƆƳƨϐŕǵǙįŌƝŝϐŕŝǡϐįƆǙŝǡϐǖǙƳǭŞŸŞŝǡΟϐ=ŝϐŌŝǡƳƆƨΠϐǖƳǭŝƨǭƆŝƝƝŝƦŝƨǭϐǭǙŬǡϐƆƦǖƳǙǭįƨǭΠϐǖŝǵǭϐȍįǙƆŝǙϐ
ŷƳǙǭŝƦŝƨǭϐŕσǵƨϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝϐłϐǵƨϐįǵǭǙŝϐŝƨϐŷƳƨŎǭƆƳƨϐŕǵϐƨƆȍŝįǵϐŕŝϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨΠϐŕŝϐƝįϐŎƳƨɊŸǵǙįǭƆƳƨϐŕǵϐǡƆǭŝϐ
ŝǭϐŕŝǡϐƦŝƨįŎŝǡϐǡǖŞŎƆɊǘǵŝǡϐǡǵǙϐƝŝǡϐƦƆƝƆŝǵȓϐƨįǭǵǙŝƝǡΟϐrƝϐǡŝϐƀŝǵǙǭŝϐįǵƖƳǵǙŕςƀǵƆϐłϐǖƝǵǡƆŝǵǙǡϐŝƨƖŝǵȓϐΡ 

¶ §įϐƝƆƦƆǭįǭƆƳƨϐŕŝǡϐƦƳȔŝƨǡϐŌǵŕŸŞǭįƆǙŝǡϐŝǭϐƳǵϐƝŝǵǙϐǖŞǙŝƨƨƆǭŞϐǡǵǙϐƝŝϐƝƳƨŸϐǭŝǙƦŝϐǘǵƆϐǙŝǡǭǙŝƆƨǭϐƝŝϐ
ƨƳƦŌǙŝϐŕŝϐǖŝǙǡƳƨƨŝǡϐǖƳǵȍįƨǭϐŢǭǙŝϐŕŞǖƝƳȔŞŝǡϐǡǵǙϐƝŝϐǭŝǙǙįƆƨϐŝǭϐįŷŷŝŎǭŝϐƝωŞǭŝƨŕǵŝϐŝǭϐƝįϐǘǵįƝƆǭŞϐŕŝǡϐ
įŎǭƆƳƨǡϐŕŝϐǡǵǙȍŝƆƝƝįƨŎŝΠϐŕŝϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨϐŝǭϐŕŝϐƦŞŕƆįǭƆƳƨΟ  

¶ §ŝǡϐǖǙƳɊƝǡΠϐƝįϐŷƳǙƦįǭƆƳƨϐŕŝǡϐǖŝǙǡƳƨƨŝǡΠϐǘǵƆϐǡƳƨǭϐŎǙǵŎƆįǵȓϐǖƳǵǙϐįǡǡǵǙŝǙΠϐǖįǙϐŝȓŝƦǖƝŝΠϐǘǵŝϐƝŝǡϐ
ǖŝǙǡƳƨƨŝǡϐǖƳǡǡŬŕŝƨǭϐ Ɲŝǡϐ ŎƳƦǖŞǭŝƨŎŝǡϐ ƨŞŎŝǡǡįƆǙŝǡϐ ǖƳǵǙϐ ŸŞǙŝǙϐ ŝŷɊŎįŎŝƦŝƨǭϐ Ɲŝǡϐ ŕŞɊǡϐ
ŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįǵȓϐŝǭϐƝŝǡϐƆƨǭŝǙįŎǭƆƳƨǡϐįȍŝŎϐƝŝϐǖǵŌƝƆŎΟ 

¶ §σƆƨǭŞŸǙįǭƆƳƨϐŕŝǡϐŎƳƦƦǵƨįǵǭŞǡϐƝƳŎįƝŝǡϐŕįƨǡϐƝŝǡϐŝŷŷƳǙǭǡϐŕŝϐǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨΠϐŝƨϐƝŝǡϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįƨǭϐŝǭϐ
ŝƨϐƝŝǡϐƆƦǖƝƆǘǵįƨǭϐŕįƨǡϐƝįϐŸŝǡǭƆƳƨϐŕŝǡϐįƆǙŝǡϐǖǙƳǭŞŸŞŝǡΠϐǖƳǵǙϐŎǙŞŝǙϐǵƨϐǡŝƨǭƆƦŝƨǭϐŕŝϐǙŝǡǖƳƨǡįŌƆƝƆǭŞϐ
ǖįǙǭįŸŞŝΟ 

  

eƆŎƀŝ 



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˩  ʕ

͑ϐζϐ§ŝǡϐŞƝŞƦŝƨǭǡϐǭŝŎƀƨƆǘǵŝǡϐłϐŎƳƨƨįƊǭǙŝ 

äįǖǖŝƝϐŕŝǡϐįǡǖŝŎǭǡϐǙŬŸƝŝƦŝƨǭįƆǙŝǡϐŝǭϐŕǵϐǘǵƆϐǖŝǵǭϐŷįƆǙŝϐǘǵƳƆ Τϐϐϐ 
MƨϐeǙįƨŎŝΠϐǖƝǵǡƆŝǵǙǡϐǭȔǖŝǡϐŕŝϐǖŝǙǡƳƨƨŝǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐƆƨǭŝǙȍŝƨƆǙϐŕįƨǡϐƝŝϐƦƆƝƆŝǵϐƨįǭǵǙŝƝΠϐŎƀįŎǵƨŝϐŕƆǡǖƳǡįƨǭϐ
ŕŝϐǖƳǵȍƳƆǙǡϐŕŝϐǖƳƝƆŎŝϐǡǖŞŎƆɊǘǵŝǡϐŝǭϐǖįǙŷƳƆǡϐƝƆƦƆǭŞǡΟϐ 

=ŝǡϐǖŝǙǡƳƨƨŝǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐŢǭǙŝϐŕŝǡϐįŸŝƨǭǡϐŎƳƦƦƆǡǡƆƳƨƨŞǡϐƳǵϐįǡǡŝǙƦŝƨǭŞǡΟϐ§ŝǡϐįŸŝƨǭǡϐįǡǡŝǙƦŝƨǭŞǡϐƳƨǭϐ
ƝŝϐǖƳǵȍƳƆǙϐŕŝϐŕǙŝǡǡŝǙϐŕŝǡϐǖǙƳŎŬǡζȍŝǙŌįǵȓϐǖƳǵǙϐŕŝǡϐƆƨŷǙįŎǭƆƳƨǡϐǖŞƨįƝŝǡΠϐŎŝϐǘǵƆϐǖŝǵǭϐƆƨŎƝǵǙŝϐŕŝǡϐįƦŝƨŕŝǡϐ
ŝǭϐŕŝǡϐǡįƨŎǭƆƳƨǡϐǖƝǵǡϐǡŞȍŬǙŝǡΟϐrƝǡϐƳƨǭϐǵƨŝϐǖƝǵǡϐŸǙįƨŕŝϐƝŞŸƆǭƆƦƆǭŞϐŝǭϐįǵǭƳǙƆǭŞϐŕįƨǡϐƝωŝȓŝǙŎƆŎŝϐŕŝϐƝŝǵǙǡϐ
ŷƳƨŎǭƆƳƨǡϐŕŝϐǖƳƝƆŎŝΠϐŝǭϐƝŝǵǙǡϐŎƳƨǡǭįǭįǭƆƳƨǡϐƳƨǭϐǵƨŝϐȍįƝŝǵǙϐƖǵǙƆŕƆǘǵŝϐǖƝǵǡϐƆƦǖƳǙǭįƨǭŝϐŕŝȍįƨǭϐƝŝǡϐ
ǭǙƆŌǵƨįǵȓΟϐϐ§ŝǡϐįŸŝƨǭǡϐŎƳƦƦƆǡǡƆƳƨƨŞǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐŢǭǙŝϐƀįŌƆƝƆǭŞǡϐłϐŕǙŝǡǡŝǙϐŕŝǡϐǖǙƳŎŬǡζȍŝǙŌįǵȓϐǖƳǵǙϐŕŝǡϐ
ƆƨŷǙįŎǭƆƳƨǡϐįǵȓϐǙŞŸƝŝƦŝƨǭįǭƆƳƨǡϐƝƆŞǡϐłϐƝσƳŌƖŝǭϐŕŝϐƝŝǵǙϐŎƳƦƦƆǡǡƆƳƨϐΰŝȓŝƦǖƝŝϐƝįϐŎƀįǡǡŝαϐŝǭϐǵƨƆǘǵŝƦŝƨǭϐ
ǡǵǙϐƝŝǵǙϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝϐŕσƆƨǭŝǙȍŝƨǭƆƳƨΟϐrƝǡϐƨωƳƨǭϐǖįǡϐƝŝϐǖƳǵȍƳƆǙϐŕŝϐŎƳƨǡǭįǭŝǙϐŕŝǡϐƆƨŷǙįŎǭƆƳƨǡϐǖŞƨįƝŝǡϐ 

 

fįǙŕŝǡϐŷƳǙŝǡǭƆŝǙǡϐŕŝϐ
Ɲω¾ŷɊŎŝϐ³įǭƆƳƨįƝϐŕŝǡϐ
eƳǙŢǭǡϐΰ¾³eα 

rƝǡϐǡƳƨǭϐįǡǡŝǙƦŝƨǭŞǡϐŝǭϐƳƨǭϐǖƳǵǙϐƦƆǡǡƆƳƨϐŕŝϐǡǵǙȍŝƆƝƝŝǙΠϐŕŝϐŸŞǙŝǙϐŝǭϐŕŝϐ
ǖǙƳǭŞŸŝǙϐƝŝǡϐŷƳǙŢǭǡΟϐrƝǡϐƳƨǭϐƝŝϐǖƳǵȍƳƆǙϐŕŝϐŎƳƨǡǭįǭŝǙϐƝŝǡϐƆƨŷǙįŎǭƆƳƨǡϐŝƨϐƦįǭƆŬǙŝϐ
ŕŝϐǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐŕŝǡϐŷƳǙŢǭǡΠϐŕŝϐŎƀįǡǡŝΠϐŕŝϐǖŢŎƀŝΠϐŕŝϐǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐƨįǭǵǙŝΠϐŝǭϐ
ǖŝǵȍŝƨǭϐŕǙŝǡǡŝǙϐŕŝǡϐǖǙƳŎŬǡζȍŝǙŌįǵȓΟ 

Ÿŝƨǭǡϐ ŕŝϐ Ɲω¾ŷɊŎŝϐ
eǙįƨőįƆǡϐ ŕŝϐ Ɲįϐ
;ƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞϐΰ¾e;αϐθϐ
ŸįǙŕŝǡϐ ƦƳƨƆǭŝǵǙǡϐ
ŕŝǡϐǖįǙŎǡϐƨįǭƆƳƨįǵȓϐ 

=ŝǡϐįŸŝƨǭǡϐįǡǡŝǙƦŝƨǭŞǡϐǡƳƨǭϐŎƀįǙŸŞǡϐŕŝϐƝįϐǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞϐŝǭϐ
ŕŝǡϐƦƆƝƆŝǵȓϐįǘǵįǭƆǘǵŝǡΟϐrƝǡϐƳƨǭϐƝŝϐǖƳǵȍƳƆǙϐŕŝϐŎƳƨǡǭįǭŝǙϐƝŝǡϐƆƨŷǙįŎǭƆƳƨǡϐŝƨϐ
ƦįǭƆŬǙŝϐŕŝϐŎƀįǡǡŝΠϐŕŝϐǖŢŎƀŝΠϐŕŝϐǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐŕŝǡϐŝǡǖŬŎŝǡϐŝǭϐŕŝǡϐƀįŌƆǭįǭǡϐ
ƨįǭǵǙŝƝǡΠϐŝǭϐǖŝǵȍŝƨǭϐŞŸįƝŝƦŝƨǭϐŝŷŷŝŎǭǵŝǙϐŕŝǡϐŎƳƨǭǙƶƝŝǡϐŝǭϐŕǙŝǡǡŝǙϐŕŝǡϐ
ǖǙƳŎŬǡζȍŝǙŌįǵȓΟ 

ŸŝƨǭǡϐŕŝǡϐǙŞǡŝǙȍŝǡϐ
ƨįǭǵǙŝƝƝŝǡϐ 

=ŝǡϐįŸŝƨǭǡϐǡƳƨǭϐǡƳǵȍŝƨǭϐǖǙŞǡŝƨǭǡϐǖƳǵǙϐŷįƆǙŝϐǙŝǡǖŝŎǭŝǙϐƝįϐǙŞŸƝŝƦŝƨǭįǭƆƳƨϐ
ǖǙƳǖǙŝϐ łϐ ŎƀįǘǵŝϐǙŞǡŝǙȍŝϐ ŝǭϐ ǡƳƨǭϐ ŎƳƦƦƆǡǡƆƳƨƨŞϐ ȍƳƆǙŝϐ įǡǡŝǙƦŝƨǭŞǡΟϐ rƝǡϐ
ǖŝǵȍŝƨǭϐŎƳƨǡǭįǭŝǙϐŕŝǡϐƆƨŷǙįŎǭƆƳƨǡϐƝƆŞŝǡϐłϐƝįϐǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐƨįǭǵǙŝΠϐłϐƝįϐ
ǙŞŸƝŝƦŝƨǭįǭƆƳƨϐǡǖŞŎƆɊǘǵŝϐŕŝǡϐǖįǙŎǡΠϐŝǭϐǖŝǵȍŝƨǭϐǙŞŕƆŸŝǙϐŕŝǡϐǖǙƳŎŬǡζȍŝǙŌįǵȓΟϐ
rƝǡϐǡƳƨǭϐįǵǡǡƆϐŷƳǙƦŞǡϐłϐƝσŞŕǵŎįǭƆƳƨϐŝǭϐłϐƝįϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨϐŕŝǡϐǖǵŌƝƆŎǡϐǘǵƆϐŝǡǭϐ
ƝσįǵǭǙŝϐŷįŎŝǭǭŝϐŕŝϐƝŝǵǙϐįŎǭƆȍƆǭŞΟϐ 

Ÿŝƨǭǡϐ ŕŝǡϐáįǙŎǡϐ
ƨįǭǵǙŝƝǡϐǙŞŸƆƳƨįǵȓϐ 

=ŝǡϐįŸŝƨǭǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐŢǭǙŝϐŎƳƦƦƆǡǡƆƳƨƨŞǡϐȍƳƆǙŝϐįǡǡŝǙƦŝƨǭŞǡϐǖƳǵǙϐŝȓŝǙŎŝǙϐŕŝǡϐ
ŷƳƨŎǭƆƳƨǡϐ ŕŝϐ ǖƳƝƆŎŝϐ ŕįƨǡϐ ƝŝϐŎįŕǙŝϐ ŕŝϐƝįϐ ǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐŕŝϐ ƝωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭϐ
ΰǡǵǙȍŝƆƝƝįƨŎŝϐŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡΠϐǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐŷįǵƨŝϐŝǭϐŕŝϐƝįϐɋƳǙŝΠϐΤαϐ
ŝǭϐŕŝϐƝįϐǙŞŸƝŝƦŝƨǭįǭƆƳƨϐǡǖŞŎƆɊǘǵŝϐįǵϐǖįǙŎϐ§ωįǡǡŝǙƦŝƨǭįǭƆƳƨϐƝŝǵǙϐŎƳƨŷŬǙŝϐ
ƝωįǵǭƳǙƆǭŞϐƨŞŎŝǡǡįƆǙŝϐǖƳǵǙϐŎƳƨǡǭįǭŝǙϐƳŷɊŎƆŝƝƝŝƦŝƨǭϐƝŝǡϐƆƨŷǙįŎǭƆƳƨǡΟϐrƝǡϐǡƳƨǭϐ
įǵǡǡƆϐŷƳǙƦŞǡϐłϐƝσŞŕǵŎįǭƆƳƨϐŝǭϐłϐƝįϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨϐŕŝǡϐǖǵŌƝƆŎǡϐǘǵƆϐŝǡǭϐƝσįǵǭǙŝϐ
ŷįŎŝǭǭŝϐŕŝϐƝŝǵǙϐįŎǭƆȍƆǭŞΟϐ 

fįǙŕŝǡϐ ŷƳǙŝǡǭƆŝǙǡϐ
ŎƳƦƦǵƨįǵȓϐŝǭϐ
fįǙŕŝǡϐ eƳǙŝǡǭƆŝǙǡϐ
ǖǙƆȍŞŝǡϐ 

=ŝǡϐŸįǙŕŝǡϐǡƳƨǭϐŝƦǖƝƳȔŞǡϐǖįǙϐŕŝǡϐŎƳƦƦǵƨŝǡϐƳǵϐǖįǙϐŕŝǡϐǖǙƳǖǙƆŞǭįƆǙŝǡϐǖǙƆȍŞǡϐ
ǖƳǵǙϐǡǵǙȍŝƆƝƝŝǙϐŝǭϐǖǙƳǭŞŸŝǙϐŕŝǡϐŷƳǙŢǭǡϐŎƳƦƦǵƨįƝŝǡϐƳǵϐǖǙƆȍŞŝǡΟϐrƝǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐ
ŞŸįƝŝƦŝƨǭϐŢǭǙŝϐŎƳƦƦƆǡǡƆƳƨƨŞǡϐǖƳǵǙϐŝȓŝǙŎŝǙϐŕŝǡϐŷƳƨŎǭƆƳƨǡϐŕŝϐǖƳƝƆŎŝϐŕįƨǡϐƝŝϐ
ŎįŕǙŝϐŕŝϐƝŝǵǙǡϐƦƆǡǡƆƳƨǡϐŕŝϐǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐŕŝǡϐŷƳǙŢǭǡϐŎƳƦƦǵƨįƝŝǡϐƳǵϐǖǙƆȍŞŝǡϐŝǭϐ
ǡǵǙϐƝŝǵǙϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝϐǵƨƆǘǵŝƦŝƨǭΟ 

fįǙŕŝǡζŎƀįǡǡŝϐ ŝǭϐ
ŸįǙŕŝǡζǖŢŎƀŝϐ
ǖįǙǭƆŎǵƝƆŝǙǡϐ 

=ŝǡϐŸįǙŕŝǡϐǡƳƨǭϐŝƦǖƝƳȔŞǡϐǖįǙϐŕŝǡϐǖǙƳǖǙƆŞǭįƆǙŝǡϐǖǙƆȍŞǡϐǖƳǵǙϐǡǵǙȍŝƆƝƝŝǙϐƝŝǡϐ
ǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝǡϐ ŕŝϐŎƀįǡǡŝϐƳǵϐ ŕŝϐǖŢŎƀŝΟϐ rƝǡϐƳƨǭϐ ƝŝϐǖƳǵȍƳƆǙϐŕŝϐŎƳƨǡǭįǭŝǙϐƝŝǡϐ
ƆƨŷǙįŎǭƆƳƨǡϐłϐƝįϐƝŞŸƆǡƝįǭƆƳƨϐǡǵǙϐƝįϐŎƀįǡǡŝϐŝǭϐŕŝϐŕǙŝǡǡŝǙϐŕŝǡϐǖǙƳŎŬǡζȍŝǙŌįǵȓϐ
ƦįƆǡϐǵƨƆǘǵŝƦŝƨǭϐǖƳǵǙϐƝŝǡϐįŎǭƆȍƆǭŞǡϐŕŝϐŎƀįǡǡŝϐƳǵϐŕŝϐǖŢŎƀŝΟϐ 

fŝƨŕįǙƦŝǡϐ ŝǭϐ
ǖƳƝƆŎƆŝǙǡ 

MƨϐǖƝǵǡϐŕŝϐƝŝǵǙǡϐŷƳƨŎǭƆƳƨǡϐƀįŌƆǭǵŝƝƝŝǡϐƨƳǭįƦƦŝƨǭϐǡǵǙϐƝįϐȍƳƆǙƆŝϐƳǵϐƝσƳǙŕǙŝϐ
ǖǵŌƝƆŎΠϐƝŝǡϐŸŝƨŕįǙƦŝǡϐŝǭϐƝŝǡϐǖƳƝƆŎƆŝǙǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐƆƨǭŝǙȍŝƨƆǙϐŕįƨǡϐƝŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐ
ƨįǭǵǙŝƝǡϐǖƳǵǙϐŷįƆǙŝϐǙŝǡǖŝŎǭŝǙϐƝįϐƝƳƆΠϐƨƳǭįƦƦŝƨǭϐŝƨϐƦįǭƆŬǙŝϐŕŝϐǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐŕŝϐ
ƝωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭ 



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˩  ˥

fįǙŕŝǡϐŎƀįƦǖŢǭǙŝǡ §ŝǵǙǡϐǖƳǵȍƳƆǙǡϐŕŝϐǖƳƝƆŎŝϐƆƨŎƝǵŝƨǭϐŕŝϐŕǙŝǡǡŝǙϐŕŝǡϐǖǙƳŎŬǡζȍŝǙŌįǵȓϐǖƳǵǙϐƝŝǡϐ
ƆƨŷǙįŎǭƆƳƨǡϐįǵϐ=ƳŕŝϐáŞƨįƝΠϐįƆƨǡƆϐǘǵŝϐƝŝǡϐƆƨŷǙįŎǭƆƳƨǡϐłϐŕŝϐƨƳƦŌǙŝǵǡŝǡϐįǵǭǙŝǡϐ
ƝŞŸƆǡƝįǭƆƳƨǡϐǡǖŞŎƆɊǘǵŝǡΠϐǭŝƝƝŝǡϐǘǵŝϐŎŝƝƝŝǡϐŎƳƨŎŝǙƨįƨǭϐƝįϐŎƀįǡǡŝΠϐƝįϐǖŢŎƀŝΠϐ
ƝωƀȔŸƆŬƨŝΠϐ ƝωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭΠϐ ƝωǵǙŌįƨƆǡƦŝΠϐ ŝǭϐ Ɲįϐ ȍƳƆǙƆŝϐ ǙǵǙįƝŝϐŝǭϐ
ŕŞǖįǙǭŝƦŝƨǭįƝŝǡϐΰǖƳǵǙϐŎŝǙǭįƆƨŝǡϐŎįǭŞŸƳǙƆŝǡϐŕσƆƨŷǙįŎǭƆƳƨαΟϐrƝǡϐƳƨǭϐįǵǡǡƆϐǖƳǵǙϐ
ƦƆǡǡƆƳƨϐƝσįǖǖƝƆŎįǭƆƳƨϐŕŝǡϐǙŬŸƝŝƦŝƨǭǡϐƦǵƨƆŎƆǖįǵȓϐƨƳǭįƦƦŝƨǭϐŝƨϐƦįǭƆŬǙŝϐŕŝϐ
ǭǙįƨǘǵƆƝƝƆǭŞϐǖǵŌƝƆǘǵŝΟϐ 

 

³; ΡϐĀƨŝϐŝƨǘǵŢǭŝϐǙŞįƝƆǡŞŝϐŕŞŌǵǭϐ͎͐͐͑ϐǖįǙϐƝįϐeá³äeϐįǵǖǙŬǡϐŕŝǡϐá³äϐƆƨŕƆǘǵįƆǭϐǘǵŝϐ͏͓ϐá³äϐŕƆǡǖƳǡįƆŝƨǭϐ
ŕσįŸŝƨǭǡϐŎƳƦƦƆǡǡƆƳƨƨŞǡΠϐŸŞƨŞǙįƝŝƦŝƨǭϐįǡǡŝǙƦŝƨǭŞǡΠϐǖƳǵǙϐǵƨϐǭƳǭįƝϐŕσŝƨȍƆǙƳƨϐ͔͎ϐįŸŝƨǭǡΟϐ§ŝǵǙϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝϐ
ŕŝϐŎƳƦǖŞǭŝƨŎŝϐȍįǙƆŝϐŕσǵƨϐǡƆǭŝϐǖǙŞŎƆǡΠϐǡƳǵȍŝƨǭϐǵƨŝϐǙŞǡŝǙȍŝϐƨįǭǵǙŝƝƝŝΠϐłϐǵƨϐŝƨǡŝƦŌƝŝϐŕŝϐǡƆǭŝǡϐΰǭƳǵǭŝǡϐƝŝǡϐ
ǙŞǡŝǙȍŝǡϐƨįǭǵǙŝƝƝŝǡϐŕσǵƨϐŕŞǖįǙǭŝƦŝƨǭΠϐǭƳǵǡϐƝŝǡϐǡƆǭŝǡϐŕǵϐ=ƳƨǡŝǙȍįǭƳƆǙŝϐŕǵϐ§ƆǭǭƳǙįƝϐŕσǵƨŝϐǙŞŸƆƳƨΤαϐƳǵϐ
ƝσŝƨǡŝƦŌƝŝϐŕǵϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝϐŕǵϐá³äΠϐȍƳƆǙŝϐƝσŝƨǡŝƦŌƝŝϐŕσǵƨϐƳǵϐǖƝǵǡƆŝǵǙǡϐŕŞǖįǙǭŝƦŝƨǭΰǡαΟ 

Le champ du commissionnement est variable : réserve naturelle, garde du littoral, espèces protégées, 
véhicules terrestres à moteur, chasse 

  



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˩  ˦

͓ϐǙŬŸƝŝǡϐŕσƳǙϐǖƳǵǙϐŷƳǙƦŝǙϐƝŝǡϐįŎǭŝǵǙǡϐŕŝϐƝįϐƦŞŕƆįǭƆƳƨϐ 
DįƨǡϐǵƨϐŎƳƨǭŝȓǭŝϐƳǽϐƝωįŷɋǵŝƨŎŝϐŕįƨǡϐƝŝǡϐƦƆƝƆŝǵȓϐƨįǭǵǙŝƝǡϐǡωƆƨǭŝƨǡƆɊŝϐŝǭϐƳǽϐŕŝϐƨƳǵȍŝįǵȓϐǖǵŌƝƆŎǡϐ
ŕŞŎƳǵȍǙŝƨǭϐŎŝǡϐƝƆŝǵȓΠϐƝŝϐǙƶƝŝϐŕŝϐƝįϐƦŞŕƆįǭƆƳƨϐƀǵƦįƆƨŝϐŸįŸƨŝϐŝƨϐƆƦǖƳǙǭįƨŎŝϐŝǭϐŝƨϐŎƳƦǖƝŝȓƆǭŞΟϐrƝϐŝǡǭϐ
ŝǡǡŝƨǭƆŝƝϐŕŝϐŎƳƦǖǙŝƨŕǙŝϐŕσįƆƝƝŝǵǙǡϐƝįϐƦŞŕƆįǭƆƳƨϐǡƳǵǡϐŕŝǵȓϐįǡǖŝŎǭǡϐŎƳƦǖƝŞƦŝƨǭįƆǙŝǡΟϐDωǵƨŝϐǖįǙǭΠϐƝįϐ
ǭǙįƨǡƦƆǡǡƆƳƨϐŕŝǡϐŎƳƨƨįƆǡǡįƨŎŝǡϐǡǵǙϐƝŝϐǖįǭǙƆƦƳƆƨŝϐƨįǭǵǙŝƝϐŝǭϐŎǵƝǭǵǙŝƝϐįǵȓϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐŝǭϐŕωįǵǭǙŝϐǖįǙǭΠϐƝŝϐ
ƦŞŎįƨƆǡƦŝϐŕωįǙŌƆǭǙįŸŝϐŝƨǭǙŝϐƝŝǡϐŕƆŷŷŞǙŝƨǭǡϐǵǡįŸŝǡϐŝǭϐǵǡįŸŝǙǡϐŕŝϐŎŝǡϐŝǡǖįŎŝǡΠϐŝƨϐŎƀŝǙŎƀįƨǭϐłϐŞǘǵƆƝƆŌǙŝǙϐ
ƝŝǡϐįŎǭƆȍƆǭŞǡϐƀǵƦįƆƨŝǡϐŝǭϐƝįϐǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŕŝϐƝωŞŎƳǡȔǡǭŬƦŝΟϐ 

;ƆŝƨϐŷƳǙƦŝǙϐƝŝǡϐƦŞŕƆįǭŝǵǙǡΠϐŕįƨǡϐŎŝϐŎƳƨǭŝȓǭŝϐŎƳƦǖƝŝȓŝΠϐǡŝƦŌƝŝϐŕƳƨŎϐǵƨϐŝƨƖŝǵϐǖǙƆƦƳǙŕƆįƝΟϐėƳƆŎƆϐ͓ϐǙŬŸƝŝǡϐ
ŕσƳǙϐǘǵŝϐǖƳǵǙǙįƆŝƨǭϐƆƨǭŞŸǙŝǙϐǭƳǵǭϐǭȔǖŝϐŕŝϐŷƳǙƦįǭƆƳƨϐǖƳǵǙϐįǙǙƆȍŝǙϐłϐŎŝǭϐƳŌƖŝŎǭƆŷΟϐ 

͏Ο §įϐŎƳƨƨįƆǡǡįƨŎŝϐŕŝϐƝωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭϐΡϐƝŝϐǖǙƳŸǙįƦƦŝϐŕŝϐŷƳǙƦįǭƆƳƨΠϐƳǵϐƝŝϐǖǙŞįƝįŌƝŝϐłϐƝįϐŷƳǙƦįǭƆƳƨϐ
ŕƳƆǭϐƆƨǭŞŸǙŝǙϐǵƨϐŝƨǡŝƆŸƨŝƦŝƨǭϐįǖǖǙƳŷƳƨŕƆϐǡǵǙϐƝωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭϐƨįǭǵǙŝƝΠϐƝįϐŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞΠϐƝωŞŎƳƝƳŸƆŝΠϐ
ƝįϐŎƳƨǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŝǭϐƝŝǡϐǵǡįŸŝǡέǖǙįǭƆǘǵŝǡϐŎƳƨŎŝǙƨŞŝǡϐΰŞƝŝȍįŸŝΠϐŎƀįǡǡŝΠϐǖŢŎƀŝΠϐǡǖƳǙǭϐŕŝϐǖƝŝƆƨϐįƆǙΤαΟϐ
=ŝƝįϐǖŝǵǭϐƆƨŎƝǵǙŝϐŕŝǡϐŎƳǵǙǡϐǭƀŞƳǙƆǘǵŝǡϐŝǭϐŕŝǡϐŝȓŎǵǙǡƆƳƨǡϐǡǵǙϐƝŝϐǭŝǙǙįƆƨϐŝǭϐƝįϐŎƳƨŎŝǖǭƆƳƨϐŕŝϐ
ǖǙƳŸǙįƦƦŝǡϐŕωŞŕǵŎįǭƆƳƨϐłϐƝσŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭϐΰįǖǖǙŝƨŕǙŝϐłϐŎƳƨŎŝȍƳƆǙϐŝǭϐłϐƦŝǭǭǙŝϐŝƨϐǕǵȍǙŝϐŕŝǡϐ
ǖǙƳŸǙįƦƦŝǡϐ ŕωŞŕǵŎįǭƆƳƨϐ ŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįƝŝϐ ǖƳǵǙϐ ŕƆŷŷŞǙŝƨǭǡϐ ŸǙƳǵǖŝǡϐ ŎƆŌƝŝǡΠϐ ȔϐŎƳƦǖǙƆǡϐ ŕŝǡϐ
ŝƨŷįƨǭǡΠϐŕŝǡϐįŕƳƝŝǡŎŝƨǭǡΠϐŝǭϐŕŝǡϐįŕǵƝǭŝǡαΟ 

͐Ο ĀƨŝϐŷƳǙƦįǭƆƳƨϐƖǵǙƆŕƆǘǵŝϐŝǭϐǙŞŸƝŝƦŝƨǭįƆǙŝϐΡϐƝŝǡϐǖįǙǭƆŎƆǖįƨǭǡϐŕƳƆȍŝƨǭϐŎƳƦǖǙŝƨŕǙŝϐƝŝǡϐƝƳƆǡϐŝǭϐ
ǙŞŸƝŝƦŝƨǭįǭƆƳƨǡϐǙŝƝįǭƆȍŝǡϐłϐƝįϐǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐƨįǭǵǙŝϐŝǭϐįǵȓϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡΟϐ=ŝƝįϐƆƨŎƝǵǭϐƝŝǡϐƝƳƆǡϐ
ǡǵǙϐƝįϐŷįǵƨŝΠϐƝįϐɋƳǙŝΠϐƝŝǡϐįƆǙŝǡϐǖǙƳǭŞŸŞŝǡΠϐįƆƨǡƆϐǘǵŝϐƝįϐǙŞŸƝŝƦŝƨǭįǭƆƳƨϐǡǖŞŎƆɊǘǵŝϐįǵϐǡƆǭŝϐƳǽϐƆƝǡϐ
ƳǖŞǙŝǙƳƨǭΟ 

͑Ο DŝǡϐŎƳƦǖŞǭŝƨŎŝǡϐŝƨϐŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨϐŝǭϐƦŞŕƆįǭƆƳƨϐŝƨϐǡƆǭǵįǭƆƳƨϐŎƳƨɋƆŎǭǵŝƝƝŝϐΡϐƝįϐŷƳǙƦįǭƆƳƨϐ
ŕŝȍǙįƆǭϐƆƨŎƝǵǙŝϐƝŝϐŕŞȍŝƝƳǖǖŝƦŝƨǭϐŕŝϐŎƳƦǖŞǭŝƨŎŝǡϐŝƨϐŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨΠϐŝƨϐŸŝǡǭƆƳƨϐŕŝϐŎƳƨɋƆǭϐŝǭϐŝƨϐ
ƦŞŕƆįǭƆƳƨΠϐŝǡǡŝƨǭƆŝƝƝŝǡϐǖƳǵǙϐƆƨǭŝǙįŸƆǙϐŝŷɊŎįŎŝƦŝƨǭϐįȍŝŎϐƝŝϐǖǵŌƝƆŎϐŝǭϐǙŞǡƳǵŕǙŝϐƝŝǡϐǖǙƳŌƝŬƦŝǡϐŕŝϐ
ƦįƨƆŬǙŝϐŎƳƨǡǭǙǵŎǭƆȍŝ 

͒Ο §įϐŷƳǙƦįǭƆƳƨϐįǵȓϐáǙŝƦƆŝǙǡϐìŝŎƳǵǙǡϐŝǭϐłϐƝįϐǡŞŎǵǙƆǭŞϐΡϐǵƨŝϐŷƳǙƦįǭƆƳƨϐŝƨϐǖǙŝƦƆŝǙǡϐǡŝŎƳǵǙǡϐŝǭϐŝƨϐ
ŸŝǡǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐǡŞŎǵǙƆǭŞϐŕįƨǡϐƝŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐŝǡǭϐŝǡǡŝƨǭƆŝƝƝŝϐǖƳǵǙϐǖǙŞǖįǙŝǙϐƝŝǡϐƦŞŕƆįǭŝǵǙǡϐłϐ
ŸŞǙŝǙϐƝŝǡϐǡƆǭǵįǭƆƳƨǡϐŕωǵǙŸŝƨŎŝΟ 

͓Ο Āƨŝϐ ŷƳǙƦįǭƆƳƨϐǖǙįǭƆǘǵŝϐ ǡǵǙϐ ƝŝϐǭŝǙǙįƆƨϐ ŝǭϐǵƨϐƦŝƨǭƳǙįǭϐΡϐ §ŝǡϐ ǡǭįŸƆįƆǙŝǡϐ ŕŝȍǙįƆŝƨǭϐ įȍƳƆǙϐ
ƝωƳǖǖƳǙǭǵƨƆǭŞϐŕŝϐǭǙįȍįƆƝƝŝǙϐǡǵǙϐƝŝϐǭŝǙǙįƆƨϐǡƳǵǡϐƝįϐǡǵǖŝǙȍƆǡƆƳƨϐŕŝϐƦŞŕƆįǭŝǵǙǡϐŝȓǖŞǙƆƦŝƨǭŞǡϐǖƳǵǙϐ
įŎǘǵŞǙƆǙϐǵƨŝϐŝȓǖŞǙƆŝƨŎŝϐǖǙįǭƆǘǵŝϐŝǭϐŕσįȍƳƆǙϐŕŝǡϐƦŝƨǭƳǙǡϐǡǵǖŝǙȍƆǡįƨǭϐƝŝǵǙǡϐįŎǭƆƳƨǡΟ 

§įϐǖįǙǭƆŎƆǖįǭƆƳƨϐŕŝǡϐŌŞƨŞȍƳƝŝǡϐϐϐ 
§ŝǡϐŌŞƨŞȍƳƝŝǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐƖƳǵŝǙϐǵƨϐǙƶƝŝϐǡƆŸƨƆɊŎįǭƆŷϐŕįƨǡϐƝįϐǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŕŝǡϐįƆǙŝϐǖǙƳǭŞŸŞŝǡϐŝƨϐeǙįƨŎŝΠϐŝƨϐ
įǖǖƳǙǭįƨǭϐƝŝǵǙϐǭŝƦǖǡΠϐƝŝǵǙϐŞƨŝǙŸƆŝϐŝǭϐƝŝǵǙϐǖįǡǡƆƳƨϐǖƳǵǙϐƝįϐƨįǭǵǙŝϐŝǭϐƝŝǵǙϐŝƨȍƆŝϐŕŝϐǖǙƳǭŞŸŝǙϐƝŝǵǙϐŎįŕǙŝϐ
ŕŝϐ ȍƆŝΟϐ =ŝǭǭŝϐ ƆƦǖƝƆŎįǭƆƳƨϐ ǖŝǵǭϐ ǡŝϐ ŷįƆǙŝϐ ŕŝϐ ŕƆŷŷŞǙŝƨǭŝǡϐ ƦįƨƆŬǙŝǡϐ ǡƳƆǭϐ ƆƨŕƆȍƆŕǵŝƝƝŝƦŝƨǭϐ ǡƳƆǭϐ ǖįǙϐ
ƝσƆƨǭŝǙƦŞŕƆįƆǙŝϐŕσįǡǡƳŎƆįǭƆƳƨǡ Ρϐ 

¶ áǙƳŸǙįƦƦŝǡϐŕŝϐǡǵǙȍŝƆƝƝįƨŎŝϐŝǭϐŕŝϐƦƳƨƆǭƳǙƆƨŸϐΡϐƝŝǡϐŌŞƨŞȍƳƝŝǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐŢǭǙŝϐŷƳǙƦŞǡϐǖƳǵǙϐ
ǡǵǙȍŝƆƝƝŝǙϐŝǭϐǙŝŎǵŝƆƝƝƆǙϐŕŝǡϐŕƳƨƨŞŝǡϐǡǵǙϐƝįϐŷįǵƨŝΠϐƝįϐɋƳǙŝΠϐŝǭϐƝŝǡϐŞŎƳǡȔǡǭŬƦŝǡΟϐáįǙϐŝȓŝƦǖƝŝΠϐŕŝǡϐ
ǖǙƳŸǙįƦƦŝǡϐŕŝϐǡǵƆȍƆϐŕŝǡϐŝǡǖŬŎŝǡϐƳǵϐŕŝϐƝįϐǘǵįƝƆǭŞϐŕŝϐƝωŝįǵΟϐ 

¶ áǙƳŸǙįƦƦŝǡϐŕŝϐτ ŎƆǭƳȔŝƨǡϐǡŎƆŝƨǭƆɊǘǵŝǡ υϐΡϐƳǽϐƝŝǡϐŌŞƨŞȍƳƝŝǡϐǡƳƨǭϐŝƨŎƳǵǙįŸŞǡϐłϐǖįǙǭƆŎƆǖŝǙϐłϐŕŝǡϐ
ǖǙƳƖŝǭǡϐŕŝϐǡŎƆŝƨŎŝϐǖįǙǭƆŎƆǖįǭƆȍŝϐƳǽϐƆƝǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐŎƳƨǭǙƆŌǵŝǙϐłϐƝįϐǙŝŎƀŝǙŎƀŝϐǡŎƆŝƨǭƆɊǘǵŝϐǡǵǙϐƝįϐ
ŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞϐŝǭϐƝŝǡϐŞŎƳǡȔǡǭŬƦŝǡΟ 

¶ ŎǭƆƳƨǡϐŕŝϐŎƳƨǡŝǙȍįǭƆƳƨϐǡǵǙϐƝŝϐǭŝǙǙįƆƨϐΡϐƝŝǡϐŌŞƨŞȍƳƝŝǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐŢǭǙŝϐƆƦǖƝƆǘǵŞǡϐŕįƨǡϐŕŝǡϐǖǙƳƖŝǭǡϐ
ŕŝϐǙŝǡǭįǵǙįǭƆƳƨϐŕωƀįŌƆǭįǭǡΠϐŎƳƦƦŝϐƝįϐǖƝįƨǭįǭƆƳƨϐŕωįǙŌǙŝǡΠϐƝįϐǙŝǡǭįǵǙįǭƆƳƨϐŕŝϐȟƳƨŝǡϐƀǵƦƆŕŝǡΠϐƳǵϐƝŝϐ
ŕŞŌǙƳǵǡǡįƆƝƝįŸŝΟ 

¶ ŎǭƆƳƨǡϐŕŝϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨϐΡϐƝŝǡϐŌŞƨŞȍƳƝŝǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐįƆŕŝǙϐłϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡŝǙϐƝŝϐǖǵŌƝƆŎϐłϐƝωƆƦǖƳǙǭįƨŎŝϐ
ŕŝϐƝįϐŎƳƨǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐƨįǭǵǙŝΠϐŝƨϐŸǵƆŕįƨǭϐŕŝǡϐȍƆǡƆǭŝǡϐŞŕǵŎįǭƆȍŝǡϐǡǵǙϐƝŝϐǭŝǙǙįƆƨϐƳǵϐŝƨϐįƨƆƦįƨǭϐ
ŕŝǡϐįǭŝƝƆŝǙǡϐŕįƨǡϐƝŝǡϐŞŎƳƝŝǡΟϐ 



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˩  ˧

¶ MƨǭǙŝǭƆŝƨϐŝǭϐįƦŞƝƆƳǙįǭƆƳƨϐŕŝǡϐƆƨǡǭįƝƝįǭƆƳƨǡϐƳǵϐƦįƆƨǭŝƨįƨŎŝϐΡϐƝŝǡϐŌŞƨŞȍƳƝŝǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐŎƳƨǭǙƆŌǵŝǙϐ
łϐŕŝǡϐƖƳǵǙƨŞŝǡϐŕŝϐƨŝǭǭƳȔįŸŝΠϐłϐƝωŝƨǭǙŝǭƆŝƨϐŕŝǡϐǡŝƨǭƆŝǙǡΠϐŕŝǡϐįƆǙŝǡϐŕŝϐǖƆǘǵŝζƨƆǘǵŝΠϐŝǭϐŕŝǡϐ
ƆƨǡǭįƝƝįǭƆƳƨǡϐŕωįŎŎǵŝƆƝϐŕŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐŕįƨǡϐƝŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡΟ 

äįǖǖŝƝƳƨǡϐǘǵŝƝǘǵŝǡϐǙŬŸƝŝǡϐłϐǙŝǡǖŝŎǭŝǙϐǖƳǵǙϐŌƆŝƨϐǭǙįȍįƆƝƝŝǙϐįȍŝŎϐƝŝǡϐŌŞƨŞȍƳƝŝǡ Ρϐ 

¶ =ƝįǙǭŞϐŕŝǡϐƳŌƖŝŎǭƆŷǡϐŝǭϐŕŝǡϐįǭǭŝƨǭŝǡϐΡϐŎŝƝįϐįƆŕŝϐłϐįƝƆŸƨŝǙϐƝŝǵǙǡϐŝŷŷƳǙǭǡϐįȍŝŎϐƝŝǡϐŌŝǡƳƆƨǡϐŕǵϐǖǙƳƖŝǭΟ 
¶ eƳǙƦįǭƆƳƨϐŝǭϐŝƨŎįŕǙŝƦŝƨǭϐΡϐŎŝƝįϐƝŝǡϐǙŝƨŕϐǖƝǵǡϐŝŷɊŎįŎŝǡϐŝǭϐŎƳƨɊįƨǭǡϐŕįƨǡϐƝŝǵǙǡϐǭĸŎƀŝǡΟ 
¶ rƨǡǭįǵǙŝǙϐ ǵƨϐ ǡȔǡǭŬƦŝϐŕŝϐŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨϐŎƳƨǭƆƨǵŝϐ ŕįƨǡϐ Ɲŝǡϐ ŕŝǵȓϐ ǡŝƨǡϐ ŝǭϐǵǭƆƝƆǡŝǙϐ Ŏŝǡϐ
ƆƨŷƳǙƦįǭƆƳƨǡϐǖƳǵǙϐįƦŞƝƆƳǙŝǙϐŎƳƨǡǭįƦƦŝƨǭϐƝŝǡϐǖǙƳŸǙįƦƦŝǡϐŕŝϐŌŞƨŞȍƳƝįǭΟ 

¶ äŝŎƳƨƨįƆǡǡįƨŎŝϐŝǭϐȍįƝƳǙƆǡįǭƆƳƨϐΡϐƦƳƨǭǙŝǙϐŕŝϐƝįϐǙŝŎƳƨƨįƆǡǡįƨŎŝϐǖƳǵǙϐƝŝϐǭǙįȍįƆƝϐŕŝǡϐŌŞƨŞȍƳƝŝǡΟϐ 
¶ ±ƳƨƆǭƳǙŝǙϐƝσįŎǭƆƳƨϐǖƳǵǙϐƝįϐŷįƆǙŝϐŞȍƳƝǵŝǙϐǡƆϐŌŝǡƳƆƨΟ 

§σƆƦǖƝƆŎįǭƆƳƨϐŕŝǡϐǖǙƳŷŝǡǡƆƳƨƨŝƝǡϐŕŝǡϐįŎǭƆȍƆǭŞǡϐŕŝϐǖƝŝƆƨϐįƆǙϐŕįƨǡϐƝŝϐǖǙƳŎŝǡǡǵǡϐŕŝϐ
ǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŝǭϐŕŝϐƦŞŕƆįǭƆƳƨϐϐ 
§ŝǡϐǖǙƳŷŝǡǡƆƳƨƨŝƝǡϐŕŝǡϐįŎǭƆȍƆǭŞǡϐŝƨϐǖƝŝƆƨϐįƆǙΠϐŸǙĸŎŝϐłϐƝŝǵǙϐŝȓǖŝǙǭƆǡŝϐŕǵϐǭŝǙǙįƆƨϐŝǭϐłϐƝŝǵǙϐŎƳƨƨįƆǡǡįƨŎŝϐŕŝǡϐ
ǖǙįǭƆǘǵŝǡϐƝƳŎįƝŝǡΠϐǖŝǵȍŝƨǭϐƖƳǵŝǙϐǵƨϐǙƶƝŝϐŎǙǵŎƆįƝϐŕįƨǡϐƝįϐǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŕŝǡϐƦƆƝƆŝǵȓϐƨįǭǵǙŝƝǡϐŝǭϐƝωŞŕǵŎįǭƆƳƨϐ
ŕǵϐǖǵŌƝƆŎΟϐ§ŝǵǙϐƆƨǭŝǙįŎǭƆƳƨϐŕƆǙŝŎǭŝϐįȍŝŎϐƝŝǡϐŎƝƆŝƨǭǡϐŝǭϐƆƨŕƆǙŝŎǭŝϐįȍŝŎϐƝŝǡϐįǵǭǙŝǡϐǵǭƆƝƆǡįǭŝǵǙǡϐŕŝϐǖƝŝƆƨϐįƆǙϐ
ƝŝǡϐǖƝįŎŝϐŕįƨǡϐǵƨŝϐǖƳǡƆǭƆƳƨϐƆŕŞįƝŝϐǖƳǵǙϐƆƨɋǵŝƨŎŝǙϐǖƳǡƆǭƆȍŝƦŝƨǭϐƝįϐǖŝǙŎŝǖǭƆƳƨϐŝǭϐƝωįǭǭƆǭǵŕŝϐŕŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐ
ŝƨȍŝǙǡϐ ƝωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭΟϐ ėƳƆŎƆϐ ŕƆȍŝǙǡŝǡϐ ŷįőƳƨǡϐ ŕωƆƦǖƝƆǘǵŝǙϐ Ŏŝǡϐ įŎǭŝǵǙǡϐ ŕįƨǡϐ Ɲįϐ ƦŞŕƆįǭƆƳƨϐ ŝǭϐ Ɲįϐ
ǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐΡ 

³ƳǭƳƨǡϐǖįǙϐįƆƝƝŝǵǙǡϐǘǵŝϐƝŝǡϐǙŬŸƝŝǡϐŸŞƨŞǙįƝŝǡϐŞƨƳƨŎŞŝǡϐǖƳǵǙϐƝŝǡϐŌŞƨŞȍƳƝŝǡϐǙŝǡǭŝƨǭϐȍįƝįŌƝŝǡϐŕįƨǡϐƝįϐ
ƦŞǭƀƳŕŝϐŕŝϐǭǙįȍįƆƝϐįȍŝŎϐƝŝǡϐǖǙƳŷŝǡǡƆƳƨƨŝƝǡϐǘǵŝϐŎŝϐǡƳƆǭϐǖƳǵǙϐƝŝǡϐǭȔǖŝǡϐŕωƆƦǖƝƆŎįǭƆƳƨϐŝǭϐǖƳǵǙϐƝŝǡϐǙŬŸƝŝǡϐ
łϐǙŝǡǖŝŎǭŝǙϐǖƳǵǙϐŌƆŝƨϐǭǙįȍįƆƝƝŝǙϐįȍŝŎϐŝįǵȓΟϐ 

͏Ο áǙƳŸǙįƦƦŝǡϐŕŝϐŎŝǙǭƆɊŎįǭƆƳƨϐŝǭϐŕŝϐǙŝŎƳƨƨįƆǡǡįƨŎŝϐΡϐŎǙŞŝǙϐŕŝǡϐǖǙƳŸǙįƦƦŝǡϐŕŝϐƝįŌŝƝƝƆǡįǭƆƳƨϐ
ƦŝǭǭįƨǭϐŝƨϐįȍįƨǭϐƝŝǵǙϐŝƨŸįŸŝƦŝƨǭϐŝƨȍŝǙǡϐƝįϐǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŕŝϐƝωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭϐΰŝȓ ΡϐãǵįƝƆƨįǭαΟ 

͐Ο ±ƆǡŝϐŝƨϐǙŞǡŝįǵϐŝǭϐŞŎƀįƨŸŝϐŕŝϐǙŝǡǡƳǵǙŎŝǡϐΡϐŎǙŞŝǙϐŕŝǡϐǖƝįǭŝŷƳǙƦŝǡϐŕωŞŎƀįƨŸŝϐǖƳǵǙϐǖįǙǭįŸŝǙϐƝŝǡϐ
ŕƳƨƨŞŝǡϐǡǵǙϐƝσŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭϐΰŕƳƨƨŞŝǡϐǡŎƆŝƨǭƆɊǘǵŝǡΠϐƳŌǡŝǙȍįǭƆƳƨǡΤαϐŝǭϐƝŝǡϐįŎǭƆƳƨǡϐłϐŎƳƨŕǵƆǙŝΟ 

͑Ο =ƳƝƝįŌƳǙįǭƆƳƨϐǖƳǵǙϐƳǙŸįƨƆǡŝǙϐŕŝǡϐȍƆǡƆǭŝǡϐŸǵƆŕŞŝǡϐŞŕǵŎįǭƆȍŝǡΠϐįɊƨϐŕŝϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡŝǙϐƝŝǡϐǭƳǵǙƆǡǭŝǡϐ
łϐƝįϐŎƳƨǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞϐƝƳŎįƝŝΟ 

͒Ο eƳǙƦįǭƆƳƨϐŝƨϐƦŞŕƆįǭƆƳƨϐΡϐǖǙŞǖįǙŝǙϐƝŝǡϐǖǙƳŷŝǡǡƆƳƨƨŝƝǡϐłϐǡŝǙȍƆǙϐŕŝϐƦŞŕƆįǭŝǵǙǡϐŝƨϐŷįȍƳǙƆǡįƨǭϐƝŝǵǙϐ
ŷƳǙƦįǭƆƳƨϐǡǵǙϐŎŝǙǭįƆƨǡϐǡǵƖŝǭǡΟ 

͓Ο áįǙǭƆŎƆǖįǭƆƳƨϐłϐƝįϐǡǵǙȍŝƆƝƝįƨŎŝϐŝǭϐįǵϐǡǵƆȍƆϐΡϐƆƨǭŞŸǙŝǙϐŎŝǡϐǖǙƳŷŝǡǡƆƳƨƨŝƝǡϐŕįƨǡϐƝŝǡϐǖǙƳŸǙįƦƦŝǡϐŕŝϐ
ǡǵƆȍƆϐŝǭϐŕŝϐǡǵǙȍŝƆƝƝįƨŎŝϐŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡΠϐŝȓǖƝƳƆǭįƨǭϐƝŝǵǙϐŎƳƨƨįƆǡǡįƨŎŝϐŕǵϐǭŝǙǙįƆƨϐǖƳǵǙϐ
ƆŕŝƨǭƆɊŝǙϐƝŝǡϐŎƀįƨŸŝƦŝƨǭǡϐƳǵϐƝŝǡϐƦŝƨįŎŝǡϐŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįƝŝǡΟ 

͔Ο áǙƳƖŝǭǡϐŕŝϐŎƳƨǡŝǙȍįǭƆƳƨϐįŎǭƆȍŝϐΡϐƆƦǖƝƆǘǵŝǙϐƝŝǡϐǖǙƳŷŝǡǡƆƳƨƨŝƝǡϐŕįƨǡϐŕŝǡϐǖǙƳƖŝǭǡϐŕŝϐŎƳƨǡŝǙȍįǭƆƳƨϐ
ƳǽϐƝŝǵǙǡϐŎƳƦǖŞǭŝƨŎŝǡϐǡǖŞŎƆɊǘǵŝǡΠϐǭŝƝƝŝǡϐǘǵŝϐƝŝϐ ƨŝǭǭƳȔįŸŝϐŕŝϐǡŝƨǭƆŝǙǡϐƳǵϐƝįϐǙŝǡǭįǵǙįǭƆƳƨϐ
ŕωƀįŌƆǭįǭǡΠϐǡƳƨǭϐǖǙŞŎƆŝǵǡŝǡΟ 

͕Ο áǙƳŸǙįƦƦŝǡϐŕŝϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨϐŕŝǡϐŎƝƆŝƨǭǡϐΡϐŝƨŎƳǵǙįŸŝǙϐƝŝǡϐǖǙƳŷŝǡǡƆƳƨƨŝƝǡϐłϐƆƨǭŞŸǙŝǙϐŕŝǡϐ
ƦŝǡǡįŸŝǡϐŕŝϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨϐŝǭϐŕωŞŕǵŎįǭƆƳƨϐŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįƝŝϐŕįƨǡϐƝŝǵǙǡϐƆƨǭŝǙįŎǭƆƳƨǡϐįȍŝŎϐƝŝǡϐ
ŎƝƆŝƨǭǡΟ 

 

  



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˩  ˨

͒ϐζϐƆƝƝŝǵǙǡ ΡϐƝŝǡϐáįǙŎǡϐŎįƨįŕƆŝƨǡϐŝǭϐƝŝϐŌŞƨŞȍƳƝįǭϐ 

§ŝǡϐǖǙƳŸǙįƦƦŝǡϐŕŝϐŌŞƨŞȍƳƝįǭϐŕŝǡϐǖįǙŎǡϐŎįƨįŕƆŝƨǡ ΡϐƝσŝȓŝƦǖƝŝϐŕǵϐáįǙŎϐƨįǭƆƳƨįƝϐŕŝϐ
;įƨŷŷΤϐϐ 
§ŝϐǖǙƳŸǙįƦƦŝϐŕŝϐŌŞƨŞȍƳƝįǭϐŕǵϐáįǙŎϐ³įǭƆƳƨįƝϐŕŝϐ;įƨŷŷϐƳŷŷǙŝϐǵƨŝϐȍįǙƆŞǭŞϐŕωƳǖǖƳǙǭǵƨƆǭŞǡϐǖƳǵǙϐƝŝǡϐ
ƀįŌƆǭįƨǭǡϐŝǭϐƝŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐŕŝϐǖįǙǭƆŎƆǖŝǙϐłϐŕŝǡϐįŎǭƆȍƆǭŞǡϐŕωįǖǖǙŝƨǭƆǡǡįŸŝϐŝǭϐŕŝϐŸŝǡǭƆƳƨϐŕǵϐáįǙŎΟϐáįǙƦƆϐƝŝǡϐ
įŎǭƆȍƆǭŞǡϐŕŝϐŌŞƨŞȍƳƝįǭϐǖǙƳǖƳǡŞŝǡΠϐƳƨϐǙŝǭǙƳǵȍŝϐǖǙƆƨŎƆǖįƝŝƦŝƨǭϐƝįϐǖįǙǭƆŎƆǖįǭƆƳƨϐłϐΡ 

¶ DŝǡϐǖǙƳƖŝǭǡϐŕŝϐǙŝŎƀŝǙŎƀŝϐŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝϐŝǭϐŕŝϐǡǵƆȍƆϐƳǵϐŕσƳŌǡŝǙȍįǭƆƳƨǡϐŕωŝǡǖŬŎŝǡϐǡǵǙϐƆ³įǭǵǙįƝƆǡǭ 
¶ DŝǡϐǙįǖǖƳǙǭǡϐǡǵǙϐƝωŞǭįǭϐŕŝǡϐǡŝƨǭƆŝǙǡΠ 
¶ DŝǡϐƳǖŞǙįǭƆƳƨǡϐŕŝϐǙįƦįǡǡįŸŝϐŕŝϐŕŞŎƀŝǭǡϐįȍŝŎϐŝƨǙŝŸƆǡǭǙŝƦŝƨǭϐŝǭϐǙįǖǖƳǙǭϐŕŝǡϐƳŌǡŝǙȍįǭƆƳƨǡΟ 
¶ DŝǡϐǖǙƳƖŝǭǡϐŕŝϐǙŝǡǭįǵǙįǭƆƳƨϐŕωƀįŌƆǭįǭǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐŕįƨǡϐƝŝϐáįǙŎΠϐ 
¶ DŝǡϐŝƨǭǙŝǭƆŝƨǡϐŕŝϐƖįǙŕƆƨǡϐŝǭϐǖƝįƨǭįǭƆƳƨϐŕωŝǡǖŬŎŝǡϐƆƨŕƆŸŬƨŝǡϐǖƳǵǙϐƝŝǡϐƀįŌƆǭįƨǭǡΟ 
¶ DǵϐƦŞŎŞƨįǭϐŝǭϐŕŝǡϐŕƳƨǡϐΡϐŎƳƦƦŝϐǖįǙǭƆŎƆǖįǭƆƳƨϐłϐƝįϐŎƳƝƝŝŎǭŝϐŕŝϐŷƳƨŕǡϐǖƳǵǙϐƝįϐǙŝŎƀŝǙŎƀŝϐǡǵǙϐƝįϐ
ŷįǵƨŝΠϐƝωŝƨǭǙŝǭƆŝƨϐŕŝǡϐƆƨǡǭįƝƝįǭƆƳƨǡΟ 

¶ Dŝǡϐ įǖǖǙŝƨǭƆǡǡįŸŝǡϐǖƳǵǙϐ Ɲŝǡϐ
ŞǭǵŕƆįƨǭǡ ΡϐǖįǙǭƆŎƆǖįǭƆƳƨϐłϐŕŝǡϐǖǙƳƖŝǭǡϐ
ŕŝϐǙŝŎƀŝǙŎƀŝΠϐįƨįƝȔǡŝϐŕŝϐǖǙƳŸǙįƦƦŝǡΠϐ
ŝȓǖŞǙƆŝƨŎŝǡϐ ǖǙįǭƆǘǵŝǡϐ ǖŝǙǡƳƨƨįƝƆǡŞŝǡϐ
ǖƳǵǙϐ Ɲŝǡϐ ŸǙƳǵǖŝǡϐ ŕωŞǭǵŕƆįƨǭǡΠϐ ŝǭϐ
ƳǖǖƳǙǭǵƨƆǭŞǡϐŕωįǖǖǙŝƨǭƆǡǡįŸŝϐȍƆǙǭǵŝƝΟ 

ìǵǙϐ Ɲŝϐ ǡƆǭŝϐ ŕǵϐ ǖįǙŎϐ ƨįǭƆƳƨįƝΠϐ ƝσįǡǖŝŎǭϐ ŕŝϐ
ŌŞƨŞȍƳƝįǭϐŝǡǭϐŷƳǙǭŝƦŝƨǭϐƦƆǡϐŝƨϐįȍįƨǭΠϐįȍŝŎϐǵƨŝϐ
įŕǙŝǡǡŝϐŎƳǵǙǙƆŝƝϐǖƳǵǙϐŝƨȍƳȔŝǙϐǡįϐŕŝƦįƨŕŝϐŝǭϐ͒ϐ
ŸǙįƨŕŝǡϐ ŝƨǭǙŞŝǡϐ Ƴǵϐ ǭȔǖŝϐ ŕŝϐ ŌŞƨŞȍƳƝįǭϐ
ŕŝƦįƨŕŞǡΟ 

ƀǭǭǖǡΡέέǖįǙŎǡΟŎįƨįŕįΟŎįέǖƨζ
ƨǖέįŌέŌįƨŷŷέįŎǭƆȍέŌŝƨŝȍƳƝŝζȍƳƝǵƨǭŝŝǙ 
 

³ƳǭƳƨǡϐ 

¶ ãǵŝϐŸŞƨŞǙįƝŝƦŝƨǭϐƝŝǡϐǖįǙŎǡϐƨƳǙŕζįƦŞǙƆŎįƆƨǡϐŷƳƨǭϐǙŞŸǵƝƆŬǙŝƦŝƨǭϐįǖǖŝƝϐłϐŕŝǡϐŌŞƨŞȍƳƝŝǡϐǖƳǵǙϐ
ƝσįŎŎǵŝƆƝϐŝǭϐƝσįƆŕŝϐŕǵϐǖǵŌƝƆŎΟϐrƝϐƨσŝǡǭϐŕƳƨŎϐǖįǡϐǙįǙŝϐŕŝϐǙŝƨŎƳƨǭǙŝǙϐŕŝǡϐäįƨŸŝǙǡϐτ ŌŞƨŞȍƳƝŝǡ υϐ
ǖįǙǭƆŎƆǖįƨǭϐłϐŸŞǙŝǙϐƝσįŎŎǵŝƆƝϐŕǵϐǖǵŌƝƆŎϐŝƨϐǖŞǙƆƳŕŝϐŕσįŷɋǵŝƨŎŝΟϐ 

¶ ãǵŝϐƝŝϐǡƆǭŝϐŎįƨįŕƆŝƨϐįϐŕŝǡϐǡƆƦƆƝƆǭǵŕŝǡϐįȍŝŎϐƝįϐǖƝįǭŝŷƳǙƦŝϐŷǙįƨőįƆǡŝϐŕǵϐŌŞƨŞȍƳƝįǭϐƨįǭǵǙŝϐψ£ωįŸƆǡϐ
ǖƳǵǙϐ Ɲįϐ ƨįǭǵǙŝψΠϐ įƨƆƦŞŝϐ ǖįǙϐ Ɲįϐ eƳƨŕįǭƆƳƨϐ ǖƳǵǙϐ Ɲįϐ ƨįǭǵǙŝϐ ŝǭϐ ƝωƀƳƦƦŝ. 
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͓ϐζϐDŞȟƳƳƦŝǙ ΡϐƝŝϐŎįǡϐŕŝǡϐ==eeϐŝƨϐeǙįƨŎŝΠϐǵƨŝϐƦƳŌƆƝƆǡįǭƆƳƨϐŕŝǡϐƀįŌƆǭįƨǭǡϐ
įǵǭƳǵǙϐŕŝϐƝįϐƝǵǭǭŝϐŎƳƨǭǙŝϐƝŝǡϐŷŝǵȓϐŕŝϐŷƳǙŢǭǡϐ 
§ŝǡϐ=ƳƦƆǭŞǡϐ=ƳƦƦǵƨįǵȓϐeŝǵȓϐŕŝϐeƳǙŢǭϐΰ==eeαϐƖƳǵŝƨǭϐǵƨϐǙƶƝŝϐŝǡǡŝƨǭƆŝƝϐŕįƨǡϐƝįϐǖǙŞȍŝƨǭƆƳƨϐŝǭϐƝįϐƝǵǭǭŝϐ
ŎƳƨǭǙŝϐƝŝǡϐƆƨŎŝƨŕƆŝǡϐŕŝϐŷƳǙŢǭΠϐƨƳǭįƦƦŝƨǭϐŕįƨǡϐƝįϐǖƝǵǖįǙǭϐŕŝǡϐŕŞǖįǙǭŝƦŝƨǭǡϐƝƆǭǭƳǙįǵȓϐŝǭϐŷƳǙŝǡǭƆŝǙϐŕǵϐ
ìǵŕϐŕŝϐƝįϐeǙįƨŎŝΟϐrƝϐǙŝǖǙŞǡŝƨǭŝƨǭΠϐŝƨϐeǙįƨŎŝΠϐǵƨϐƦƳŕŬƝŝϐƳǙŸįƨƆǡŞϐŕŝϐǖįǙǭƆŎƆǖįǭƆƳƨϐŎƆǭƳȔŝƨƨŝϐłϐƝįϐ
ǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŕŝϐƝσŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭΟϐãǵŝƝǘǵŝǡϐŞƝŞƦŝƨǭǡϐŕŝϐŎįŕǙįŸŝǡ Ρϐ 

¶ §ŝǡϐ==eeϐǡƳƨǭϐŎǙŞŞǡϐǖįǙϐǵƨϐįǙǙŢǭŞϐƦǵƨƆŎƆǖįƝϐįǖǙŬǡϐǵƨŝϐŕŞƝƆŌŞǙįǭƆƳƨϐŕǵϐ=ƳƨǡŝƆƝϐ±ǵƨƆŎƆǖįƝΟϐ
=ŝǭǭŝϐǖǙƳŎŞŕǵǙŝϐŷƳǙƦįƝƆǡŝϐƝωŝȓƆǡǭŝƨŎŝϐŕǵϐŎƳƦƆǭŞϐŝǭϐƝǵƆϐǖŝǙƦŝǭϐŕŝϐŷƳƨŎǭƆƳƨƨŝǙϐƝŞŸįƝŝƦŝƨǭΟϐ§ŝϐ
ƦįƆǙŝϐǖǙŞǡƆŕŝϐŕŝϐŷįƆǭϐƝŝϐ==eeΟ 

https://parcs.canada.ca/pn-np/ab/banff/activ/benevole-volunteer
https://parcs.canada.ca/pn-np/ab/banff/activ/benevole-volunteer
https://www.jagispourlanature.org/
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¶ §ŝǡϐƦŝƦŌǙŝǡϐŕŝǡϐ==eeϐǡƳƨǭϐŕŝǡϐŌŞƨŞȍƳƝŝǡ ΡϐŎŝǡϐŎƳƦƆǭŞǡϐǡƳƨǭϐŎƳƨǡǭƆǭǵŞǡϐŕωƆƨŕƆȍƆŕǵǡϐŕŝϐǭƳǵǡϐ
ĸŸŝǡϐŝǭϐƳǙƆŸƆƨŝǡΠϐŕŞƦƳƨǭǙįƨǭϐǵƨϐŝƨŸįŸŝƦŝƨǭϐŎƳƦƦǵƨįǵǭįƆǙŝϐŷƳǙǭϐŕįƨǡϐƝįϐǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐŕŝϐ
ƝωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭϐŎƳƨǭǙŝϐƝŝǡϐǙƆǡǘǵŝǡϐŕωƆƨŎŝƨŕƆŝΟϐáįǙϐŝȓŝƦǖƝŝΠϐŕįƨǡϐƝŝϐėįǵŎƝǵǡŝΠϐƝŝǡϐ==eeϐ
ǙŝŸǙƳǵǖŝƨǭϐǖƝǵǡϐŕŝϐ͏ϐ͏͎͎ϐŷŝƦƦŝǡϐŝǭϐƀƳƦƦŝǡϐŝƨŸįŸŞǡϐŕįƨǡϐŎŝǭǭŝϐŎįǵǡŝΟ 

¶ §ŝǵǙϐǙƶƝŝϐŝǡǭϐǖǙƆƨŎƆǖįƝŝƦŝƨǭϐįȓŞϐǡǵǙϐƝįϐǖǙŞȍŝƨǭƆƳƨϐŕŝǡϐƆƨŎŝƨŕƆŝǡϐŕŝϐŷƳǙŢǭϐŝǭϐƝωįǡǡƆǡǭįƨŎŝϐŕįƨǡϐ
ƝŝǡϐǡƆǭǵįǭƆƳƨǡϐŕŝϐŎǙƆǡŝϐΰƆƨŎŝƨŕƆŝΠϐƆƨƳƨŕįǭƆƳƨΠϐΤαϐǡƳǵǡϐƝωįǵǭƳǙƆǭŞϐŕǵϐƦįƆǙŝΟϐ§ŝǵǙϐǭǙįȍįƆƝϐǡŝϐŷįƆǭϐŝƨϐ
ŞǭǙƳƆǭŝϐŎƳƝƝįŌƳǙįǭƆƳƨϐįȍŝŎϐƝŝǡϐįǵǭƳǙƆǭŞǡϐŕŝϐƝǵǭǭŝϐŎƳƨǭǙŝϐƝŝǡϐƆƨŎŝƨŕƆŝǡΟϐ 
o §ŝǡϐ==eeϐįƆŕŝƨǭϐłϐƝįϐǙŞŕįŎǭƆƳƨϐŕŝϐŕƳŎǵƦŝƨǭǡϐŕŝϐǡįǵȍŝŸįǙŕŝΠϐŎσŝǡǭζłζŕƆǙŝϐƝŝǡϐǙŬŸƝŝǡϐŕŝϐ
ǖǙǵŕŝƨŎŝΠϐƝŝǡϐŎƳƦǖƳǙǭŝƦŝƨǭǡϐłϐŌƆŝƨϐǭŝƨƆǙϐŕįƨǡϐƝįϐŸŝǡǭƆƳƨϐŕŝϐŎǙƆǡŝΠϐƝŝǡϐǙŬŸƝŝǡϐŕŝϐ
ǡįǵȍŝŸįǙŕŝϐŕŝǡϐŌƆŝƨǡΣ꜡  

o §ŝǡϐ==eeϐƦŬƨŝƨǭϐŕŝǡϐǙƳƨŕŝǡϐŕŝϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨϐįɊƨϐŕŝϐǙįǖǖŝƝŝǙϐƝŝǡϐǙŬŸƝŝǡϐŕŝϐǖǙǵŕŝƨŎŝϐ
łϐǭŝƨƆǙϐŝƨϐǖŞǙƆƳŕŝϐłϐǙƆǡǘǵŝϐŕįƨǡϐƝŝǡϐƦįǡǡƆŷǡϐŷƳǙŝǡǭƆŝǙǡΠϐƦįƆǡϐŞŸįƝŝƦŝƨǭϐƝŝǡϐǙŬŸƝŝǡϐŕŝϐ
ǡįǵȍŝŸįǙŕŝϐŕŝǡϐŌƆŝƨǡΣ꜡  

o ùƳǵǭϐįǵϐƝƳƨŸϐŕŝϐƝσįƨƨŞŝΠϐƝŝǡϐ==eeϐǙŝŎŝƨǡŝƨǭϐƝŝǡϐƆƨǡǭįƝƝįǭƆƳƨǡϐƳǵϐƀįŌƆǭįǭƆƳƨǡϐǘǵƆϐ
ǖƳǵǙǙįƆŝƨǭϐŢǭǙŝϐȍǵƝƨŞǙįŌƝŝǡϐŝǭϐŝȓǖƳǡŞŝǡϐįǵϐǙƆǡǘǵŝϐƆƨŎŝƨŕƆŝϐŕŝϐŷƳǙŢǭΟϐrƝǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐ
ŞŸįƝŝƦŝƨǭϐǡǵƆȍǙŝϐƝŝǡϐƳŌƝƆŸįǭƆƳƨǡϐƝŞŸįƝŝǡϐŕŝϐŕŞŌǙƳǵǡǡįƆƝƝŝƦŝƨǭϐŝǭϐŷįƆǙŝϐǖįǙϐƝįϐǡǵƆǭŝϐǵƨϐ
ŎƳƦǖǭŝϐǙŝƨŕǵϐįǵϐƦįƆǙŝΟ 

o ǵϐǡŝƆƨϐŕŝǡϐƦįǡǡƆŷǡϐŷƳǙŝǡǭƆŝǙǡΠϐƆƝǡϐȍƳƨǭϐǖįǙǭƆŎƆǖŝǙϐįǵϐŕƆǡǖƳǡƆǭƆŷϐǘǵƳǭƆŕƆŝƨϐŕŝϐȍƆŸƆŝǡϐ
ŎƳƦƦǵƨįƝŝǡϐŝƨϐǖŞǙƆƳŕŝϐłϐǙƆǡǘǵŝǡϐΰŕŝϐƖǵƆƨϐłϐǡŝǖǭŝƦŌǙŝαΠϐƦįƆǡϐŞŸįƝŝƦŝƨǭϐŕǵǙįƨǭϐƝσįƨƨŞŝϐ
ǘǵįƨŕϐƝŝϐƨƆȍŝįǵϐŕŝϐǙƆǡǘǵŝϐǖŝǵǭϐƝσŝȓƆŸŝǙΟϐrƝǡϐȍƳƨǭϐŕŞǭŝŎǭŝǙϐŝǭϐŕƆŷŷǵǡŝǙϐƝσįƝŝǙǭŝϐŝƨϐŎįǡϐ
ŕσįǖǖįǙƆǭƆƳƨϐŕŝϐŷǵƦŞŝϐǡǵǡǖŝŎǭŝΟϐrƝǡϐǖįǙǭƆŎƆǖŝƨǭϐįǵȓϐƳǖŞǙįǭƆƳƨǡϐŕσįƦŞƨįŸŝƦŝƨǭϐŝǭϐ
ŕσŝƨǭǙŝǭƆŝƨϐŕǵϐƦįǡǡƆŷϐǘǵįƨŕϐŎŝƝįϐŝǡǭϐƨŞŎŝǡǡįƆǙŝϐŝǭϐŝŷŷŝŎǭǵŝƨǭϐǵƨϐǭǙįȍįƆƝϐŕŝϐǙŝǖŞǙįŸŝϐ
ŕŝǡϐȍƳƆŝǡϐŕσįŎŎŬǡϐŝǭϐŕσŞȍįŎǵįǭƆƳƨΟ 

o áŝƨŕįƨǭϐƝįϐŎǙƆǡŝΠϐƝŝǡϐ==eeϐŸǵƆŕŝƨǭϐƝŝǡϐǡŝǙȍƆŎŝǡϐŕŝϐǡŝŎƳǵǙǡϐȍŝǙǡϐƝσŝƦǖƝįŎŝƦŝƨǭϐŕǵϐŷŝǵϐ
ŝǭϐǖŝǵȍŝƨǭϐŞŸįƝŝƦŝƨǭϐǖǙƳŎǵǙŝǙϐǵƨϐįǖǖǵƆϐƝƳŸƆǡǭƆǘǵŝϐǖŝƨŕįƨǭϐƝįϐƝǵǭǭŝΟ rƝǡϐįǖǖƳǙǭŝƨǭϐǵƨϐ
ǡƳǵǭƆŝƨϐįǵȓϐǖƳǖǵƝįǭƆƳƨǡΰ꜡ǙįǖǖŝƝǡϐŕŝǡϐǙŬŸƝŝǡϐŕŝϐǡŞŎǵǙƆǭŞϐŝǭϐŕŝϐŎƳƨɊƨŝƦŝƨǭϐŝǭϐǖǙƆǡŝϐŝƨϐ
ŎƀįǙŸŝϐŕŝǡϐǖŝǙǡƳƨƨŝǡϐŞȍįŎǵŞŝǡΠϐǭƳǵǙƆǡǭŝǡΠϐǖįǙϐŝȓŝƦǖƝŝαΟ 

o ǵϐǡǭįŕŝϐŕŝϐŷŝǵȓϐƨįƆǡǡįƨǭǡΠϐƝŝǡϐ==eeϐƆƨǭŝǙȍƆŝƨƨŝƨǭϐįȍŝŎϐŕŝǡϐ͒ȓ͒ϐǖƳǙǭŝǵǙǡϐŕσŝįǵϐŕįƨǡϐ
ƝσįǭǭŝƨǭŝϐŕŝϐƝσįǙǙƆȍŞŝϐŕŝǡϐǡįǖŝǵǙǡζǖƳƦǖƆŝǙǡΟ 

¶ äŬŸƝŝƦŝƨǭįǭƆƳƨϐΡϐ§įϐƝƳƆϐŕŝϐƦƳŕŝǙƨƆǡįǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐìŞŎǵǙƆǭŞϐŎƆȍƆƝŝϐŕŝϐ͎͎͐͒ϐįϐŎƳƨǭǙƆŌǵŞϐłϐŷƳǙƦįƝƆǡŝǙϐ
Ɲŝϐǡǭįǭǵǭϐŕŝǡϐ==eeΟϐDįƨǡϐƝŝϐŎįŕǙŝϐŕŝϐƝįϐäŞǡŝǙȍŝϐŎƳƦƦǵƨįƝŝϐŕŝϐìŞŎǵǙƆǭŞϐŎƆȍƆƝŝϐΰä=ì=αΠϐƝŝǡϐ==eeϐ
ǡƳƨǭϐǖƝįŎŞǡϐǡƳǵǡϐƝįϐǡŝǵƝŝϐįǵǭƳǙƆǭŞϐŕǵϐƦįƆǙŝϐΰƝŝǡϐŎƆǙŎǵƝįƆǙŝǡϐƨЕϐ͖͒ζ͏ ͏͎ϐŕǵϐ͏͔ϐįȍǙƆƝϐ͏͖͗͒ϐŝǭϐ͖͕͗͒ϐ
ŕǵϐ͏͕ϐįƳǹǭϐ͏͗͗͐ϐǡƳƨǭϐŞŸįƝŝƦŝƨǭϐŕŝǡϐǙŞŷŞǙŝƨŎŝǡϐǖƳǵǙϐƝįϐŸŝǡǭƆƳƨϐŕŝǡϐ==eeαΟ 

¶ §ŝǡϐƦŝƦŌǙŝǡϐŌŞƨŞȍƳƝŝǡϐŕŝǡϐ==eeϐƨσƳƨǭϐǖįǡϐŕŝϐǖƳǵȍƳƆǙϐŕŝϐǖƳƝƆŎŝΟϐrƝǡϐǡƳƨǭϐįǡǡƆƦƆƝŞǡϐłϐŕŝǡϐ
ŎƳƝƝįŌƳǙįǭŝǵǙǡϐƳŎŎįǡƆƳƨƨŝƝǡϐŕǵϐǡŝǙȍƆŎŝϐǖǵŌƝƆŎΟϐϐϐ=ŝǭǭŝϐįǡǡƆƦƆƝįǭƆƳƨϐƝŝǵǙϐŎƳƨŷŬǙŝϐŎŝǙǭįƆƨŝǡϐ
ǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨǡϐƝƆŞŝǡϐįǵȓϐǙƆǡǘǵŝǡϐǘǵωƆƝǡϐŝƨŎƳǵǙŝƨǭϐŕįƨǡϐƝŝϐŎįŕǙŝϐŕŝϐƝŝǵǙǡϐƦƆǡǡƆƳƨǡΠϐƦįƆǡϐŎŝƝįϐƨŝϐƝŝǵǙϐ
įŎŎƳǙŕŝϐǖįǡϐŕŝϐǖƳǵȍƳƆǙǡϐǡǖŞŎƆɊǘǵŝǡΟϐ 
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͔ϐζϐ§ŝǡϐŝȓŝƦǖƝŝǡϐŕįƨǡϐƝŝǡϐáįǙŎǡ
 

áįǙŎϐ ƨįǭǵǙŝƝϐ ǙŞŸƆƳƨįƝϐmįǵǭζ£ǵǙį Ρϐ ǵƨŝϐ
ǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨϐŕŝǡϐ ǖǵŌƝƆŎǡϐǖįǙϐ Ɲŝǡϐ
ǖǙƳŷŝǡǡƆƳƨƨŝƝǡϐŕŝϐƝįϐƦƳƨǭįŸƨŝϐ 
 

=ƳƨǭŝȓǭŝϐŝǭϐįŎǭƆƳƨϐŕǵϐáįǙŎ 
DŝǖǵƆǡϐ ͎͐͏͓Πϐ Ɲŝϐ áįǙŎϐ įϐ ƦƆǡϐ ŝƨϐ ǖƝįŎŝϐ ŕŝǡϐ
ƳǖŞǙįǭƆƳƨǡϐ ŕŝϐ ƦįǙįǵŕįŸŝϐ įǡǡǵǙŞŝǡϐ ǖįǙϐ ŕŝǡϐ
ǖǙƳŷŝǡǡƆƳƨƨŝƝǡϐ ŕŝϐ Ɲįϐ ƦƳƨǭįŸƨŝΠϐ ǭŝƝǡϐ ǘǵŝϐ Ɲŝǡϐ
įŎŎƳƦǖįŸƨįǭŝǵǙǡϐŝƨϐƦƳȔŝƨƨŝϐƦƳƨǭįŸƨŝΟϐ 

=ŝϐ ǖǙƳŸǙįƦƦŝΠϐ įŎǭƆŷϐ ŝƨϐ ƀƆȍŝǙϐ ŎƳƦƦŝϐ ŝƨϐ ŞǭŞΠϐ
ǡωŞǭŝƨŕϐǡǵǙϐǭƳǵǡϐƝŝǡϐǡƆǭŝǡϐǡŝƨǡƆŌƝŝǡϐet mobilise , eƨϐ
ƀįǵǭŝϐ ǡįƆǡƳƨΠϐ Ɩǵǡǘǵσłϐ ǵƨŝϐ ȍƆƨŸǭįƆƨŝϐ ŕŝϐ
ǖǙƳŷŝǡǡƆƳƨƨŝƝǡΟϐ =ŝǡϐ ŕŝǙƨƆŝǙǡΠϐ ǖƳǡǭŞǡϐ łϐ ŕŝǡϐ
ŝƨŕǙƳƆǭǡϐ ŝǭϐ ǖŞǙƆƳŕŝǡϐ ǡǭǙįǭŞŸƆǘǵŝǡϐ ΰƦƆƝƆŝǵȓϐ
ƨįǭǵǙŝƝǡϐŷǙįŸƆƝŝǡϐŝǭϐŷǙŞǘǵŝƨǭŞǡΠϐįƝǖįŸŝǡΠϐƝįŎǡϐŝǭϐ
ŎįǡŎįŕŝǡΠϐŝǭŎΟϐαϐϐƳƨǭϐǖƳǵǙϐƦƆǡǡƆƳƨϐŕŝϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡŝǙϐ
ƝŝǡϐǙįƨŕƳƨƨŝǵǙǡΠϐǖǙįǭƆǘǵįƨǭǡϐŕσįŎǭƆȍƆǭŞǡϐŕŝϐǖƝŝƆƨϐ
įƆǙϐįǵȓϐ ŌƳƨƨŝǡϐ ǖǙįǭƆǘǵŝǡϐ ŝƨϐ ƦƆƝƆŝǵϐ ƨįǭǵǙŝƝ Ρϐ
ǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨϐ ǡǵǙϐ Ɲįϐ ŷǙįŸƆƝƆǭŞϐ ŕŝǡϐ ƦƆƝƆŝǵȓϐ
ǭǙįȍŝǙǡŞǡΠϐįǵϐǖįǙǭįŸŝϐŕŝϐƝσŝǡǖįŎŝΠϐŝǭŎΟ 

=ŝǡϐ ǖǙƳŷŝǡǡƆƳƨƨŝƝǡϐ ǙŝőƳƆȍŝƨǭϐ ǵƨŝϐ ŷƳǙƦįǭƆƳƨϐ
įƨƨǵŝƝƝŝϐaux thématiques à aborder lors des 
sessions de maraudage et adaptées aux enjeux 
actuels. =ŝǭǭŝϐƆƨƆǭƆįǭƆȍŝϐŝǡǭϐŞǭǙƳƆǭŝƦŝƨǭϐƝƆŞŝϐįǵϐ
ǖǙƳŸǙįƦƦŝϐãǵƆŞǭǵŕŝϐįǭǭƆǭǵŕŝΟϐ 

MƨϐƦƳȔŝƨƨŝΠϐƝŝϐǖǙƳŸǙįƦƦŝϐŎƳƦǖǭŝϐ͏͎͐ϐƖƳǵǙƨŞŝǡϐ
ŕωįŎǭƆȍƆǭŞϐpour un budget de 25  ͎͎͎ϐϛϐǖįǙϐįƨΟϐ
Depuis 2015, ce sont un peu plus de 40 000 
personnes qui ont été sensibilisées. 

³ƳǭƳƨǡϐǘǵŝϐŕŝǡϐįŎǭƆƳƨǡϐǖǙƳŎƀŝǡϐǡƳƨǭϐŎƳƨŕǵƆǭŝǡϐ
ǖįǙϐƝŝϐáįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐǙŞŸƆƳƨįƝϐŕǵϐãǵŝȔǙįǡϐŝƨϐŞǭŞϐŝǭϐ
ŝƨϐƀƆȍŝǙΟϐ 

=ƳƨǭįŎǭ 
£ǵƝƆŝƨϐäǵŝƝƝŝ 
ƖΟǙǵŝƝƝŝЎǖįǙŎζƀįǵǭζƖǵǙįΟŷǙ 

 

 
áįǙŎϐ ƨįǭǵǙŝƝϐ ǙŞŸƆƳƨįƝϐ±ƳƨǭζėŝƨǭƳǵȓ Ρϐ
ǖǙƳŸǙįƦƦŝϐ MŎƳŸįǙŕŝǡ Ρϐ įǖǖƳǙǭǡϐ ŝǭϐ
ŕƆŷɊŎǵƝǭŞǡϐ ŕŝϐ ǙŝŎǙǵǭŝǙϐ ǵƨŝϐ ŞǘǵƆǖŝϐ ŕŝϐ
ǡįƆǡƳƨƨƆŝǙǡϐǡǵǙϐƝŝϐǙƆǡǘǵŝϐƆƨŎŝƨŕƆŝΟ 
 

=ƳƨǭŝȓǭŝϐŝǭϐįŎǭƆƳƨϐŕǵϐáįǙŎ 
§ŝϐ áǙƳŸǙįƦƦŝϐ NŎƳŸįǙŕŝǡϐ ŕǵϐ áįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐ
ǙŞŸƆƳƨįƝϐ ŕǵϐ±ƳƨǭζėŝƨǭƳǵȓϐ ǡŝϐ ŎƳƨŎŝƨǭǙŝϐ
ǖǙƆƨŎƆǖįƝŝƦŝƨǭϐ ǡǵǙϐ Ɲįϐ ǡǵǙȍŝƆƝƝįƨŎŝϐ ŝǭϐ Ɲįϐ
ǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨϐ įǵϐ ǙƆǡǘǵŝϐ ŕωƆƨŎŝƨŕƆŝΟϐ =ŝϐ
ǖǙƳŸǙįƦƦŝΠϐǘǵƆϐįϐȍǵϐǡŝǡϐŝŷŷŝŎǭƆŷǡϐįǵŸƦŝƨǭŝǙϐŕŝϐ
͏͎ϐŞŎƳŸįǙŕŝǡϐŝƨϐ͎͎͐͐ϐłϐ͐͑ϐŝƨϐ͎͐͐͑ΠϐŝƨŸįŸŝϐŕŝǡϐ
ǡįƆǡƳƨƨƆŝǙǡϐǖƳǵǙϐǖįǭǙƳǵƆƝƝŝǙϐŝƨϐŌƆƨƶƦŝǡϐǡǵǙϐƨŝǵŷϐ
ǡƆǭŝǡϐłϐŷƳǙǭŝϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨϐǭƳǵǙƆǡǭƆǘǵŝΠϐǖŝƨŕįƨǭϐƝįϐ
ǖŞǙƆƳŕŝϐ ŕŝϐ ƦƆζƖǵƆƨϐ łϐ ƦƆζǡŝǖǭŝƦŌǙŝΟϐ §ŝϐ
ǖǙƳŸǙįƦƦŝϐ ŝǡǭϐ ǙŝƨŷƳǙŎŞϐ ǖįǙϐ ǘǵŝƝǘǵŝǡϐ įŸŝƨǭǡϐ
ǡǵǖǖƝŞƦŝƨǭįƆǙŝǡϐǡǵǙϐƝŝǡϐǡƆǭŝǡϐ³įǭǵǙįϐ͎͎͎͐ϐǖƳǵǙϐ
ŎƳƦǖƝŞǭŝǙϐƝωƆƨŷƳǙƦįǭƆƳƨΟ 

=ŝǡϐǡįƆǡƳƨƨƆŝǙǡΠϐĸŸŞǡϐŕŝϐ͏͖ϐłϐ͔͐ϐįƨǡΠϐǡǵƆȍŝƨǭϐǵƨŝϐ
ŷƳǙƦįǭƆƳƨϐ ŕŝϐ ͏͎ϐ ƖƳǵǙǡϐ įȓŞŝϐ ǡǵǙϐ Ɲŝǡϐ ǙƆǡǘǵŝǡϐ
ŕωƆƨŎŝƨŕƆŝΠϐ Ɲŝϐ ŎƳƨǭįŎǭϐ įȍŝŎϐ Ɲŝϐ ǖǵŌƝƆŎΠϐ Ɲįϐ
ŎƳƨƨįƆǡǡįƨŎŝϐ ŕǵϐ ǖįǭǙƆƦƳƆƨŝϐ ƨįǭǵǙŝƝϐ ŝǭϐ Ɲŝǡϐ
ǖǙƆƨŎƆǖįǵȓϐŝƨƖŝǵȓϐŕŝϐǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŕǵϐėŝƨǭƳǵȓΟϐrƝǡϐ
ǡƳƨǭϐŞŸįƝŝƦŝƨǭϐƆƨǡǭǙǵƆǭǡϐǡǵǙϐƝįϐǙŞŸƝŝƦŝƨǭįǭƆƳƨϐ
ƝƆŞŝϐłϐƝωįŎŎŬǡϐįǵϐƦįǡǡƆŷϐŷƳǙŝǡǭƆŝǙϐŝǭϐƝŝǡϐǵǡįŸŝǡϐŕǵϐ
ŷŝǵϐŝƨϐŷƳǙŢǭΟϐ 

  

eƆŸǵǙŝϐ͐  ͖ΡϐMǘǵƆǖŝϐŕŝǡϐMŎƳŸįǙŕŝǡϐΰǖƀƳǭƳϐá³äϐ
±ƳƨǭζėŝƨǭƳǵȓα 
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±ƳȔŝƨǡϐŝǭϐŸŝǡǭƆƳƨ 

ìǵǙϐƝŝϐǖƝįƨϐįŕƦƆƨƆǡǭǙįǭƆŷ Ρ 
§ŝϐǖǙƳŸǙįƦƦŝϐŝǡǭϐǖƆƝƳǭŞϐǖįǙϐƝŝϐáįǙŎΠϐįȍŝŎϐƝŝϐ
ǡƳǵǭƆŝƨϐŕŝϐƝįϐDDùϐŝǭϐŕŝϐƝω¾³eΟϐ=ƀįǘǵŝϐǡįƆǡƳƨΠϐǵƨϐ
ŎƳƳǙŕƆƨįǭŝǵǙϐ ΰįŸŝƨǭϐ ǡįƆǡƳƨƨƆŝǙαϐ ŝǡǭϐ ŎƀįǙŸŞϐ ŕŝϐ
ŎŝƨǭǙįƝƆǡŝǙϐ ƝωƆƨŷƳǙƦįǭƆƳƨΠϐ ŕŝϐ ǙŞǖƳƨŕǙŝϐ įǵȓϐ
ŕŝƦįƨŕŝǡϐ ŝǭϐ ŕŝϐ ŸŞǙŝǙϐ Ɲŝǡϐ ǖƝįƨƨƆƨŸǡΟϐ Āƨŝϐ
ƨƳǵȍŝįǵǭŞϐŕŝϐ͎͐͐͑ϐŝǡǭϐƝωŝȓǖŞǙƆƦŝƨǭįǭƆƳƨϐŕωǵƨϐ
ǡȔǡǭŬƦŝϐįȍŝŎϐŕŝǵȓϐŎƳƳǙŕƆƨįǭŝǵǙǡΟ 

ìǵǙϐƝŝϐǖƝįƨϐŞŎƳƨƳƦƆǘǵŝ Ρ 
§ŝϐŌǵŕŸŝǭϐǭƳǭįƝϐŕǵϐǖǙƳŸǙįƦƦŝϐǡωŞƝŬȍŝϐłϐ͏͎͗ϐ͎͎͎ϐ
ϛϐǖįǙϐįƨΠϐŎƳǵȍǙįƨǭϐƝŝǡϐǡįƝįƆǙŝǡϐΰì±r=ϐǖƳǵǙϐƝŝǡϐ
ǡįƆǡƳƨƨƆŝǙǡαΠϐ Ɲŝǡϐ ŷǙįƆǡϐ ŕŝϐ ŕŞǖƝįŎŝƦŝƨǭϐ ŝǭϐ Ɲŝǡϐ
ƦįǭŞǙƆŝƝǡϐŕƆȍŝǙǡΟϐ=ŝϐŌǵŕŸŝǭϐŝǡǭϐɊƨįƨŎŞϐłϐ͖͎ЊϐǖįǙϐ
ƝįϐǙŞŸƆƳƨϐìǵŕϐŕįƨǡϐƝŝϐŎįŕǙŝϐŕŝϐǡƳƨϐŕƆǡǖƳǡƆǭƆŷϐ
τ fįǙŕŝϐäŞŸƆƳƨįƝŝϐeƳǙŝǡǭƆŬǙŝ υΟϐ 

äŞǡǵƝǭįǭǡ 
§ŝǡϐǙŞǡǵƝǭįǭǡϐǡƳƨǭϐǭǙŬǡϐǡįǭƆǡŷįƆǡįƨǭǡΟϐMƨϐ͎͐͐͑Πϐ
ŝƨȍƆǙƳƨϐ ͎͒ ͎͎͎ϐ ǖŝǙǡƳƨƨŝǡϐ Ƴƨǭϐ ǖǵϐ ŢǭǙŝϐ
ǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡŞŝǡϐ įǵϐ ǙƆǡǘǵŝϐ ƆƨŎŝƨŕƆŝϐ ŝǭϐ įǵȓϐ ŌƳƨǡϐ
ŎƳƦǖƳǙǭŝƦŝƨǭǡϐŝƨϐƦƆƝƆŝǵȓϐƨįǭǵǙŝƝǡϐŝǭϐ͏͔ϐįƝŝǙǭŝǡϐ
ŕŝϐŕŞǖįǙǭǡϐŕŝϐŷŝǵϐƳƨǭϐŞǭŞϐǙŝƝįȔŞŝǡϐįǵǖǙŬǡϐŕŝǡϐ
ǖƳƦǖƆŝǙǡΟϐ͏͑͗ϐŷƳȔŝǙǡϐŕŝϐŷŝǵϐƳƨǭϐǖǵϐŢǭǙŝϐŞǭŝƆƨǭǡΠϐ
įƆƨǡƆϐǘǵŝϐ͏͔͎͎ϐŌįǙǙįŸŝǡϐŕŝϐŸįƝŝǭǡϐŝƨϐǙƆȍƆŬǙŝϐŝǭϐ
͏͎͎͐ϐ ŝƦǖƆƝŝƦŝƨǭǡϐ ŕŝϐ ǖƆŝǙǙŝΟϐ §ŝǡϐ ŞŎƳŸįǙŕŝǡϐ
ǖǙƳɊǭŝƨǭϐ ŞŸįƝŝƦŝƨǭϐ ŕŝϐ ƝŝǵǙǡϐ ǖįǭǙƳǵƆƝƝŝǡϐ ǖƳǵǙϐ
ǙįƦįǡǡŝǙϐƝŝǡϐŕŞŎƀŝǭǡϐΰ͐ ͎͎͒ϐƝƆǭǙŝǡϐŎƳƝƝŝŎǭŞǡϐŝƨϐ
͎͐͐͑αϐŝǭϐǡƆŸƨįƝŝǙϐƝŝǡϐŕŞǖƶǭǡϐǡįǵȍįŸŝǡΟ 

MƨϐŕŞǖƆǭϐŕŝϐǡŝǡϐǙŞǵǡǡƆǭŝǡΠϐƝŝϐǖǙƳŸǙįƦƦŝϐǙŝƨŎƳƨǭǙŝϐ
ŕŝǡϐŕŞɊǡϐįƨƨǵŝƝǡϐƝƆŞǡϐįǵϐǙŝŎǙǵǭŝƦŝƨǭϐŝǭϐłϐƝįϐ
ŷƳǙƦįǭƆƳƨϐ ŕσǵƨϐǖŝǙǡƳƨƨŝƝΠϐƖŝǵƨŝΠϐ ǖįǙŷƳƆǡϐ ǖŝǵϐ
ŝȓǖŞǙƆƦŝƨǭŞϐŝƨϐƦįǭƆŬǙŝϐŕσŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭϐŝǭϐŕŝϐ
ǙŝƝįǭƆƳƨǡϐ ǖǵŌƝƆǘǵŝǡΠϐ įƆƨǡƆϐ ǘǵŝϐ ŕŝǡϐ ǖǙƳŌƝŬƦŝǡϐ
ǭŝŎƀƨƆǘǵŝǡϐįȍŝŎϐŎŝǙǭįƆƨǡϐŞǘǵƆǖŝƦŝƨǭǡΟ 

=ƳƨǭįŎǭ 
ƨǭƀƳƨȔϐäƳǵȓ 

įƨǭƀƳƨȔΟǙƳǵȓЎǖįǙŎŕǵȍŝƨǭƳǵȓΟŷǙ 

 
 

 

áįǙŎϐ ƨįǭǵǙŝƝϐ ǙŞŸƆƳƨįƝϐŕŝǡϐƝǖƆƝƝŝǡ Ρϐ
ìŝƨǭƆƨŝƝƝŝǡϐ ŕǵϐ áįǙŎ ΡϐǡįƆǡƳƨƨƆŝǙǡϐŝǭϐ
ǡŝǙȍƆŎŝǡϐŎƆȍƆǘǵŝǡ 
=ƳƨǭŝȓǭŝϐŝǭϐįŎǭƆƳƨϐŕǵϐáįǙŎ 
§ŝϐǖǙƳŸǙįƦƦŝϐ ψìŝƨǭƆƨŝƝƝŝǡϐ ŕǵϐ áįǙŎψϐ įǵϐ áįǙŎϐ
ƨįǭǵǙŝƝϐǙŞŸƆƳƨįƝϐŕŝǡϐ ƝǖƆƝƝŝǡΠϐįŎǭƆŷϐŕŝǖǵƆǡϐ͎͐͐͏Πϐ
ƖƳǵŝϐǵƨϐǙƶƝŝϐŎǙǵŎƆįƝϐŕįƨǡϐƝįϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨϐŕŝǡϐ
ȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐłϐƝįϐǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐ
ŷǙįŸƆƝŝǡΟϐ rƝϐ ƆƨǭŝǙȍƆŝƨǭϐ ǖįǙǭƆŎǵƝƆŬǙŝƦŝƨǭϐ įǵϐ
ǖǙƆƨǭŝƦǖǡΠϐ ǵƨŝϐ ǖŞǙƆƳŕŝϐ łϐ ƀįǵǭϐ ǙƆǡǘǵŝϐ ǖƳǵǙϐ Ɲįϐ
ŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞΠϐ ƝƳǙǡǘǵŝϐ Ɲωįŷɋǵȓϐ ŕŝϐ ȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐ
įǵŸƦŝƨǭŝϐŕįƨǡϐƝŝǡϐǡƆǭŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡΟϐ§ŝǡϐìŝƨǭƆƨŝƝƝŝǡΠϐ
ŞǘǵƆǖŞŝǡϐŝǭϐŷƳǙƦŞŝǡΠϐǖįǭǙƳǵƆƝƝŝƨǭϐłϐǖƆŝŕϐƳǵϐłϐȍŞƝƳΠϐ
ǖǙƆƨŎƆǖįƝŝƦŝƨǭϐǡǵǙϐƝŝǡϐǡƆǭŝǡϐƝŝǡϐǖƝǵǡϐŷǙŞǘǵŝƨǭŞǡϐ
ǖƳǵǙϐƆƨŷƳǙƦŝǙϐŝǭϐƳǙƆŝƨǭŝǙϐƝŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐŕįƨǡϐƝŝϐ
ǙŝǡǖŝŎǭϐŕŝϐƝįϐŷįǵƨŝϐŝǭϐƝįϐɋƳǙŝϐƝƳŎįƝŝǡΟ 

±ƳȔŝƨǡϐŝǭϐŸŝǡǭƆƳƨ 

ìǵǙϐƝŝϐǖƆƝƳǭįŸŝϐΡ 
§ŝϐǖǙƳŸǙįƦƦŝϐŝǡǭϐǖƆƝƳǭŞϐǖįǙϐƝŝϐáįǙŎΠϐįȍŝŎϐƝŝϐ
ǡƳǵǭƆŝƨϐŕŝϐƝįϐDDùϐŝǭϐŕŝϐƝω¾³eΟϐ=ƀįǘǵŝϐǡįƆǡƳƨΠϐǵƨϐ
ŎƳƳǙŕƆƨįǭŝǵǙϐ ΰįŸŝƨǭϐ ǡįƆǡƳƨƨƆŝǙαϐ ŝǡǭϐ ŎƀįǙŸŞϐ ŕŝϐ
ŎŝƨǭǙįƝƆǡŝǙϐ ƝωƆƨŷƳǙƦįǭƆƳƨΠϐ ŕŝϐ ǙŞǖƳƨŕǙŝϐ įǵȓϐ
ŕŝƦįƨŕŝǡϐ ŝǭϐ ŕŝϐ ŸŞǙŝǙϐ Ɲŝǡϐ ǖƝįƨƨƆƨŸǡΟϐ Āƨŝϐ
ƨƳǵȍŝįǵǭŞϐŎŝǭǭŝϐįƨƨŞŝϐŝǡǭϐƝωŝȓǖŞǙƆƦŝƨǭįǭƆƳƨϐŕωǵƨϐ
ǡȔǡǭŬƦŝϐįȍŝŎϐŕŝǵȓϐŎƳƳǙŕƆƨįǭŝǵǙǡΟ 

ìǵǙϐƝŝǡϐǙŝǡǡƳǵǙŎŝǡϐƀǵƦįƆƨŝǡ Ρ 
§ŝϐǖŝǙǡƳƨƨŝƝϐŕŝǡϐìŝƨǭƆƨŝƝƝŝǡϐŕǵϐáįǙŎϐŝǡǭϐŎƳƦǖƳǡŞϐ
ŕŝϐ ǡƆȓϐ ǖŝǙǡƳƨƨŝǡϐ ŝƦŌįǵŎƀŞŝǡϐ ŝƨϐ =DDϐ łϐ ƦƆζ
ǭŝƦǖǡΠϐįȔįƨǭϐŕŝǡϐǖǙƳɊƝǡϐȍįǙƆŞǡϐŝǭϐĸŸŞŝǡϐŝƨǭǙŝϐ͎͐ϐ
ŝǭϐ͔͎ϐįƨǡΠϐįƆƨǡƆϐ ǘǵωǵƨŝϐŎƀŝŷŷŝϐ ŕωŞǘǵƆǖŝΟϐDŝǵȓϐ
įƦŌįǡǡįŕŝǵǙǡϐ ǖƳǵǙϐ Ɲįϐ ȍįƝƳǙƆǡįǭƆƳƨϐ ŕŝǡϐ
ǖįǭǙƆƦƳƆƨŝǡϐ ŝƨϐ ǡŝǙȍƆŎŝϐ ŎƆȍƆǘǵŝϐ ŎƳƦǖƝŬǭŝƨǭϐ Ɲŝϐ
ŕƆǡǖƳǡƆǭƆŷΟϐ 

eƆŸǵǙŝϐ͐  ͗ΡϐMǘǵƆǖŝϐŕŝǡϐMŎƳŸįǙŕŝǡϐΰǖƀƳǭƳϐá³äϐ
±ƳƨǭζėŝƨǭƳǵȓα 

mailto:anthony.roux@parcduventoux.fr
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ìǵǙϐƝŝϐŌǵŕŸŝǭϐΡ 
§ŝϐŌǵŕŸŝǭϐŕŝϐƝωƳǖŞǙįǭƆƳƨΠϐŕωǵƨϐƦƳƨǭįƨǭϐŕŝϐ͕͐ ͎͎ϐ͎
ϛΠϐ ŝǡǭϐ ɊƨįƨŎŞϐ ǖįǙϐ Ɲŝǡϐ ŎƳƦƦǵƨŝǡϐ ŕǵϐ áįǙŎϐ ŝƨϐ
ŷƳƨŎǭƆƳƨϐŕŝϐƝŝǵǙϐǭįƆƝƝŝΠϐŎƳǵȍǙįƨǭϐƝŝϐǙŝŎǙǵǭŝƦŝƨǭΠϐƝįϐ
ŷƳǙƦįǭƆƳƨϐŝǭϐƝωŞǘǵƆǖŝƦŝƨǭϐŕŝǡϐįŸŝƨǭǡΟ 

=ŝϐǖǙƳŸǙįƦƦŝϐŎƳƦǖǙŝƨŕϐįǵǡǡƆϐƝįϐŎǙŞįǭƆƳƨϐŕŝϐ
ŌǙƳŎƀǵǙŝǡϐǖƳǵǙϐƝŝǡϐįŎǭƆȍƆǭŞǡϐŕŝϐǖƝŝƆƨϐįƆǙϐΰǖįǙϐ
įŎǭƆȍƆǭŞαϐłϐŕŝǡǭƆƨįǭƆƳƨϐŕŝǡϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐįƆƨǡƆϐǘǵŝϐƝįϐ
ŎǙŞįǭƆƳƨϐŕŝϐǡǵǖǖƳǙǭǡϐŕŝϐƦŞŕƆįǭƆƳƨϐƆƝƝǵǡǭǙŞǡϐǖƳǵǙϐ
ƝŝǡϐįŸŝƨǭǡΟϐ 

=ƳƨǭįŎǭ 
ėƆǙŸƆƨƆŝϐ;Ǚǵƨŝǭ 
ȍΟŌǙǵƨŝǭЎǖįǙŎζįƝǖƆƝƝŝǡΟŷǙ 
 

 
áįǙŎϐ ƨįǭǵǙŝƝϐ ǙŞŸƆƳƨįƝϐ±įǡǡƆŷϐ ŕŝǡϐ
;įǵŸŝǡ Ρϐ ƆƨǭŞŸǙįǭƆƳƨϐŕσŞŎƳȍƳƝƳƨǭįƆǙŝǡϐ
ŕįƨǡϐƝσŞǘǵƆǖŝϐŕǵϐáįǙŎϐ 
 
=Ƴƨǭŝȓǭŝ 
áƳǵǙϐ Ɲįϐ ƨŝǵȍƆŬƦŝϐ įƨƨŞŝϐ ŎƳƨǡŞŎǵǭƆȍŝΠϐ Ɲŝϐ áįǙŎϐ
ƨįǭǵǙŝƝϐǙŞŸƆƳƨįƝϐŕǵϐ±įǡǡƆŷϐŕŝǡϐ;įǵŸŝǡϐįϐŎƳƨǡǭƆǭǵŞϐ
ŕŝǵȓϐŞǘǵƆǖŝǡϐŕωŞŎƳȍƳƝƳƨǭįƆǙŝǡΟϐ=ŝǡϐŞǘǵƆǖŝǡϐǡƳƨǭϐ
ŕŞǖƝƳȔŞŝǡϐ ǡǵǙϐ ŕŝǡϐ ǡƆǭŝǡϐ ǭǙŬǡϐ ŷǙŞǘǵŝƨǭŞǡϐ ŕǵϐ
ǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝϐ ŕǵϐ áįǙŎΠϐ ƨƳǭįƦƦŝƨǭϐ Ɲįϐ äŞǡŝǙȍŝϐ
³įǭƆƳƨįƝŝϐ ŕŝϐ=ƀįǡǡŝϐ ŝǭϐ ŕŝϐeįǵƨŝϐìįǵȍįŸŝΠϐ
=ƳƝƳƦŌƆŝǙΠϐ ;ƳǙƨŝǭǭŝϐ ŝǭϐ =ƀŞǙįƨΟϐ Mƨϐ ͎͐͐͑Πϐ
ǖƳǵǙǡǵƆȍįƨǭϐƝŝǡϐŝŷŷƳǙǭǡϐŕŝǡϐįƨƨŞŝǡϐįƨǭŞǙƆŝǵǙŝǡΠϐŎŝϐ
ǖǙƳƖŝǭϐ ŝǡǭϐ ƦŝƨŞϐ ŝƨϐ ŎƳƝƝįŌƳǙįǭƆƳƨϐ įȍŝŎϐ Ɲω¾ŷɊŎŝϐ
eǙįƨőįƆǡϐ ŕŝϐ Ɲįϐ ;ƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞϐ ΰ¾e;αΠϐ Ɲŝϐ ìȔƨŕƆŎįǭϐ
±ƆȓǭŝϐrƨǭŝǙŎƳƦƦǵƨįƝϐŕω ƦŞƨįŸŝƦŝƨǭϐŕǵϐ=ƀŞǙįƨϐ
ΰì±r =αΠϐƝŝǡϐ ǡǡƳŎƆįǭƆƳƨǡϐ ŸǙŞŞŝǡϐǖƳǵǙϐƝįϐáŢŎƀŝϐ
ŝǭϐƝįϐáǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐŕǵϐ±ƆƝƆŝǵϐ ǘǵįǭƆǘǵŝϐΰ áá± αϐ
ŕǵϐmįǵǭϐ=ƀŞǙįƨϐŝǭϐŕŝϐƝω ƝŌįƨįƆǡΠϐįƆƨǡƆϐǘǵŝϐƝω¾ŷɊŎŝϐ
³įǭƆƳƨįƝϐŕŝǡϐeƳǙŢǭǡϐΰ¾³eαΟ 
 
ŎǭƆƳƨϐŕǵϐáįǙŎ 
§ŝϐŌǵǭϐǖǙƆƨŎƆǖįƝϐŝǡǭϐŕŝϐŷƳǵǙƨƆǙϐįǵȓϐƖŝǵƨŝǡϐǵƨŝϐ
ŎƀįƨŎŝϐŕωŝȓǖŞǙƆƦŝƨǭŝǙϐƝŝϐǭǙįȍįƆƝϐŝƨϐƦƳƨǭįŸƨŝϐįǵϐ
ǡŝƆƨϐŕǵϐƦįǡǡƆŷϐŕŝǡϐ;įǵŸŝǡΟϐ=ŝǭǭŝϐƆƨƆǭƆįǭƆȍŝϐȍƆǡŝϐ
įǵǡǡƆϐ łϐ ŞȍŝƆƝƝŝǙϐ Ɲįϐ ŎƳƨǡŎƆŝƨŎŝϐ ŕǵϐ ǖǵŌƝƆŎϐ ǡǵǙϐ
ƝωƆƦǖƳǙǭįƨŎŝϐŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡΠϐƝŝǵǙǡϐŝƨƖŝǵȓϐŝǭϐ
ƝŝǡϐƦŝǡǵǙŝǡϐƦƆǡŝǡϐŝƨϐǕǵȍǙŝϐǖƳǵǙϐƝŝǡϐǖǙŞǡŝǙȍŝǙΟϐ
§ŝǡϐ ŞŎƳȍƳƝƳƨǭįƆǙŝǡϐ įŸƆǡǡŝƨǭϐ ŝƨϐ ǭįƨǭϐ
ǘǵωįƦŌįǡǡįŕŝǵǙǡϐ ŕŝϐ Ɲįϐ ŎįƦǖįŸƨŝϐ τϐ §įϐ
ƦƳƨǭįŸƨŝΤϐǙŝǡǖŝŎǭϐΥϐυΟ 

DįƨǡϐƝŝϐŎįŕǙŝϐŕǵϐǖǙƳŸǙįƦƦŝΠϐƝŝǡϐŞŎƳȍƳƝƳƨǭįƆǙŝǡϐ
ǡǵƆȍŝƨǭϐ ǵƨŝϐ ǡŝƦįƆƨŝϐ ŕŝϐ ŷƳǙƦįǭƆƳƨϐ ΰįȍŝŎϐ Ɲŝǡϐ
įŎǭŝǵǙǡϐ ŕǵϐ ǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝϐ ŎƳƦƦŝϐ Ɲσ¾³eΠϐ Ɲσ¾e;Πϐ Ɲŝϐ
ì±r =ΠϐǵƨŝϐįƝǖįŸƆǡǭŝΠϐŕŝǡϐǭŝŎƀƨƆŎƆŝƨǡϐŕǵϐáįǙŎΤαΟϐ
rƝǡϐŎƳƨǡįŎǙŝƨǭϐŝƨǡǵƆǭŝϐǭǙƳƆǡϐǡŝƦįƆƨŝǡϐłϐŕŝǡϐįŎǭƆƳƨǡϐ
ŕŝϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨϐǡǵǙϐƝŝϐǭŝǙǙįƆƨΟϐrƝǡϐŌŞƨŞɊŎƆŝƨǭϐ
ŕωǵƨŝϐƖƳǵǙƨŞŝϐŕŝϐǙŝǖƳǡϐƀŝŌŕƳƦįŕįƆǙŝΠϐƝŝϐƝǵƨŕƆΠϐŝǭϐ
ǭǙįȍįƆƝƝŝƨǭϐŝƨϐŌƆƨƶƦŝǡΟϐ 
Mƨϐ͎͐͐͑ΠϐƝŝϐáįǙŎϐįϐǙŝőǵϐ͒͑ϐŎįƨŕƆŕįǭǵǙŝǡϐǖƳǵǙϐƝŝϐ
ǖƳǡǭŝϐŕσŞŎƳȍƳƝƳƨǭįƆǙŝΟϐ͏͐ϐƳƨǭϐŞǭŞϐǙŝǭŝƨǵŝǡϐǖƳǵǙϐƝįϐ
ǡįƆǡƳƨϐ ŝǡǭƆȍįƝŝΟϐ §ŝϐ ǙŝŎǙǵǭŝƦŝƨǭϐ ǡσŝǡǭϐ ŷįƆǭϐ
ǖǙƆƨŎƆǖįƝŝƦŝƨǭϐǡǵǙϐƝŝǵǙϐƦƳǭƆȍįǭƆƳƨϐłϐȍƆȍǙŝϐǵƨŝϐ
ŝȓǖŞǙƆŝƨŎŝϐŕσįƨƆƦįǭƆƳƨϐŝƨϐƦƳƨǭįŸƨŝΟϐ 
 

äŞǡǵƝǭįǭǡϐ 
=ŝϐǖǙƳƖŝǭΠϐǘǵįƝƆɊŞϐŕŝϐτϐŸįŸƨįƨǭέŸįŸƨįƨǭϐυΠϐǡωƆƨǡŎǙƆǭϐ
ŕįƨǡϐǵƨŝϐǖŝǙǡǖŝŎǭƆȍŝϐłϐƝƳƨŸϐǭŝǙƦŝΟϐrƝϐƳŷŷǙŝϐįǵȓϐ
ǖįǙǭŝƨįƆǙŝǡϐǵƨŝϐǖǙŞǡŝƨŎŝϐŝǭϐǵƨŝϐȍƆǡƆŌƆƝƆǭŞϐǡǵǙϐƝŝϐ
ǭŝǙǙįƆƨΠϐǭƳǵǭϐŝƨϐǖŝǙƦŝǭǭįƨǭϐŕŝϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡŝǙϐǵƨϐƝįǙŸŝϐ
ŞȍŝƨǭįƆƝϐŕŝϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡΟϐáįǙįƝƝŬƝŝƦŝƨǭΠϐƆƝϐƳŷŷǙŝϐįǵȓϐ
ƖŝǵƨŝǡϐǖįǙǭƆŎƆǖįƨǭǡϐǵƨŝϐŝȓǖŞǙƆŝƨŎŝϐŝƨǙƆŎƀƆǡǡįƨǭŝΠϐ
ŎƳƨǡǭƆǭǵįƨǭϐ ǵƨϐ įǭƳǵǭϐ ǡƆŸƨƆɊŎįǭƆŷϐ ǖƳǵǙϐ ƝŝǵǙϐ
ŕŞȍŝƝƳǖǖŝƦŝƨǭϐǖǙƳŷŝǡǡƆƳƨƨŝƝϐŷǵǭǵǙΟ 
  
±ƳȔŝƨǡϐŝǭϐŸŝǡǭƆƳƨ 
§ŝϐǖǙƳƖŝǭϐŝǡǭϐŸŞǙŞϐǖįǙϐƝįϐƦƆǡǡƆƳƨϐNŕǵŎįǭƆƳƨϐŕǵϐ
áįǙŎϐŝǭϐįϐŞǭŞϐɊƨįƨŎŞϐŝƨϐ͎͐͐͑ ϐǖįǙϐƝįϐeƳƨŕįǭƆƳƨϐ
ìƨƳȎƝŝįŕŝǙΟ 

=ƳƨǭįŎǭ 
;ŝƨƳƊǭϐùƆŌŝǙŸƀƆŝƨ 
ŌΟǭƆŌŝǙŸƀƆŝƨЎǖįǙŎŕŝǡŌįǵŸŝǡΟŎƳƦ 
ϐ

  

eƆŸǵǙŝϐ͑  ͎ΡϐMŎƳȍƳƝƳƨǭįƆǙŝǡϐŝƨϐįŎǭƆƳƨϐΰáƀƳǭƳϐá³äϐ
ŕŝǡϐ;įǵŸŝǡα 
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áƳǡƆǭƆƳƨƨŝǙϐ Ɲŝϐ áįǙŎϐ ŕįƨǡϐ ƝσŞŎƳǡȔǡǭŬƦŝϐ ƝƳŎįƝϐ
ǖƳǵǙϐįƦŞƝƆƳǙŝǙϐƝŝϐŷƳƨŎǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐŝǭϐƝįϐŸŝǡǭƆƳƨϐ
ŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡ 

 

;ƆŝƨϐǘǵŝϐƝįϐǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐǡƳƆǭϐŝǡǡŝƨǭƆŝƝƝŝϐŕįƨǡϐƝįϐƦƆǡǡƆƳƨϐŕŝǡϐáįǙŎǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐ
ǙŞŸƆƳƨįǵȓΠϐƝįϐƝŞŸƆǡƝįǭƆƳƨϐƨŝϐƝŝǵǙϐŎƳƨŷŬǙŝϐǖįǡϐŕŝϐǖƳǵȍƳƆǙǡϐǙŞŸƝŝƦŝƨǭįƆǙŝǡϐǡǖŞŎƆɊǘǵŝǡϐŕįƨǡϐŎŝϐŕƳƦįƆƨŝΟϐ
ùƳǵǭŝŷƳƆǡΠϐŕįƨǡϐŕŝǡϐǡƆǭǵįǭƆƳƨǡϐŕŝϐǖƝǵǡϐŝƨϐǖƝǵǡϐŎƳƦǖƝŝȓŝǡΠϐƦįǙǘǵŞŝǡϐǡƳǵȍŝƨǭϐǖįǙϐŕŝǡϐǭŝƨǡƆƳƨǡϐŝƨǭǙŝϐ
ŕƆŷŷŞǙŝƨǭǡϐįŎǭŝǵǙǡΠϐƝŝϐǙƶƝŝϐŕŝǡϐáįǙŎǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐǙŞŸƆƳƨįǵȓϐǙŝǡǭŝϐŷƳƨŕįƦŝƨǭįƝϐǖƳǵǙϐŞǭįŌƝƆǙϐŕŝǡϐŞǘǵƆƝƆŌǙŝǡϐ
łϐǭǙįȍŝǙǡϐŕŝǡϐǖǙƳƖŝǭǡϐǙŞɋŞŎƀƆǡϐŸƝƳŌįƝŝƦŝƨǭϐŝǭϐŞƝįŌƳǙŞǡϐŕŝϐƦįƨƆŬǙŝϐŎƳƨŎŝǙǭŞŝΟ 

 

͏ϐζϐáǙƳŌƝŞƦįǭƆǘǵŝǡϐƳŌǡŝǙȍŞŝǡϐ 
áƝǵǡƆŝǵǙǡϐŞƝŞƦŝƨǭǡϐǙŝƨŕŝƨǭϐǡƳǵȍŝƨǭϐŎƳƦǖƝŝȓŝǡϐƝįϐǖƝįƨƆɊŎįǭƆƳƨϐŝǭϐƝįϐŸŝǡǭƆƳƨϐŕŝϐǖǙƳƖŝǭǡϐŕŝϐǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐ
ŝǭϐŕŝϐȍįƝƳǙƆǡįǭƆƳƨϐŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡ Ρϐ 

¶ §ŝϐƦįƨǘǵŝϐŕŝϐŎƳƨƨįƆǡǡįƨŎŝϐįǖǖǙƳŷƳƨŕƆŝϐŕŝǡϐŝƨƖŝǵȓϐŸƝƳŌįǵȓϐƝƆŞǡϐłϐƝωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭΟϐ=ŝǭǭŝϐ
ƝįŎǵƨŝϐǖŝǵǭϐŝƨǭǙįƊƨŝǙϐǵƨŝϐŎƳƦǖǙŞƀŝƨǡƆƳƨϐƆƨǡǵŷɊǡįƨǭŝϐŕŝϐƝωƆƦǖƳǙǭįƨŎŝϐŕŝϐƝįϐŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞϐŝǭϐŕŝǡϐ
ŞŎƳǡȔǡǭŬƦŝǡΟϐ 

¶ §ŝǡϐŎƳƨɋƆǭǡϐŕωǵǡįŸŝϐŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡΟϐ=ŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐǡƳƨǭϐǡƳǵȍŝƨǭϐƝŝϐǭƀŞĸǭǙŝϐŕŝϐŸǙƳǵǖŝǡϐ
ŕωƆƨǭŞǙŢǭǡϐǖįǙǭƆŎǵƝƆŝǙǡϐŝǭϐŎƳƨǭǙįŕƆŎǭƳƆǙŝǡΠϐǭŝƝǡϐǘǵŝϐƀįŌƆǭįƨǭǡΠϐǭƳǵǙƆǡǭŝǡΠϐįŸǙƆŎǵƝǭŝǵǙǡΠϐŎƀįǡǡŝǵǙǡΠϐ
ǖŢŎƀŝǵǙǡΠϐŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįƝƆǡǭŝǡΠϐǖǙįǭƆǘǵįƨǭǡϐŕσįŎǭƆȍƆǭŞϐŕŝϐǖƝŝƆƨϐįƆǙαΟϐ=ƀįǘǵŝϐŸǙƳǵǖŝϐŕωįŎǭŝǵǙǡϐ
įϐǡŝǡϐǖǙƳǖǙŝǡϐƳŌƖŝŎǭƆŷǡϐŝǭϐǖǙƆƳǙƆǭŞǡϐǖƳǵȍįƨǭϐŎƳƨŕǵƆǙŝϐłϐŕŝǡϐǭŝƨǡƆƳƨǡϐŝǭϐŕŝǡϐŕŞǡįŎŎƳǙŕǡΟϐ 

¶ DŝǡϐƳŌƖŝŎǭƆŷǡϐǖƳǵȍįƨǭϐįȍƳƆǙϐŕŝǡϐɊƨįƝƆǭŞǡϐŕƆŷŷŞǙŝƨǭŝǡϐŝƨǭǙŝϐǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŕŝϐƝωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭϐ
ŝǭϐƝŝǡϐƆƦǖŞǙįǭƆŷǡϐŞŎƳƨƳƦƆǘǵŝǡϐŝǭϐǡƳŎƆįǵȓΟϐDωǵƨϐŎƶǭŞΠϐƆƝϐȔϐįϐǵƨϐŌŝǡƳƆƨϐǵǙŸŝƨǭϐŕŝϐǖǙƳǭŞŸŝǙϐƝŝǡϐ
ŞŎƳǡȔǡǭŬƦŝǡϐŎƳƨǭǙŝϐƝįϐŕŞŸǙįŕįǭƆƳƨΠϐŕŝϐƝσįǵǭǙŝϐǵƨϐŌŝǡƳƆƨϐŸǙįƨŕƆǡǡįƨǭϐŕŝǡϐǖƳǖǵƝįǭƆƳƨǡϐŕσįŎŎŞŕŝǙϐ
łϐƝįϐƨįǭǵǙŝϐŝǭϐįǵȓϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝǡϐŕσȔϐįȍƳƆǙϐŕŝǡϐǙŝǭƳǵǙǡϐŞŎƳƨƳƦƆǘǵŝǡΟϐϐ 

¶ ĀƨŝϐŎƳƦǖƝŝȓƆǭŞϐŕƆŷɊŎƆƝŝϐłϐįǖǖǙŞƀŝƨŕŝǙ ΡϐƝįϐŎƳƦǖƝŝȓƆɊŎįǭƆƳƨϐƝŞŸƆǡƝįǭƆȍŝϐŝǭϐǙŬŸƝŝƦŝƨǭįƆǙŝΠϐƝįϐ
ǖǙƆǡŝϐŝƨϐŎƳƦǖǭŝϐŸƝƳŌįƝŝϐŕǵϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝϐŝǭϐƝįϐƨŞŎŝǡǡƆǭŞϐŕσįȍƳƆǙϐǵƨŝϐįǖǖǙƳŎƀŝϐƀƳƝƆǡǭƆǘǵŝϐǖŝǵȍŝƨǭϐ
ŢǭǙŝϐŕƆŷɊŎƆƝŝǡϐłϐƆƨǭǙƳŕǵƆǙŝϐŕįƨǡϐƝŝǡϐǖǙƳƖŝǭǡΟϐϐ 

͐ϐζϐ§ŝϐŎƳƨǭŝȓǭŝϐŝǭϐƝŝǡϐŝƨƖŝǵȓϐ 

§ŝϐŎƳƨǭŝȓǭŝϐ 
¶ rƝϐŝȓƆǡǭŝϐŕŝϐƨƳƦŌǙŝǵȓϐǭȔǖŝǡϐŕσǵǭƆƝƆǡįǭŝǵǙǡϐŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐįȍŝŎϐŕŝǡϐƆƨǭŞǙŢǭǡϐǖįǙŷƳƆǡϐ
ŕƆȍŝǙŸŝƨǭǡϐϐ 

¶ §ŝǡϐǖǙƳƖŝǭǡϐǡǵǙϐƝŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐƳƨǭϐŸįŸƨŞϐŝƨϐŎƳƦǖƝŝȓƆǭŞϐŝǭϐƨŞŎŝǡǡƆǭŝƨǭϐŕŝǡϐįǖǖǙƳŎƀŝǡϐ
ƀƳƝƆǡǭƆǘǵŝǡϐŝǭϐŎƳƨŎŝǙǭŞŝǡϐϐ 

¶ ėƆǡƆƳƨϐŸƝƳŌįƝŝΠϐįǙŌƆǭǙįŸŝϐŝǭϐƦŞŕƆįǭƆƳƨϐǡƳƨǭϐƨŞŎŝǡǡįƆǙŝǡϐǖƳǵǙϐǙŞįƝƆǡŝǙϐŕŝǡϐǖǙƳƖŝǭǡϐŞǘǵƆƝƆŌǙŞǡϐ
ŝƨǭǙŝϐǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŕŝǡϐƦƆƝƆŝǵȓΠϐǙŝǭƳƦŌŞŝǡϐŞŎƳƨƳƦƆǘǵŝǡϐŝǭϐǙƶƝŝϐǡƳŎƆįƝϐŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐ 

§ŝǡϐŝƨƖŝǵȓϐǖƳǵǙϐƝŝǡϐáįǙŎǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐǙŞŸƆƳƨįǵȓ 
SǭǙŝϐǵƨϐįŎǭŝǵǙϐƆƨŎƳƨǭƳǵǙƨįŌƝŝϐǖįǙϐǡįϐŎįǖįŎƆǭŞϐŕŝϐȍƆǡƆƳƨϐŸƝƳŌįƝŝΠϐŕσƆƨŸŞƨƆŝǙƆŝϐŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡΠϐŕŝϐ
ŸŝǡǭƆƳƨƨįƆǙŝϐŕŝϐǖǙƳƖŝǭΠϐŕŝϐƦŞŕƆįǭŝǵǙϐŝǭϐŕŝϐǖƝįƨƆɊŎįǭŝǵǙΟϐ 

 

eƆŎƀŝ 



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˪  ʕ

͑ϐζϐDƳƨƨŞŝǡϐǭŝŎƀƨƆǘǵŝǡϐ 

§įϐ ǖƳǡƆǭƆƳƨϐ ŕŝϐ ƦŞŕƆįǭŝǵǙϐ ŝǭϐ ŕŝϐ ǖƝįƨƆɊŎįǭŝǵǙϐ ǭŝǙǙƆǭƳǙƆįƝΠϐ Ɲŝǡϐ ŕƳƦįƆƨŝǡϐ ŕŝϐ
ŎƳƦǖŞǭŝƨŎŝǡϐŝǭϐƝŝǡϐƳǵǭƆƝǡϐƝƆŞǡϐǖƳǵǙϐǵƨϐáįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐǙŞŸƆƳƨįƝ 
áƳǵǙϐįŷɊǙƦŝǙϐǡįϐǖƳǡƆǭƆƳƨϐƆƨŎƳƨǭƳǵǙƨįŌƝŝϐŝǭϐƨŞŎŝǡǡįƆǙŝϐŕŝϐǖƝįƨƆɊŎįǭŝǵǙΠϐŕσįƨƆƦįǭŝǵǙϐŝǭϐŕŝϐƦŞŕƆįǭŝǵǙΠϐƆƝϐ
ŝǡǭϐƨŞŎŝǡǡįƆǙŝϐǵƨϐáįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐǙŞŸƆƳƨįƝϐǡŝϐŕƳƆǭϐŕŝϐŕŞȍŝƝƳǖǖŝǙϐǵƨϐŝƨǡŝƦŌƝŝϐŕŝϐŎƳƦǖŞǭŝƨŎŝǡϐŝǭϐ
ŕσŝȓǖŝǙǭƆǡŝǡϐŝǭϐŕσįŷɊǙƦŝǙϐǡįϐǙŝŎƀŝǙŎƀŝϐŕσŞǘǵƆƝƆŌǙŝϐŝƨǭǙŝϐƝŝǡϐƆƨƖƳƨŎǭƆƳƨǡϐŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįƝŝǡΠϐǡƳŎƆįƝŝǡϐŝǭϐ
ŞŎƳƨƳƦƆǘǵŝǡΟϐ 

ėƳƆŎƆϐ͏͎ϐŕƳƦįƆƨŝǡϐŕσŝȓǖŝǙǭƆǡŝǡϐǘǵƆϐǡƳƨǭϐƳǵϐǖƳǵǙǙįƆŝƨǭϐŢǭǙŝϐŕŞȍŝƝƳǖǖŞǡϐłϐƝσƆƨǭŞǙƆŝǵǙϐŕσǵƨϐáįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐ
ǙŞŸƆƳƨįƝ ǖƳǵǙϐƝŝϐǖƳǡƆǭƆƳƨƨŝǙϐŎƳƦƦŝϐǵƨϐƳǙŸįƨƆǡƦŝϐƆƨŕƆǡǖŝƨǡįŌƝŝϐΡϐ 

͏Ο MȓǖŝǙǭƆǡŝϐ ŝƨϐ ŞŎƳƝƳŸƆŝϐ ŝǭϐ ŝƨϐ ŸŝǡǭƆƳƨϐ ŕŝϐ ƝωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭϐ ΡϐŎįǖįŎƆǭŞϐ ŕŝϐ ŎƳƦǖǙŝƨŕǙŝϐ Ɲŝǡϐ
ŞŎƳǡȔǡǭŬƦŝǡϐƝƳŎįǵȓΠϐƝįϐŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞϐŝǭϐƝŝǡϐǖǙƳŎŝǡǡǵǡϐŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝǡϐǖƳǵǙϐŞƝįŌƳǙŝǙϐŕŝǡϐǡǭǙįǭŞŸƆŝǡϐŕŝϐ
ŎƳƨǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŝŷɊŎįŎŝǡΟ 

͐Ο =įǖįŎƆǭŞϐŕσƳŌǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŕŝǡϐƦƆƝƆŝǵȓϐƨįǭǵǙŝƝǡ ΡϐŎįǖįŎƆǭŞϐŕσŞȍįƝǵŝǙϐƝŝǡϐŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨǡϐŝǭϐƝŝǡϐ
ƆƦǖįŎǭǡϐǡǵǙϐƝŝǡϐƦƆƝƆŝǵȓϐƨįǭǵǙŝƝǡϐŝǭϐƝįϐŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞϐΰǡŝƝƳƨϐǵƨŝϐŝƨǘǵŢǭŝϐƦŝƨŞŝϐįǵǖǙŬǡϐŕŝǡϐá³äϐǖįǙϐ
Ɲįϐeá³äeϐłϐƝσŞǭŞϐ͎͐͐͑ΠϐǵƨŝϐŕƳǵȟįƆƨŝϐŕŝϐá³äϐƆƨŕƆǘǵŝƨǭϐįƨƆƦŝǙϐǵƨϐτϐƳŌǡŝǙȍįǭƳƆǙŝϐŕŝϐƝįϐŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞϐ
ŕǵϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝϐŕǵϐáįǙŎα 

͑Ο ìįȍƳƆǙζŷįƆǙŝϐ ŝƨϐ ƦįǭƆŬǙŝϐ ŕŝϐ ŕŞȍŝƝƳǖǖŝƦŝƨǭϐ ŕǵǙįŌƝŝϐΡϐ ŎƳƦǖǙŞƀŝƨǡƆƳƨϐ ŕŝǡϐ ǖǙƆƨŎƆǖŝǡϐ ŕǵϐ
ŕŞȍŝƝƳǖǖŝƦŝƨǭϐŕǵǙįŌƝŝϐǖƳǵǙϐŞǘǵƆƝƆŌǙŝǙϐŝǭϐįǙŌƆǭǙŝǙϐƝŝǡϐŌŝǡƳƆƨǡϐŞŎƳƝƳŸƆǘǵŝǡΠϐŞŎƳƨƳƦƆǘǵŝǡϐŝǭϐ
ǡƳŎƆįǵȓϐŕįƨǡϐƝŝǡϐǖǙƳƖŝǭǡΟϐ=ƳƦǖŞǭŝƨŎŝǡϐŕįƨǡϐƝωƆƨǭŞŸǙįǭƆƳƨϐŕŝϐƝωŝƨƖŝǵϐŕŝϐƝįϐǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐ
ŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞϐŕįƨǡϐƝŝǡϐŕƆŷŷŞǙŝƨǭǡϐŎƀįƦǖǡϐǭƀŞƦįǭƆǘǵŝǡϐŝǭϐǖƳƝƆǭƆǘǵŝǡϐǡŝŎǭƳǙƆŝƝƝŝǡϐįŷŷŞǙŝƨǭŝǡΟϐ=ŝǡϐ
ŎƳƦǖŞǭŝƨŎŝǡϐǖŝǵȍŝƨǭϐŢǭǙŝϐįŎǘǵƆǡŝǡϐŝƨϐǡŝϐŌįǡįƨǭϐǡǵǙϐƝįϐǖƝǵǙƆŕƆǡŎƆǖƝƆƨįǙƆǭŞϐŕŝǡϐŞǘǵƆǖŝǡϐŕŝϐá³äΟ 

͒Ο =ƳƦǖŞǭŝƨŎŝǡϐŝƨϐǖƝįƨƆɊŎįǭƆƳƨϐŝǭϐŸŝǡǭƆƳƨϐŕŝϐǖǙƳƖŝǭϐΡϐŎįǖįŎƆǭŞϐłϐŞƝįŌƳǙŝǙΠϐǖƝįƨƆɊŝǙϐŝǭϐŸŞǙŝǙϐŕŝǡϐ
ǖǙƳƖŝǭǡϐŎƳƦǖƝŝȓŝǡΠϐƆƨŎƝǵįƨǭϐƝįϐŕŞɊƨƆǭƆƳƨϐŕωƳŌƖŝŎǭƆŷǡΠϐƝωŞƝįŌƳǙįǭƆƳƨϐŕŝϐǖƝįƨǡϐŕωįŎǭƆƳƨΠϐƝįϐŸŝǡǭƆƳƨϐŕŝǡϐ
ǙŝǡǡƳǵǙŎŝǡϐŝǭϐƝŝϐǡǵƆȍƆϐŕŝǡϐǖǙƳŸǙŬǡΟ 

͓Ο =įǖįŎƆǭŞǡϐŕŝϐƦŞŕƆįǭƆƳƨϐŝǭϐŕŝϐƨŞŸƳŎƆįǭƆƳƨϐΡϐįǖǭƆǭǵŕŝϐłϐŸŞǙŝǙϐƝŝǡϐŎƳƨɋƆǭǡϐŕωƆƨǭŞǙŢǭǡϐŝǭϐłϐǭǙƳǵȍŝǙϐ
ŕŝǡϐŎƳƦǖǙƳƦƆǡϐŝƨǭǙŝϐƝŝǡϐŕƆŷŷŞǙŝƨǭǡϐįŎǭŝǵǙǡϐΰįŸǙƆŎǵƝǭŝǵǙǡΠϐŝƨǭǙŝǖǙƆǡŝǡΠϐįǵǭƳǙƆǭŞǡϐƝƳŎįƝŝǡΠϐŸǙƳǵǖŝǡϐ
ŞŎƳƝƳŸƆǡǭŝǡΠϐŎƳƦƦǵƨįǵǭŞϐƝƳŎįƝŝΠϐŝǭŎΟαΟ 

͔Ο =ƳƦǖŞǭŝƨŎŝǡϐŝƨϐŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨϐŝǭϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨϐΡϐǖǭƆǭǵŕŝϐłϐŎƳƦƦǵƨƆǘǵŝǙϐŝŷɊŎįŎŝƦŝƨǭϐƝŝǡϐ
ƳŌƖŝŎǭƆŷǡϐŝǭϐƝŝǡϐŌŞƨŞɊŎŝǡϐŕŝǡϐǖǙƳƖŝǭǡϐŕŝϐŎƳƨǡŝǙȍįǭƆƳƨΠϐŝǭϐłϐǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡŝǙϐŕƆŷŷŞǙŝƨǭǡϐǖǵŌƝƆŎǡϐłϐ
ƝωƆƦǖƳǙǭįƨŎŝϐŕŝϐƝįϐǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŕŝϐƝωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭΟ 

͕Ο mįŌƆƝŝǭŞǡϐŝƨϐǖįǙǭŝƨįǙƆįǭϐŝǭϐŝƨϐǙŞǡŝįǵǭįŸŝϐΡϐŎįǖįŎƆǭŞϐłϐŞǭįŌƝƆǙϐŝǭϐƦįƆƨǭŝƨƆǙϐŕŝǡϐǖįǙǭŝƨįǙƆįǭǡϐįȍŝŎϐ
ŕƆȍŝǙǡŝǡϐǖįǙǭƆŝǡϐǖǙŝƨįƨǭŝǡΟ 

͖Ο =ƳƨƨįƆǡǡįƨŎŝǡϐƖǵǙƆŕƆǘǵŝǡϐŝǭϐǙŞŸƝŝƦŝƨǭįƆǙŝǡϐΡϐŎƳƦǖǙŞƀŝƨǡƆƳƨϐŕŝǡϐƝƳƆǡϐŝǭϐǙŞŸƝŝƦŝƨǭįǭƆƳƨǡϐŝƨϐ
ƦįǭƆŬǙŝϐŕωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭΠϐŕσǵǙŌįƨƆǡƦŝϐŝǭϐŕŝϐŸŝǡǭƆƳƨϐŕŝǡϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝǡΠϐįƆƨǡƆϐǘǵŝϐŕŝǡϐǖǙƳŎŝǡǡǵǡϐ
ŕωįǵǭƳǙƆǡįǭƆƳƨϐŝǭϐŕŝϐŎƳƨŷƳǙƦƆǭŞΟϐNǭįŌƝƆǡǡŝƦŝƨǭϐŕŝϐŎƳƨǭįŎǭǡϐįȍŝŎϐƝŝǡϐǡǭǙǵŎǭǵǙŝǡϐŕƆǡǖƳǡįƨǭϐŕωǵƨϐ
ǖƳǵȍƳƆǙϐŕŝϐǖƳƝƆŎŝϐįŕƦƆƨƆǡǭǙįǭƆȍŝϐŝǭϐƖǵŕƆŎƆįƆǙŝΟ 

͗Ο =ƳƦǖŞǭŝƨŎŝǡϐŝƨϐįƨįƝȔǡŝϐŝǭϐǖǙƆǡŝϐŕŝϐŕŞŎƆǡƆƳƨϐΡϐŎįǖįŎƆǭŞϐłϐŞȍįƝǵŝǙϐƝŝǡϐƆƨŷƳǙƦįǭƆƳƨǡΠϐłϐįƨįƝȔǡŝǙϐ
ƝŝǡϐǙƆǡǘǵŝǡϐŝǭϐƝŝǡϐƳǖǖƳǙǭǵƨƆǭŞǡΠϐŝǭϐłϐǖǙŝƨŕǙŝϐŕŝǡϐŕŞŎƆǡƆƳƨǡϐƆƨŷƳǙƦŞŝǡϐįȍŝŎϐƳǖǭƆƦƆǡįǭƆƳƨϐŕǵϐŌƆƨƶƦŝϐ
ŞƝǵέįŸŝƨǭϐŕŝϐá³äΟ 

͏͎Ο fŝǡǭƆƳƨϐɊƨįƨŎƆŬǙŝϐŝǭϐǙŝŎƀŝǙŎƀŝϐŕŝϐɊƨįƨŎŝƦŝƨǭϐΡϐ=ƳƦǖŞǭŝƨŎŝǡϐŝƨϐŌǵŕŸŞǭƆǡįǭƆƳƨΠϐŝƨϐŸŝǡǭƆƳƨϐ
ɊƨįƨŎƆŬǙŝϐŝǭϐŝƨϐǙŝŎƀŝǙŎƀŝϐŕŝϐɊƨįƨŎŝƦŝƨǭǡΠϐȔϐŎƳƦǖǙƆǡϐƝįϐŎįǖįŎƆǭŞϐłϐŞƝįŌƳǙŝǙϐŕŝǡϐǖǙƳǖƳǡƆǭƆƳƨǡϐŕŝϐ
ǖǙƳƖŝǭǡϐǖƳǵǙϐƳŌǭŝƨƆǙϐŕŝǡϐǡǵŌȍŝƨǭƆƳƨǡϐŝǭϐŕŝǡϐŷƳƨŕǡΟ 

  



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˪  ˥

 

DŞɊƨƆǙϐƝŝǡϐŸǙƳǵǖŝǡϐŕσƆƨǭŞǙŢǭϐŕσǵƨϐǖǙƳƖŝǭϐ 
áƳǵǙϐƆƨƆǭƆŝǙϐǵƨŝϐŎƳƨŎŝǙǭįǭƆƳƨϐŕŝϐǖǙƳƖŝǭΠϐƆƝϐŝǡǭϐǡƳǵȍŝƨǭϐƆƨǭŞǙŝǡǡįƨǭϐŕŝϐǭǙįȍįƆƝƝŝǙϐǡǵǙϐƝŝǡϐǖǙƆƨŎƆǖŝǡϐŕŝǡϐ
ŸǙƳǵǖŝǡϐŕσƆƨǭŞǙŢǭΟϐϐDįƨǡϐǵƨϐǖǙƳƖŝǭϐŕŝϐǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŝǭϐŕŝϐȍįƝƳǙƆǡįǭƆƳƨϐŕωǵƨϐƦƆƝƆŝǵϐƨįǭǵǙŝƝΠϐǖƝǵǡƆŝǵǙǡϐ
ŸǙƳǵǖŝǡϐŕωƆƨǭŞǙŢǭϐǖŝǵȍŝƨǭϐŢǭǙŝϐƆƦǖƝƆǘǵŞǡΠϐŎƀįŎǵƨϐįȔįƨǭϐǡŝǡϐǖǙƳǖǙŝǡϐǖŝǙǡǖŝŎǭƆȍŝǡϐŝǭϐƳŌƖŝŎǭƆŷǡΟϐėƳƆŎƆϐƝŝǡϐ
ǖǙƆƨŎƆǖįǵȓϐǭȔǖŝǡϐŕŝϐŸǙƳǵǖŝǡϐŕωƆƨǭŞǙŢǭϐΡ 

¶ §ŝǡϐįǵǭƳǙƆǭŞǡϐƝƳŎįƝŝǡϐŎƳƦƦǵƨįƝŝǡϐŝǭϐƆƨǭŝǙŎƳƦƦǵƨįƝŝǡϐǘǵƆϐƳƨǭϐǡƳǵȍŝƨǭϐǵƨŝϐŎƳƦǖŞǭŝƨŎŝϐ
ŕσƆƨǭŝǙȍŝƨǭƆƳƨϐŕƆǙŝŎǭŝϐŕįƨǡϐƝŝϐǖǙƳƖŝǭΠϐǖŝǵȍŝƨǭϐǖƳǡǡŞŕŝǙϐǵƨŝϐǖįǙǭƆŝϐŕǵϐŷƳƨŎƆŝǙϐŝǭϐǡƳƨǭϐŝƨϐƝƆŝƨϐ
ŕƆǙŝŎǭϐįȍŝŎϐƝŝǡϐƀįŌƆǭįƨǭǡΟϐrƝǡϐįǵǙƳƨǭϐǡƳǵȍŝƨǭϐłϐįǙŌƆǭǙŝǙϐŝƨǭǙŝϐǖƝǵǡƆŝǵǙǡϐǡŎŞƨįǙƆƆΟϐ 

¶ §ŝϐŕŞǖįǙǭŝƦŝƨǭΠϐƝįϐǙŞŸƆƳƨϐŝǭϐƝσNǭįǭΠϐǖŝǵȍŝƨǭϐƖƳǵŝǙϐŕŝǡϐǙƶƝŝǡϐŕƆȍŝǙǡϐŕσƆƨǭŝǙȍŝƨǭƆƳƨǡϐŕƆǙŝŎǭŝϐ
ŎƳƦƦŝϐƝŝϐŕŞǖįǙǭŝƦŝƨǭΠϐŕŝϐɊƨįƨŎŝƦŝƨǭϐŎƳƦƦŝϐƝįϐäŞŸƆƳƨϐƳǵϐǙŬŸƝŝƦŝƨǭįƆǙŝϐŎƳƦƦŝϐƝσMǭįǭΟϐ 

¶ §ŝǡϐƳǙŸįƨƆǡįǭƆƳƨǡϐŕŝϐŕŞŷŝƨǡŝϐŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįƝŝϐΡϐŎŝǡϐŸǙƳǵǖŝǡΠϐǘǵƆϐǖŝǵȍŝƨǭϐŢǭǙŝϐƝƳŎįǵȓΠϐ
ƨįǭƆƳƨįǵȓϐ ȍƳƆǙŝϐ ƆƨǭŝǙƨįǭƆƳƨįǵȓΠϐ ǡŝϐ ŎƳƨŎŝƨǭǙŝƨǭϐ ǡǵǙϐ Ɲįϐ ŎƳƨǡŝǙȍįǭƆƳƨϐ ŕŝϐ Ɲįϐ ƨįǭǵǙŝϐ ŝǭϐ Ɲįϐ
ǡŝƨǡƆŌƆƝƆǡįǭƆƳƨϐłϐƝωŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭΟϐrƝǡϐǡƳƨǭϐǡƳǵȍŝƨǭϐŕŝǡϐįŎǭŝǵǙǡϐŎƝŞǡϐŕįƨǡϐƝįϐŕŞŷŝƨǡŝϐŕŝǡϐ
ƆƨƆǭƆįǭƆȍŝǡϐŕŝϐǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨΟ 

¶ §ŝǡϐŎƳƦƦǵƨįǵǭŞǡϐƝƳŎįƝŝǡϐΡϐƝŝǡϐǙŞǡƆŕŝƨǭǡϐƝƳŎįǵȓϐǡƳƨǭϐŕƆǙŝŎǭŝƦŝƨǭϐįŷŷŝŎǭŞǡϐǖįǙϐƝŝǡϐǖǙƳƖŝǭǡϐŕŝϐ
ŎƳƨǡŝǙȍįǭƆƳƨΟϐ§ŝǵǙϐŎƳƨƨįƆǡǡįƨŎŝϐŝǭϐƝŝǵǙϐǵǭƆƝƆǡįǭƆƳƨϐŕŝϐƝσŝǡǖįŎŝϐǡƳƨǭϐŎǙǵŎƆįƝŝǡϐǖƳǵǙϐƝįϐŕǵǙįŌƆƝƆǭŞϐ
ŕǵϐǖǙƳƖŝǭΟϐ 

¶ §ŝǡϐŝƨǭǙŝǖǙƆǡŝǡϐŝǭϐƆƨȍŝǡǭƆǡǡŝǵǙǡϐƝƳŎįǵȓϐΡϐƆƨǭŞǙŝǡǡŞǡϐǖįǙϐƝωǵǭƆƝƆǡįǭƆƳƨϐŕŝǡϐǙŝǡǡƳǵǙŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝƝŝǡϐ
ƳǵϐƝŝϐŕŞȍŝƝƳǖǖŝƦŝƨǭϐŞŎƳƨƳƦƆǘǵŝϐŕǵϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝΟϐ 

¶ §ŝǡϐŸǙƳǵǖŝǡϐŕŝϐƝƳƆǡƆǙǡϐŝǭϐŕωįŎǭƆȍƆǭŞǡϐŕŝϐǖƝŝƆƨϐįƆǙϐΡϐ§ŝǡϐǙįƨŕƳƨƨŝǵǙǡΠϐƝŝǡϐŎƝǵŌǡϐŕŝϐǡǖƳǙǭǡϐŕŝϐ
ƨįǭǵǙŝΠϐƝŝǡϐįǡǡƳŎƆįǭƆƳƨǡϐŕŝϐŎƀįǡǡŝϐŝǭϐŕŝϐǖŢŎƀŝΠϐŝƨǭǙŝϐįǵǭǙŝǡΠϐǡƳƨǭϐƆƨǭŞǙŝǡǡŞǡϐǖįǙϐƝωįŎŎŬǡϐŝǭϐ
ƝωǵǭƆƝƆǡįǭƆƳƨϐŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐǖƳǵǙϐƝŝǵǙǡϐįŎǭƆȍƆǭŞǡΟϐ 

¶ §ŝǡϐƳǙŸįƨƆǡƦŝǡϐǡŎƆŝƨǭƆɊǘǵŝǡϐŝǭϐįŎįŕŞƦƆǘǵŝǡϐΡϐ§ŝǡϐǵƨƆȍŝǙǡƆǭŞǡΠϐƝŝǡϐƆƨǡǭƆǭǵǭǡϐŕŝϐǙŝŎƀŝǙŎƀŝϐŝǭϐ
Ɲŝǡϐ ǡŎƆŝƨǭƆɊǘǵŝǡϐ įǖǖƳǙǭŝƨǭϐ ǵƨŝϐ ŝȓǖŝǙǭƆǡŝϐ ǭŝŎƀƨƆǘǵŝϐ ŝǭϐ ǡŎƆŝƨǭƆɊǘǵŝϐ ŝǡǡŝƨǭƆŝƝƝŝϐ ǖƳǵǙϐ
ŎƳƦǖǙŝƨŕǙŝϐƝŝǡϐŞŎƳǡȔǡǭŬƦŝǡϐŝǭϐŞƝįŌƳǙŝǙϐŕŝǡϐǡǭǙįǭŞŸƆŝǡϐŕŝϐŎƳƨǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŝŷɊŎįŎŝǡΟ 

͒ϐζϐrƨƨƳȍŝǙ ΡϐƝŝϐŎƳƨɋƆǭϐŎƳƦƦŝϐȍƳƆŝϐŕσƆƨƨƳȍįǭƆƳƨϐǡƳŎƆįƝŝϐ 
§ωƆƦǖƳǙǭįƨŎŝϐŕǵϐŎƳƨɋƆǭϐŎƳƦƦŝϐŞǭįǖŝϐƨŞŎŝǡǡįƆǙŝϐŕįƨǡϐƝωƆƨƨƳȍįǭƆƳƨϐǡƳŎƆįƝŝΠϐƨσŝǡǭϐǖįǡϐłϐƦŞǡŝǡǭƆƦŝǙΠϐ
ǖįǙǭƆŎǵƝƆŬǙŝƦŝƨǭϐŕįƨǡϐƝįϐŸŝǡǭƆƳƨϐŝǭϐƝįϐŕŞɊƨƆǭƆƳƨϐŕŝǡϐįƆǙŝǡϐǖǙƳǭŞŸŞŝǡΟϐ§ŝǡϐįŷŷǙƳƨǭŝƦŝƨǭǡϐǘǵƆϐŝƨϐ
ŕŞŎƳǵƝŝƨǭϐǖŝǵȍŝƨǭϐǭǙįƨǡŷƳǙƦŝǙϐƨƳǡϐŎƳƨŎŝǖǭƆƳƨǡϐŕŝϐƝįϐƨįǭǵǙŝΠϐƦƳŕƆɊįƨǭϐįƆƨǡƆϐƝŝǡϐǙįǖǖƳǙǭǡϐǡƳŎƆįǵȓϐŝǭϐŕŝϐ
ŸƳǵȍŝǙƨįƨŎŝϐłϐƝωŞŎƀŝƝƝŝϐƝƳŎįƝŝΟ 

áƳǵǙϐŸŞǙŝǙϐŎŝǡϐŎƳƨɋƆǭǡΠϐƝŝǡϐŸŝǡǭƆƳƨƨįƆǙŝǡϐŕωŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐŝȓǖŞǙƆƦŝƨǭŝƨǭϐŕŝǖǵƆǡϐŕŝǡϐįƨƨŞŝǡϐŕŝǡϐ
įǖǖǙƳŎƀŝǡϐǡƳŎƆįƝŝǡϐƆƨƨƳȍįƨǭŝǡΟϐáįǙϐŝȓŝƦǖƝŝΠϐƝįϐŎƳƨŎŝǙǭįǭƆƳƨϐŝƨǭǙŝϐŕƆȍŝǙǡϐįŎǭŝǵǙǡϐΰŞƝǵǡΠϐƦƳƨŕŝϐǙǵǙįƝΠϐ
įǡǡƳŎƆįǭƆƳƨǡϐŕŝϐǖǙƳǭŝŎǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐƨįǭǵǙŝΠϐǵǡįŸŝǙǡαϐįϐŞǭŞϐŷįȍƳǙƆǡŞŝϐŕįƨǡϐƝŝϐǖŞǙƆƦŬǭǙŝϐŕŝǡϐǡƆǭŝǡϐ³įǭǵǙįϐ
͎͎͎͐ϐǖƳǵǙϐƆƨǭŞŸǙŝǙϐǵƨŝϐǖƝǵǙįƝƆǭŞϐŕŝϐǖŝǙǡǖŝŎǭƆȍŝǡϐŕįƨǡϐƝįϐŸŝǡǭƆƳƨϐŕŝϐƝωŝǡǖįŎŝϐǙǵǙįƝΟϐ=ŝǭǭŝϐŕŞƦįǙŎƀŝϐįϐ
ŎƳƨǭǙƆŌǵŞϐłϐƝįϐŎƳƨǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞϐŝƨϐƆƨǭŞŸǙįƨǭϐŕŝǡϐǖǙƳǖǙƆŞǭŞǡϐǖǙƆȍŞŝǡϐŝǭϐŕŝǡϐŝǡǖįŎŝǡϐ
ǖǙƳŕǵŎǭƆŷǡϐ 

§ŝǡϐŎƳƨɋƆǭǡϐŕŝϐȍįƝŝǵǙǡϐǡƳƨǭϐŕƳƨŎϐįǵϐŎǕǵǙϐŕŝϐŎŝǡϐŕŞƦįǙŎƀŝǡϐƦįƆǡϐƆƝǡϐƳƨǭϐǖŝǙƦƆǡϐŕŝϐǭǙƳǵȍŝǙϐŕŝǡϐǡƳƝǵǭƆƳƨǡϐ
ŕǵǙįŌƝŝǡϐŝǭϐŞǘǵƆƝƆŌǙŞŝǡϐƳǽϐƝįϐǙŝŕŞɊƨƆǭƆƳƨϐŕŝǡϐŎǙƆǭŬǙŝǡϐŕŝϐǖįǭǙƆƦƳƨƆįƝƆǭŞϐŝǭϐƝįϐŎǙŞįǭƆƳƨϐŕŝϐƨƳǵȍŝƝƝŝǡϐ
ŎƳƨƨŝȓƆƳƨǡϐƳƨǭϐŞǭŞϐƨŞŎŝǡǡįƆǙŝǡΟϐϐ§ŝǡϐŕƆȍŝǙŸŝƨŎŝǡϐŕωƳǖƆƨƆƳƨǡϐŝƨǭǙŝϐŸǙƳǵǖŝǡϐƆƝƝǵǡǭǙŝƨǭϐŕƳƨŎϐƝįϐŎƳƦǖƝŝȓƆǭŞϐ
ŕŝǡϐŎƳƨɋƆǭǡϐŕŝϐȍįƝŝǵǙǡϐƦįƆǡϐįǵǡǡƆϐƝŝǡϐįǖǖƳǙǭǡϐǖƳǭŝƨǭƆŝƝǡϐƝƳǙǡǘǵσƆƝǡϐǡƳƨǭϐŕŞǖįǡǡŞǡΟϐ 

MƨϐŎƳƨŎƝǵǡƆƳƨΠϐƝŝϐŎƳƨɋƆǭΠϐǡƳǵȍŝƨǭϐǖǙŞǡŝƨǭŞϐŎƳƦƦŝϐǵƨϐŞƝŞƦŝƨǭϐƆƨŞȍƆǭįŌƝŝϐŕŝϐŎŝϐǭȔǖŝϐŕŝϐǖǙƳƖŝǭΠϐǖŝǵǭϐŢǭǙŝϐ
ǖƳǭŝƨǭƆŝƝƝŝƦŝƨǭϐŎƳƨǡǭǙǵŎǭƆŷϐŕįƨǡϐƝωƆƨƨƳȍįǭƆƳƨϐǡƳŎƆįƝŝϐŝǭϐƝįϐƦƆǡŝϐŝƨϐǖƝįŎŝϐŕŝϐǡƳƝǵǭƆƳƨǡϐŕǵǙįŌƝŝǡΠϐłϐ
ŎƳƨŕƆǭƆƳƨϐŌƆŝƨϐǡǹǙϐǘǵŝϐƝŝǡϐįŎǭŝǵǙǡϐǡωŝƨŸįŸŝƨǭϐįŎǭƆȍŝƦŝƨǭϐŕįƨǡϐŕŝǡϐŕȔƨįƦƆǘǵŝǡϐŕŝϐǙŞǡƳƝǵǭƆƳƨΟ 

ìǵǙϐƝįϐŌįǡŝϐŕσǵƨϐǭŝȓǭŝϐŕŝϐeƝƳǙŝƨŎŝϐáƆƨǭƳƨϐǖǵŌƝƆŞϐŕįƨǡϐψMǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡψϐ 



 

̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˪  ˦

͓ϐζϐ§ŝǡϐŝȓŝƦǖƝŝǡϐŕįƨǡϐƝŝǡϐáįǙŎǡ 
 

áįǙŎϐ ƨįǭǵǙŝƝϐ ǙŞŸƆƳƨįƝϐáƆƝįǭϐΡϐƝŝϐ
ǖƳǡƆǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐ ŕǵϐáįǙŎϐ τϐ
ŢǭǙŝ ƦŞŕƆįǭŝǵǙΠϐ įǵϐ ŎǕǵǙϐ ŕŝǡϐ
ŎƳƨǭǙįŕƆŎǭƆƳƨǡ υ 
 
=ƳƨǭŝȓǭŝϐŝǭϐįŎǭƆƳƨϐŕǵϐáįǙŎϐ 
DįƨǡϐǵƨŝϐƆƨǭŝǙȍƆŝȎΠϐ ȓŝƝϐ±įǙǭƆŎƀŝϐǡƳǵƝƆŸƨŝϐƝŝϐ
ǙƶƝŝϐ ŝǡǡŝƨǭƆŝƝϐ ǘǵŝϐ ŕƳƆǭϐ ƖƳǵŝǙϐ ǵƨϐ áįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐ
ǙŞŸƆƳƨįƝϐ ŎƳƦƦŝϐ ƦŞŕƆįǭŝǵǙϐ ŕįƨǡϐ ǵƨϐ
ŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭϐŕŝϐǖƝǵǡϐŝƨϐǖƝǵǡϐŎƳƨɋƆŎǭǵŝƝΟϐrƝϐƦŝǭϐ
ŝƨϐįȍįƨǭϐǖƝǵǡƆŝǵǙǡϐįǡǖŝŎǭǡϐŎƝŞǡϐŕŝϐŎŝǭǭŝϐƦŞŕƆįǭƆƳƨϐ
Ρ 
¶ §ωƆƦǖƳǙǭįƨŎŝϐ ŕωŞȍįƝǵŝǙϐ ƳŌƖŝŎǭƆȍŝƦŝƨǭϐ Ɲįϐ
ȍǵƝƨŞǙįŌƆƝƆǭŞϐ ŕŝǡϐ ǡƆǭŝǡϐ ŝǭϐ ƝωƆƦǖįŎǭϐ ŕŝϐ Ɲįϐ
ŷǙŞǘǵŝƨǭįǭƆƳƨΟϐ rƝϐ ƨƳǭŝϐ ǘǵŝϐ Ɲŝǡϐ Ŏįǡϐ ŕŝϐ
ŕŞŸǙįŕįǭƆƳƨϐǡŞȍŬǙŝϐŕŝϐƝσŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭϐǡƳƨǭϐ
ǙįǙŝǡΠϐįǖǖŝƝįƨǭϐłϐǵƨϐŕŞŌįǭϐǡŎƆŝƨǭƆɊǘǵŝϐŝǭϐ
ǡŝǙŝƆƨΟ 

¶ §įϐƨŞŎŝǡǡƆǭŞϐŕŝϐŕŞǖįǡǡŝǙϐƝįϐǡƆƦǖƝŝϐŸŝǡǭƆƳƨϐ
ŕǵϐ ɋǵȓϐ ǭƳǵǙƆǡǭƆǘǵŝϐ ǖƳǵǙϐ ǡωįǭǭįǘǵŝǙϐ łϐ Ɲįϐ
ŸŝǡǭƆƳƨϐŕŝǡϐǵǡįŸŝǡϐŝǭϐįŎǭƆȍƆǭŞǡϐǙŞŝƝƝŝǡϐǡǵǙϐƝŝϐ
ǭŝǙǙįƆƨΟϐ eįŎŝϐ łϐ ŕŝǡϐ ǡƆǭǵįǭƆƳƨǡϐ ǙįǖƆŕŝƦŝƨǭϐ
ŎƳƨɋƆŎǭǵŝƝƝŝǡΠϐ Ɲŝϐ áįǙŎϐ ŕƳƆǭϐ ƖƳǵŝǙϐ ǵƨϐ ǙƶƝŝϐ
ŎŝƨǭǙįƝϐŝƨϐŷįŎƆƝƆǭįƨǭϐƝŝϐŕƆįƝƳŸǵŝϐŝǭϐŝƨϐįƆŕįƨǭϐłϐ
ŎǙŞŝǙϐǵƨŝϐȍƆǡƆƳƨϐŎƳƦƦǵƨŝϐŕǵϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝϐŝƨǭǙŝϐ
ǭƳǵǭŝǡϐƝŝǡϐǖįǙǭƆŝǡϐŎƳƨŎŝǙƨŞŝǡΟ 

¶ §ŝϐŕŞɊϐŕŝϐƝįϐŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨϐǖƳǵǙϐƝŝϐáįǙŎΠϐ
ƳǡŎƆƝƝįƨǭϐ ŝƨǭǙŝϐ įǭǭƆǙŝǙϐ Ɲŝǡϐ ȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐ ŝǭϐ Ɲŝǡϐ
ŕƆǡǡǵįŕŝǙΠϐįȍŝŎϐƝįϐŕƆŷɊŎǵƝǭŞϐŕŝϐŎƀƳƆǡƆǙϐƝŝϐŌƳƨϐ
ƦŝǡǡįŸŝΟϐ ȓŝƝϐ ±įǙǭƆŎƀŝϐ ƦŝƨǭƆƳƨƨŝϐ Ɲįϐ
ǖǙŞǖįǙįǭƆƳƨϐ ŕωǵƨŝϐτ ŎįƦǖįŸƨŝϐ ǡǵǙϐ ùƆƙùƳƙϐ
ǖƳǵǙϐ Ŏŝǭǭŝϐ įƨƨŞŝΠϐ ƆƝƝǵǡǭǙįƨǭϐ Ŏŝϐ ŕŞɊϐ ŕŝϐ
ŎƳƦƦǵƨƆŎįǭƆƳƨ υΟ 

 
=ƳƨǭįŎǭ 
ȓŝƝϐ±įǙǭƆŎƀŝ 
įƦįǙǭƆŎƀŝЎǖįǙŎζƨįǭǵǙŝƝζǖƆƝįǭΟŷǙ 
 

 
áįǙŎϐ ƨįǭǵǙŝƝϐ ǙŞŸƆƳƨįƝϐ ėƳƝŎįƨǡϐ
ŕσ ǵȍŝǙŸƨŝ ΡϐƝŝϐǖƳǡƆǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐŕǵϐáįǙŎϐ
ŎƳƦƦŝϐ ƦŞŕƆįǭŝǵǙΠϐ ŝȓŝƦǖƝŝϐ ŕŝϐ
ƝσįŎŎƳƦǖįŸƨŝƦŝƨǭϐŕŝǡϐƦįƨƆŷŝǡǭįǭƆƳƨǡϐ
ǡǖƳǙǭƆȍŝǡϐǡǵǙϐƝŝϐǡŝŎǭŝǵǙϐŕŝϐƝįϐ=ƀįƊƨŝϐŕŝǡϐ
áǵȔǡζŷįƆƝƝŝϐŕŝϐ§ƆƦįŸƨŝΟϐ 
 
=Ƴƨǭŝȓǭŝ 
MǡǖįŎŝϐ ŝƦŌƝŞƦįǭƆǘǵŝϐ ŕǵϐ áįǙŎϐ ŕŝǡϐ ėƳƝŎįƨǡϐ
ŕσ ǵȍŝǙŸƨŝϐŝǭϐƀįǵǭϐƝƆŝǵϐŕωįŎǭƆȍƆǭŞǡϐŕŝϐǖƝŝƆƨϐįƆǙϐŝǭϐ
ŕŝϐȍƆǡƆǭŝǡΠϐƝįϐ=ƀįƊƨŝϐŕŝǡϐáǵȔǡϐζϐŷįƆƝƝŝϐŕŝϐ§ƆƦįŸƨŝϐ
ŝǡǭϐ įȍįƨǭϐ ǭƳǵǭϐ ǵƨϐ ǡƆǭŝϐ ǙŝƦįǙǘǵįŌƝŝϐ ǖƳǵǙϐ ǡįϐ
ŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞΠϐǡŝǡϐǖįȔǡįŸŝǡϐŝǭϐǡŝǡϐįŎǭƆȍƆǭŞǡϐƝƳŎįƝŝǡϐ
ŎƳƦƦŝϐƝŝϐǖįǡǭƳǙįƝƆǡƦŝΟϐ ǵϐǭƆǭǙŝϐŕŝϐǡƳƨϐƳǙƆŸƆƨŝϐ
ȍƳƝŎįƨƆǘǵŝΠϐŝƝƝŝϐŝǡǭϐƆƨǡŎǙƆǭŝϐįǵϐáįǭǙƆƦƳƆƨŝϐƦƳƨŕƆįƝϐ
ŕŝϐƝωĀƨŝǡŎƳϐŕŝǖǵƆǡϐ͎͐͏͖Οϐ  

Mƨϐ͎͎͐͐ΠϐǵƨŝϐMǘǵƆǖŝϐ±ǵǭǵįƝƆǡŞŝϐŕŝϐfŝǡǭƆƳƨϐŝǭϐŕŝϐ
áǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨΠϐŎƳƦǖƳǡŞŝϐŕσįŸŝƨǭǡϐŕǵϐáįǙŎϐŝǭϐŕǵϐ
=ƳƨǡŝƆƝϐŕŞǖįǙǭŝƦŝƨǭįƝϐŕǵϐáǵȔζŕŝζDƶƦŝΠϐįϐŞǭŞϐ
ŎǙŞŞŝϐǖƳǵǙϐǭǙƳǵȍŝǙϐǵƨϐŞǘǵƆƝƆŌǙŝϐŝƨǭǙŝϐƝŝǡϐǖǙįǭƆǘǵŝǡϐ
ǭǙįŕƆǭƆƳƨƨŝƝƝŝǡϐ ŝǭϐ Ɲŝǡϐ ƨŞƳζǖǙįǭƆǘǵŝǡΠϐįɊƨϐ ŕŝϐ
ǖŝǙƦŝǭǭǙŝϐįǵȓϐŕƆŷŷŞǙŝƨǭǡϐįŎǭŝǵǙǡϐŕŝϐŎƳƦƦǵƨƆǘǵŝǙϐ
ǖƝǵǡϐŷįŎƆƝŝƦŝƨǭϐŝǭϐįƆƨǡƆϐŕσįǭǭŞƨǵŝǙϐŝǭϐŕσŞȍƆǭŝǙϐŕŝϐ
ǖƳǭŝƨǭƆŝƝǡϐŎƳƨɋƆǭǡΟϐ 

 
ŎǭƆƳƨϐŕǵϐáįǙŎ 

áƳǵǙϐ ǡσįǡǡǵǙŝǙϐ ǘǵŝϐ Ɲŝǡϐ įŎǭƆȍƆǭŞǡϐ ŕŝϐ ǖƝŝƆƨϐ įƆǙϐ
ǖǵƆǡǡŝƨǭϐįȍƳƆǙϐƝƆŝǵϐŕįƨǡϐƝŝϐǙŝǡǖŝŎǭϐŕŝǡϐǡƆǭŝǡϐŝǭϐŕŝǡϐ
ǖǙƳǖǙƆŞǭŞǡϐ ǖǙƆȍŞŝǡΠϐ ƝσŞǘǵƆǖŝϐ ƦǵǭǵįƝƆǡŞŝϐ
įŎŎƳƦǖįŸƨŝϐƝŝǡϐƳǙŸįƨƆǡįǭŝǵǙǡϐŕŝϐƦįƨƆŷŝǡǭįǭƆƳƨǡϐ
ǡǖƳǙǭƆȍŝǡϐǡŝϐŕŞǙƳǵƝįƨǭϐǡǵǙϐŎŝϐǡŝŎǭŝǵǙΠϐƨƳǭįƦƦŝƨǭϐ
ŕŬǡϐƝσįƦƳƨǭϐŕįƨǡϐƝσŞƝįŌƳǙįǭƆƳƨϐŕŝϐƝŝǵǙǡϐǭǙįŎŞǡΟϐ
=ŝƝįϐǖŝǙƦŝǭϐŌƆŝƨϐǡƳǵȍŝƨǭϐŕσŞȍƆǭŝǙϐŎŝǙǭįƆƨŝǡϐȟƳƨŝǡϐ
ŎƳƦǖƳǙǭįƨǭϐŕŝǡϐŎƀŝƦƆƨǡϐǭǙŬǡϐǡŝƨǡƆŌƝŝǡϐłϐƝσŞǙƳǡƆƳƨϐ
ƳǵϐįŌǙƆǭįƨǭϐŕŝǡϐŝǡǖŬŎŝǡϐŕƳƨǭϐƝįϐǭǙįƨǘǵƆƝƝƆǭŞϐŕƳƆǭϐ
ŢǭǙŝϐǖǙŞǡŝǙȍŞŝϐΰƳƆǡŝįǵȓϐŝƨϐǖŞǙƆƳŕŝϐŕŝϐƨƆŕƆɊŎįǭƆƳƨϐ
ǖįǙϐŝȓŝƦǖƝŝαΟϐ 

MƨϐįǖǖǵƆϐŕŝϐƝįϐǡƳǵǡζǖǙŞŷŝŎǭǵǙŝϐŕσrǡǡƳƆǙŝΠϐŎƀįǙŸŞŝϐ
ŕŝϐŕŞƝƆȍǙŝǙϐƝŝǡϐįǵǭƳǙƆǡįǭƆƳƨǡϐŕŝϐƦįƨƆŷŝǡǭįǭƆƳƨǡΠϐ
ƝσŞǘǵƆǖŝϐ ƦǵǭǵįƝƆǡŞŝϐ įǖǖƳǙǭŝϐ ǵƨϐ įȍƆǡϐ ǡǵǙϐ Ɲįϐ
ŎƳƨŷƳǙƦƆǭŞϐŕŝǡϐǖįǙŎƳǵǙǡΠϐŝƨϐƝƆŝƨϐįȍŝŎϐƝŝǡϐǙŬŸƝŝǡϐŝǭϐ
ǖǙƆƨŎƆǖŝǡϐǘǵƆϐǖǙŞȍįƝŝƨǭϐŝƨϐ=ƀįƊƨŝϐŕŝǡϐáǵȔǡΟϐ=ŝǡϐ
įȍƆǡϐǖƳǙǭŝƨǭϐǡǵǙϐŕŝǡϐŎƳƨǡƆŕŞǙįǭƆƳƨǡϐŕŝϐǖįǡǡįŸŝǡϐ
ǡǵǙϐ ŕŝǡϐ ǡŝŎǭŝǵǙǡϐ ǙŞŸƝŝƦŝƨǭŞǡΠϐ ŕŝǡϐ ǖǙƳǖǙƆŞǭŞǡϐ
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̆˿˶ ˷̃˶̂̆˶˿̅˲̅˺̀˿ ̃˶̄́˶˴̅̆˶̆̄˶ ˵˶ ˽˲ ˳˺̀˵˺̇˶̃̄˺̅˶ ˵˲˿̄ ˽˶̄ ́˲̃˴̄ ˿˲̅̆̃˶˽̄ ̃˶˸˺̀˿˲̆̉ ˸̆˺˵˶ ̅˶˴˹˿˺̂̆˶ ɣ ˪  ˧

ǖǙƆȍŞŝǡϐ ŝǭϐ ŕŝǡϐ ŝǡǖįŎŝǡϐ ƨįǭǵǙŝƝǡϐ ǡŝƨǡƆŌƝŝǡϐŕǵϐ
DŞǖįǙǭŝƦŝƨǭϐƳǵϐ ŝƨŎƳǙŝϐ ȍŝǙǡϐ ŕŝǡϐ ǡŝŎǭŝǵǙǡϐ
ǖƳƨŎǭǵŝƝƝŝƦŝƨǭϐ ŎƳƨŎŝǙƨŞǡϐ ǖįǙϐ ŕŝǡϐ ǭǙįȍįǵȓΟϐ
ùƳǵǭŝǡϐŎŝǡϐƆƨŷƳǙƦįǭƆƳƨǡϐǡƳƨǭϐǡȔǡǭŞƦįǭƆǘǵŝƦŝƨǭϐ
ǙŝƝŝȍŞŝǡϐŝǭϐŎƳƦƦǵƨƆǘǵŞŝǡϐįǵȓϐƳǙŸįƨƆǡįǭŝǵǙǡϐŕŝϐ
ƦįƨƆŷŝǡǭįǭƆƳƨǡϐǡǖƳǙǭƆȍŝǡΠϐįɊƨϐŕŝϐǖǙƳŎŞŕŝǙϐłϐŕŝǡϐ
įƖǵǡǭŝƦŝƨǭǡΟϐ 

=ŝǙǭįƆƨǡϐŞȍŞƨŝƦŝƨǭǡϐŷƳƨǭϐƝσƳŌƖŝǭϐŕσǵƨϐǡǵƆȍƆϐǖƝǵǡϐ
ŞǭǙƳƆǭΠϐŕŬǡϐ ƝƳǙǡϐ ǘǵŝϐ ƝσƳǙŸįƨƆǡįǭŝǵǙϐ ŕŝϐ Ɲįϐ
ƦįƨƆŷŝǡǭįǭƆƳƨϐǡƳǵƀįƆǭŝϐŌŞƨŞɊŎƆŝǙϐŕŝϐƝįϐƦŝƨǭƆƳƨϐτϐ
±įƨƆŷŝǡǭįǭƆƳƨϐ áįǙǭŝƨįƆǙŝϐ ŕǵϐ áįǙŎϐ υΟϐ áƝǵǡƆŝǵǙǡϐ
ŝƨŸįŸŝƦŝƨǭǡϐǙŞŎƆǖǙƳǘǵŝǡϐǡƳƨǭϐįƝƳǙǡϐłϐǙŝǡǖŝŎǭŝǙϐ
ŝǭϐǡƳƨǭϐƦįǭŞǙƆįƝƆǡŞǡϐǖįǙϐǵƨŝϐŎƳƨȍŝƨǭƆƳƨΟϐ ǖǙŬǡϐ
įȍƳƆǙϐ ŎƳζŎƳƨǡǭǙǵƆǭϐ Ɲŝǡϐ ƆǭƆƨŞǙįƆǙŝǡϐ įȍŝŎϐ Ɲŝǡϐ
ǙŝǡǖƳƨǡįŌƝŝǡϐŕŝϐƝįϐŎƳǵǙǡŝΠϐƝσŞǘǵƆǖŝϐƦǵǭǵįƝƆǡŞŝϐ
ȍŝƆƝƝŝϐłϐŎŝϐǘǵŝϐƝŝǡϐƳǖŞǙįǭƆƳƨǡϐŕŝϐŕŞζŌįƝƆǡįŸŝϐįƆŝƨǭϐ
ŌƆŝƨϐƝƆŝǵϐŕįƨǡϐƝŝǡϐ͖͒ϐƀϐįǖǙŬǡϐƝσŞǖǙŝǵȍŝϐŝǭϐŎƳƨǭǙƶƝŝϐ
ƝįϐǙŝƦƆǡŝϐŝƨϐŞǭįǭϐŕǵϐǡƆǭŝΟϐ 

DŝǖǵƆǡϐ͎͐͐͐ΠϐǵƨŝϐƨƳǵȍŝƝƝŝϐƆƨǭŝǙŷįŎŝϐŕŝǡǭƆƨŞŝϐįǵȓϐ
ƳǙŸįƨƆǡįǭŝǵǙǡϐ ŕŝϐ ƦįƨƆŷŝǡǭįǭƆƳƨǡϐ ǡǖƳǙǭƆȍŝǡϐ ŝǡǭϐ
ǖǙƳǖƳǡŞŝϐǡǵǙϐƝŝϐǡƆǭŝϐƆƨǭŝǙƨŝǭϐŕǵϐáįǙŎΟϐMƝƝŝϐŷįŎƆƝƆǭŝϐ
ƝįϐŕŞŎƝįǙįǭƆƳƨϐŝǭϐįǖǖƳǙǭŝϐŕŝǡϐƆƨŷƳǙƦįǭƆƳƨǡϐǡǵǙϐƝŝǡϐ
ǙŬŸƝŝƦŝƨǭįǭƆƳƨǡϐŝƨϐȍƆŸǵŝǵǙϐŕįƨǡϐƝŝϐǖŞǙƆƦŬǭǙŝϐŕǵϐ
áįǙŎΠϐƝįϐŎƀįǙǭŝϐŕŝǡϐŞŎƳζƦįƨƆŷŝǡǭįǭƆƳƨǡϐǡǖƳǙǭƆȍŝǡϐ
ŕσ ǵȍŝǙŸƨŝζäƀƶƨŝζ Ɲǖŝǡϐ ŝǭϐ Ɲįϐ ŕŞƦįǙŎƀŝϐ ǖƳǵǙϐ
ŕŝȍŝƨƆǙϐτ ±įƨƆŷŝǡǭįǭƆƳƨϐǖįǙǭŝƨįƆǙŝϐŕǵϐáįǙŎ υΟ 

áƳǵǙϐįƝƝŝǙϐǖƝǵǡϐƝƳƆƨ 
ȎȎȎΟǖįǙŎŕŝǡȍƳƝŎįƨǡΟŷǙέƳǙŸįƨƆǡŝǙζǵƨŝζŎƳǵǙǡŝ 
 
=ƳƨǭįŎǭ 
MǘǵƆǖŝϐƦǵǭǵįƝƆǡŞŝϐŕŝϐŸŝǡǭƆƳƨϐŝǭϐŕŝϐǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐ
τ =ƀįƊƨŝϐŕŝǡϐáǵȔǡζŷįƆƝƝŝϐŕŝϐ§ƆƦįŸƨŝ υϐ 
ìƳƝŬƨŝϐ±įƨŝįǵϐζϐǡƦįƨŝįǵЎǖįǙŎŕŝǡȍƳƝŎįƨǡΟŷǙ 
 
 

áƝǵǡƆŝǵǙǡϐŝȓŝƦǖƝŝǡΠϐŕŝϐǖƳǡƆǭƆƳƨƨŝƦŝƨǭϐ
ŕŝϐ±¾ϐƳǵϐŕσ ±¾ϐŕŞŎƝįǙŞǡϐƳǵϐƨƳƨϐǖƳǵǙϐ
ƝŝǡϐŎƳƦƦǵƨŝǡϐϐ 
 
=Ƴƨǭŝȓǭŝ 
§ŝǡϐáįǙŎǡϐƨįǭǵǙŝƝǡϐǙŞŸƆƳƨįǵȓϐǖŝǵȍŝƨǭϐƖƳǵŝǙϐǵƨϐ
ǙƶƝŝϐŎǙǵŎƆįƝϐŕįƨǡϐƝįϐŸŝǡǭƆƳƨϐŝǭϐƝįϐȍįƝƳǙƆǡįǭƆƳƨϐŕŝǡϐ
ŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡΠϐƨƳǭįƦƦŝƨǭϐŝƨϐįŸƆǡǡįƨǭϐŝƨϐǭįƨǭϐ
ǘǵŝϐƦįƊǭǙŝϐŕωƳǵȍǙįŸŝϐΰ±¾αϐƳǵϐįǡǡƆǡǭįƨǭϐłϐƦįƊǭǙŝϐ
ŕωƳǵȍǙįŸŝϐΰ ±¾αΠϐŕŞŎƝįǙŞϐƳǵϐƨƳƨΠϐǖƳǵǙϐǵƨŝϐƳǵϐ
ǖƝǵǡƆŝǵǙǡϐŎƳƦƦǵƨŝǡϐŕŝϐƝŝǵǙϐǭŝǙǙƆǭƳƆǙŝΟϐ 

§ƳǙǡǘǵŝϐƝŝϐáįǙŎϐįŸƆǭϐŝƨϐǭįƨǭϐǘǵŝϐƦįƊǭǙŝϐŕωƳǵȍǙįŸŝΠϐ
ƆƝϐ ǖǙŝƨŕϐ Ɲįϐ ǙŝǡǖƳƨǡįŌƆƝƆǭŞϐ ŎƳƦǖƝŬǭŝϐ ŕŝϐ Ɲįϐ
ǙŞįƝƆǡįǭƆƳƨϐǭŝŎƀƨƆǘǵŝϐŕωǵƨϐǖǙƳƖŝǭΟϐ=ŝƝįϐƆƦǖƝƆǘǵŝϐ
ǵƨŝϐ ǡŞǙƆŝϐ ŕŝϐ ǭĸŎƀŝǡϐ ŎƳƦǖƝŝȓŝǡΠϐ įƝƝįƨǭϐ ŕŝϐ Ɲįϐ
ŎƳƨŎŝǖǭƆƳƨϐƆƨƆǭƆįƝŝϐłϐƝįϐƦƆǡŝϐŝƨϐǕǵȍǙŝϐɊƨįƝŝϐŕǵϐ
ǖǙƳƖŝǭΟϐϐMƨϐǭįƨǭϐǘǵωįǡǡƆǡǭįƨǭϐłϐƦįƊǭǙŝϐŕωƳǵȍǙįŸŝΠϐƝŝϐ
áįǙŎϐƳŷŷǙŝϐ ǵƨϐ ǡƳǵǭƆŝƨϐ ŝǭϐ ŕŝǡϐ ŎƳƨǡŝƆƝǡϐ įǵȓϐ
ŎƳƦƦǵƨŝǡΠϐ Ɲŝǡϐ įƆŕįƨǭϐ łϐ ƨįȍƆŸǵŝǙϐ ŕįƨǡϐ Ɲŝǡϐ
ŎƳƦǖƝŝȓƆǭŞǡϐŕŝǡϐǖǙƳƖŝǭǡϐƝƆŞǡϐįǵȓϐŝǡǖįŎŝǡϐƨįǭǵǙŝƝǡΟ 

§ŝϐ áįǙŎΠϐ ŕįƨǡϐ Ŏŝǡϐ ǙƶƝŝǡΠϐ ŕƳƆǭϐ ŕƆǡǖƳǡŝǙϐ ŕωǵƨŝϐ
ƆƨŸŞƨƆŝǙƆŝϐ ŝǭϐ ŕŝϐ ŎƳƦǖŞǭŝƨŎŝǡϐ ǭŝŎƀƨƆǘǵŝǡϐ
ǡǵŷɊǡįƨǭŝǡϐǖƳǵǙϐƦŝƨŝǙϐłϐŌƆŝƨϐƝŝǡϐǖǙƳƖŝǭǡΠϐǘǵωƆƝϐ
ǡωįŸƆǡǡŝϐ ŕŝϐ ǭǙįȍįǵȓϐ ŕŝϐ ǙŝǡǭįǵǙįǭƆƳƨϐ
ŝƨȍƆǙƳƨƨŝƦŝƨǭįƝŝΠϐŕωįƦŞƨįŸŝƦŝƨǭǡϐǭƳǵǙƆǡǭƆǘǵŝǡΠϐ
ŕŝϐǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŕŝϐƝįϐŌƆƳŕƆȍŝǙǡƆǭŞΠϐƳǵϐŕωįǵǭǙŝǡϐ
ƆƨƆǭƆįǭƆȍŝǡϐ ƝƆŞŝǡϐ įǵȓϐ ŝǡǖįŎŝǡϐ ƨįǭǵǙŝƝǡΟϐ rƝϐ ŕƳƆǭϐ
ŞŸįƝŝƦŝƨǭϐ ŢǭǙŝϐ ŎįǖįŌƝŝϐ ŕŝϐ ŸŞǙŝǙϐ Ɲŝǡϐ įǡǖŝŎǭǡϐ
ɊƨįƨŎƆŝǙǡϐŝǭϐįŕƦƆƨƆǡǭǙįǭƆŷǡϐŎƳƦǖƝŝȓŝǡΟϐ=ŝƝįϐƆƨŎƝǵǭϐ
ƝįϐǙŝŎƀŝǙŎƀŝϐŕŝϐɊƨįƨŎŝƦŝƨǭΠϐǡƳǵȍŝƨǭϐłϐǭǙįȍŝǙǡϐ
ŕŝǡϐǡǵŌȍŝƨǭƆƳƨǡΠϐįƆƨǡƆϐǘǵŝϐƝįϐŸŝǡǭƆƳƨϐŕŝǡϐįǡǖŝŎǭǡϐ
įŕƦƆƨƆǡǭǙįǭƆŷǡϐŕŝǡϐįǖǖŝƝǡϐŕωƳŷŷǙŝǡϐŝǭϐŕŝǡϐŎƳƨǭǙįǭǡΟϐ
§įϐŎįǖįŎƆǭŞϐłϐƦƳŌƆƝƆǡŝǙϐŕŝǡϐǙŝǡǡƳǵǙŎŝǡϐɊƨįƨŎƆŬǙŝǡϐ
ŝǡǭϐŝǡǡŝƨǭƆŝƝƝŝϐǖƳǵǙϐƝįϐǙŞįƝƆǡįǭƆƳƨϐŕŝǡϐǖǙƳƖŝǭǡΟϐ 

ãǵŝƝǘǵŝǡϐŝȓŝƦǖƝŝǡ 
§ŝϐáįǙŎϐƨįǭǵǙŝƝϐǙŞŸƆƳƨįƝϐŕŝǡϐáǙŞįƝǖŝǡϐŕω ȟǵǙϐŝǡǭϐ
įŎǭǵŝƝƝŝƦŝƨǭϐŝƨŸįŸŞϐŕįƨǡϐǵƨŝϐŕŞƦįǙŎƀŝϐǖǙŞζ
ƳǖŞǙįǭƆƳƨƨŝƝƝŝϐŷƳŎįƝƆǡŞŝϐǡǵǙϐƝŝǡϐfƳǙŸŝǡϐŕǵϐ§ƳǵǖΟϐ
rƝϐ ǡσįŸƆǭϐ ŕσǵƨϐ ŎįƨȔƳƨϐ ǡǖŝŎǭįŎǵƝįƆǙŝΠϐ ǘǵƆϐ įǭǭƆǙŝϐ
Ɩǵǡǘǵωłϐ͏ϐ͎͎͎ϐȍƆǡƆǭŝǵǙǡϐǖįǙϐƖƳǵǙΠϐŎŝϐǘǵƆϐǡƳǵƝŬȍŝϐŕŝǡϐ
ŕŞɊǡϐƆƦǖƳǙǭįƨǭǡϐŝƨϐǭŝǙƦŝǡϐŕŝϐǖǙŞǡŝǙȍįǭƆƳƨϐŝǭϐŕŝϐ
ŸŝǡǭƆƳƨϐŕŝϐŎŝϐƦƆƝƆŝǵϐƨįǭǵǙŝƝϐŝȓŎŝǖǭƆƳƨƨŝƝΟ 

ìƆǭǵŞϐłϐƝįϐŎǙƳƆǡŞŝϐŕŝϐǖƝǵǡƆŝǵǙǡϐŎƳƦƦǵƨŝǡΠϐŎŝϐǡƆǭŝϐ
ŷįƆǭϐƝωƳŌƖŝǭϐŕωǵƨϐįƦŌƆǭƆŝǵȓϐǖǙƳƖŝǭϐŕωįƦŞƨįŸŝƦŝƨǭϐ
ŝǭϐ ŕŝϐ ŸŝǡǭƆƳƨΟϐ áƳǵǙϐ ŎƳƨŎǙŞǭƆǡŝǙϐ Ŏŝϐ ǖǙƳƖŝǭΠϐ ǵƨŝϐ
ŞǭǵŕŝϐŕŞǭįƆƝƝŞŝϐŝǡǭϐƦŝƨŞŝϐǖįǙϐǵƨϐ;ǵǙŝįǵϐŕωNǭǵŕŝǡϐ
ùŝŎƀƨƆǘǵŝǡϐΰ;MùαϐǡǖŞŎƆįƝƆǡŞΟϐ§ŝϐáįǙŎΠϐŝƨϐǭįƨǭϐǘǵŝϐ

http://www.parcdesvolcans.fr/organiser-une-course
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